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MEMORIA DESCRIPTIVA _

La presente invenoidn tiene por objeto wn pm-—
cedimiento para imprimir un soporte no magnético, los..‘%ns"o-
portes impresos mediante el mismo y la inetelacidn pa._i;a su
empleo , f

Este invencidn se refiere a wn procedimien{?o que
permite aplicar, mediante fuerzas magnéticas, pualquii;ar in-
formacidp de naturaleza gréfica (tipos de impfenta, d;ibu;jos,
imfgenes, etc,) a wn soporte no magnético y eventuslmente
fijerla el mismo.

Bgtd procedimiento se distingue de los procedi-
mientos conocidos de impresidn por no necesitar ningo;na placa
0 cilindro en relieve gjustado a los disellos que se han de
reproducir ni ningln marco vaciado segin estos diseﬁois ¥y
que permita aplicar wma tinta conforme los dlselos meinciona-
dos,

El procedimiento también se distingue de 1los pro-
oedimientos en los que se carga un soporte que se ha de im-
primir electrostiticamente o magnéticamente, reveléndose se-
guidamente la imagen sobre agudl con la ayﬁda d_e reveladores
lfquidos o secos, FPinalmente se distingue de la fotoéraf:ta
porgue no se use ningin proceso quimico o Ffotoquimico. ‘

Todas estas t4onices enteriores son detpieadés ¥
tienen wnos lIimites bastantes estrechos., Se sabe, ;por‘ & jern—
plo, que se dominan oon dificulted las fuerzas eleotz?sté.-—
ticas, en heliograbado la grabacidén del cilindro entintador
exige téconicas muy complejas y que la anchura de esté dLti-
mo es limitada. Asimismo son bien conocidos los 1£mit:es de
la ofset, de la flexo y tipograffa., La eplicecidn de los
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procedimientos de impresidn me.gnética donoeidos es‘bé limi~-
tada a soportes bien determinedos y'magne'l:izables.

El procedimiento presenta, respecto a los proce-
dimientqs enteriores, la ventaja de que posee un empleo més
general, utilize técﬁicas més dignas de confisnza y fuerszas
que se dominan mejor que en los procedimientos conoecidos,

Bl procedimiento de la invencidn es de impresidn
de un soporte no magnético en el cual se colocan particulas
magz}éticas coloreadas cerca del soporte que se ha de impri~
mir, y produce un campo magndtico que rodeag al soporte y las
particulas, estando dirigido de msnera que atraiga las par-
ticulas a wma de las caras del soporte segln una debermina-
da configuracidn, _

~ Ios soportes obtenidos, tambidn objeto de la in-
vencidn, comporten wne impregidn magnética reslizada sobre
una base no magnétilca, preferentemente inerte y estable. La
instelacidn para reelizer el procedimiento Indicado, compren=-
de medios para producir un campo nagnético que rodea wn SO0~
porte que se ha de imprimir, combinados con medios para con=
dueir las particulas magnétices ceroa de wna de las caras
de este soporte.

. Segin vn primer modo de ejecucidn del procedimlen~—
to, .el goporte se presenta en forma de une tira pars impri-
nir, que se desenrolla y avanza continuamente en el campo
magnédtico aplicado a un plano perpendiculg.r a8 log bordes de
lg tira en toda la sanchura de esta ltima, estando produeci-
do el campo por wna multitud de electrolmenes colocados uno
gl lado del otro y ocontrolados electronlogmente a partir de

wm digefio de referencia.
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Segtn otro modo de ejecucidn del procedimiento,
es posible suprimir la o las lfineass o barretas de gleotroi—
menes y reemplazarlas por.simples puntas metélicas, preferi-
blemente puntas de hierro, niquel o de otros metales o .alea-
ciones ferromagndticas. Es asf cuando el medio empleade pars
conducir las partfioulas magnéticas ocerca d?l sopor‘be'oorres‘-
ponde al tipo de una "escobilla megnética", es decir, un oi-
lindro rotativo en ouyo interior se han c¢olocador barras mag-
néticas repartides en el contorno y que engendran un campo
megndtico permemente y redial en este oilindro.

Efectivamente, la rotacidn del campo magnético
realizado dentro de la "escobilla" provocsa probablemen"te la
gparicidn de corrientes de FOUCAULT en aguellas puntas, es—~
tas @ltimes inducen wm campo megndtico a lo largo de dichas
puntas (efeoto MAXWELL) de intensidad suficiente para atraer
lasg pgr‘bieulae magndticas sl soporte. Estas puntas, evidente-
mente, esténsaccionadas de uwn modo melectivo en funoidn de la
varigcidn de los tonos del disefio que se va a imp:vimir, gra=
cias a un generador que dontrola cada wma de estas puntas me~
cénicas o electronicamente.

Las partfcoulas magndticas utilizadas en el proocedi-
miento (llamades en lo sucesivo revelador o toner), pueden
ger de cualquier tipo conocido. Se ubilizarén p;eferentemen-
te reveladores con un solo componente; es decir, que no com-
porten més que un géngro de partfculas y en las que los nd~
cleos de hierro dulce, ferrita o bien otros materiales fe~
rromagnéticos, estén sumergidos en una resine que puede con-
tener materiss colorantes, pigmentos; etC.

La composicidn del revelador debe eleglrse en par-
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ticwler en funcidn del tipo de soporte que se imprime. Ge-
nerekente conviene ubtilizar reveladores magnédticos ouyas par—
tloulas tengan didmetros slrededor de 10 g 50 micras. Muchos
polvos son sumamente aislantes, sinbien la conductivided su-
perficisl de la tira que se ha de imprimir debe a'e? suficien—
te pars que puedsn absorberse las oargas estéticas, impi-
diendo wna scumulacidn no deseé.ble dal polvo en los fondos
blancos. Convienen muoho los polvos ouyas partioulas sean
redondes o de forme m&s o menos esférica, de modo que asi

se esparcen libremente y forman oon facilidad wna capza uni-
forme cerca del soporte que se va a imprimir. Bstos polvos
pueden ger conductores a fin de reducir al minimo la elec-
tricidad estdtica y para gue la transferencia del polwo no
sea irregular como en los caesos donde se :éorman ¥y persisten
cargas eldetricas,

La impresidn puede realizarse también con wn ferro-
fluido, como por ejemplo, wna tinta magndtica constituida
por particulas de magnetita (FeBO 4) con wn didmetro de apro-
ximadamente 100 4, sugpendidas en el asgua graclas a un agen-
te tensioaotivo. Esta tinta puede estar contenida, por ejem-
plo, 2 presidn en tubos de poco didmetro de msmera que sal—
ga gin verterse. '

Cada tubo puede estar asociado a wun electroimén
0 a una pyn'ba metélica que ejerce sobre la tinta una fuerza
magnétic?,, cuando recibe un impulso del generador el que es-
+4 wnido, que es suficiente para que una goticula sea atrai-
da hacis fuera del orificio del tubo en direccidn & la tira
que se ha de imprimir la cual se dosplaza muy cerca de los

orificios de los tubos.
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Se pueden utilizar-todos los dispositivog cono~
cldos que permiten llevar las partioulas del toner megndti-
co desde un depdsito a uma superficie que es perpendicular
a un oamfo magnético, producido por vma o varias barritas
de electroimanes o {inducido en las puntas metélicas por una
esconille megnética, y presentarlas frente a estas pwtas o
a la barrita de electroimanes paralelamente & la tira que
se ha de imprimir, Uho de estos dispositivos, wa especie
de Yescobilla" magnética, se describe més adelante explican-~
do la figura 4. | l

Asi se puede utilizar, por ejemplo, un aplicador
como el que describe la patente inglesa 1 270 476. Bste tipo.
de aplicador comporta wn dispositivo mdvil que presenta 1li-
neas magnéticas a lo largo de las cuales se adhiere el polvo
magnético. Egte dispositivo se encuentra en el depdsito del
polvo y conduce el pblvo ma'gnéfico corca de la tira que se
va a imprimir.

Se puede utilizar asimismo una cape fluidificada
¥y estabilizada, por ejemplo, mediante hojas o paletes vibran-
tes introducidas en el polvo del revelador. AL tratarse de
rolvos magndticos, tembidn se puede emplear wm electroimdn
glimentado por medio de una corriente slterna; de esta mene-
ra gd:raa intemi‘benﬁemente una membrana flexible magndtica
que, de esta menera, estéd animada con wn movimiento de pul-
sacidn; o bien es la cape z?.e polvo la que esté sometida a
un oampo magnédtico slterno, como en los dispositivos.descri—
tog, por ejemplo, en las patentes inglesas 1 120 900,

1 178 937 y 1 183 590. Un distribuidor magnetizado de modo

pormenente y que tiene forma cilindrica, tronednleoa o ¢dnica,
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puede estar interpuesto entre el depdaito del polvo y el so-
porte que se va a imprimir, cerca dg este dltimo, como desgri—
ben las patentes inglesas 1 224 477, 1 227 460 y 1 225 6237
glendo el depdsito del polvo wna capa fluidificada o no, ver—
bilgracia, un depdsito provisto de wn dispositivo con paletas,
como los descritos en la patente inglesa 1 224 477.

Asimismo se puede utilizar wn tambor que gira 'aZ'L-
rededor de su eJe y que tiene una guperfieie externa lisa,
por ejemplo, de aluminio trabajado, y que poses una capa de
polvo mggnético la cusl se adhiere debilmente el mismo,
formada, por ejemplo, con particulas finas de hierro. Bste
tembor se encuentrs en un depdsito de polvo que tiene forma
de tina, encontréndose wn imén dentro del tambor en toda su
longitud cerca del fondo de esta tina, y otro estéd debajo de
un reborde de dicha tina; este tltimo atrae el exceso de
polvq que asciende a lo largo de la pared de la menclonada
tina y favorece su extensidn por el tambor., Finalmente, un
imén permanente colocado en e:!. interior del tambor cerca de
la tira que se ha de imprimir, refuerza el campo megndtico
atrayendo el polvo hacila la tira.

El polvo magndtico tambidn puede transmitirse me-
diante un dispositivo de rodillo que reoogva'meoénicamente es~
te polvo gracias a una superficie de espuma, flbra o fieltro;
¥y en cuyo interio.tv esté colocado un imén de polarizacidn en
toda su extensidn, creando un campo magnético que coopera
eventuslmente con el de la barrite de electroimemes. I:a'
superficie gxtema que recoge las partfoulas magnéticas, esté
constitufdo, por ejemplo, por una espuma de poliuretano,

EL soporte que se ha de Imprimir gse trata antes
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de que pase por el campo megndtico, a fin de que pueda rete-
ner las particulas magnéticas que van a dar contra el mismo
bajo la accidn de este dltimo. Dicho tratamiento puede ser
de wn simple revestimiento del soporte que también'puede
impregnarse con un agente de f£ijacidn, Puede aplicarse este
Gltimo por medio de wna pulyerizaoidn. Bste f£ijacidn sola-
mente puede ser provisiongl, siendo transferida posterior-
mente la impresidn a wn soporte definitivo o bien fijada

de v modo permenente medianté u posible calentamiento. '

Como agente de fijacidn puede utilizarse wna cola,
pudiendo acelerarse el efecto de fijaoidq por medio de la
presidn o el calor, EL paso del soporte impreso de polvo
entre los rodillos de compresidn o de calentamiento asegura
la aotivacidn del adhesivo, Es posible lgualmente revestir
el soporte que se va o imprimir con una cera u otra substen=-
cla termopléstica que fija la imagen megndtica al fundir o
gl reblandecerse; tambidn se puede emplear wn fijador que
contenga wma resine termoendurecible y endurecer esta Gltima
despuds de la impresidn. ‘

Tambidn es posible obtener la‘fijacidn permanente
en ol momento o despuds de la impresidn, merced a una subs-
tancie termopléstica que envuelve las partfoulas magnétiocas.
Pueden considerarse como dispositives que eseguran la fus:_idn
del asglutinante de las parpiculas magnéticas, poxr ejemplo,
e limpars de infrarrojos, wma barra o wn rodillo calenta-
do o cuslquier otro medio que permita calentar rdpidamente
el polvo en la superficie del soporte que se ha de imprimir
a la temperatura necesaria pera la fusidn de la resina ter-

mopléstice (se treta generslmente de resinas que funden én-
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tre 100 y 1502C); en particuler se puede tratar de un emisor
de radiofrecuencias wido a dos eleotrodos entre los cueles
pasa el goporte que se va a imprimir, diqho dispogitivo per-
mite un calentamiento y wna fijacidén més répida que por me=~
dio de dispogitivos exolugivamente térmicos. La frecuencia
emitida puede ser del orden de 50 a 100 me/s para las parti-
culas magnéticas cuyo didmetro se encuentre aproximadamente
entre 10 y 50 nicras. Es neocesario trabajar con frecuencias
que pueden aleanzar 500 ¢ 1000 me/s pare clertas partfculas,
Ig frecuencia deben elegirse en funcidn del tamafio de las

particulas magnéticas.
Antes de fijarse de wn modo inalteraeble o permenen

'be; la impresidn realizada de ests maners mediente el depd-
sito del polvo, puede trangferirse en primer término sobre
wun goporte definitivo por medio de wn calegztamiento, encola=
do, presidn o gualquier tipo de oalcomani_a, transferencia
electrostédtica, transferencis por presidn, transferencia de
wmea substancia coloreéda contenida en las partfoulas magné-
tlcas, ete. . '
Asd por ejemplo, una imagen de polvo envuslta oon
wa resina termopléstica pusde transferirse medisnte ocontac~
to a la' temperatura de fusidn de esta resina o tambidn por
presidn, siendo suficiente el calentemiento ocasionado por la

compresidn para wnir termicamente las partfculas megndticas

4 sobre el sopor’ée definitivo,

81 lasg partloulas magnéticas contienen colorantes
sublimables, eg posible transferir los vapores de estos colo~
rantes mediante un sencillo ocalentamiento, Si se imprime wmea

cepa~-geparador, puede transferirse la impresidn a otro soporte
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mediante calentamiento y presidn. En estos dos casos la fi-
jacidn puede tener lugar el mismo tlempo que la trensferen~
cia. ‘

Pinelmente, como quiera que egta impresidn del
polvo presenta clerto relieve, puede reproducirge sobre un
receptor por medio de la presidn con la ayuda de wn papel
de calcar u otro soporiensensible g la presidn, pudiendo
tambidn reproducirse directamente mediante wna presién sobre
un receptor sensible a la presidn.

Una vez que ha sido fijada la impresidn réaiizada
con las partigulas magndticas, eventualmente despuds de la
transferencia, puede leerse y tratarse empleéndo las Htéeni~
cas clésicas pars el tratamiento de datos. EL disposgitivo
de lectura puede ser un dispositivo dptico o magnédtico para
el reconocimiento de caracteres Qestinados a la deteccidn
de.los caracteres alfa numdricos, o un dispositivo magndti~
co, eldetrico w dptico utilizado en el caso de los oddigos
capaces de ser lefdos por wna miquina, '

. Los dibujos representan, considerados como ejem-—
plos, varios modos de ejecucidn del procedimiento de confor-
mided con la invencidn.

El esquema de la figura 1 representa una instala-
cidn que comprende un soporte que se degsenrolla entre un
electroimén y wn depdsito de particulas magnéticas.

La figura 2 es uns representacidn esquemética de
wa particula del revelador megnétioco que puede emplearse
en la instelacidn, _ '

Las figuras 3a y 3b, respectivamente; muestran um

diagrama que representa impulsos de tensidn aplicados &l
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electroimén de la ins’aalac.idn de la figura 1, asi como la
impresidn obtenida sobre el soporie,

La figura 4 esquematiza mwm modo de ejgouoidn que
permite efectuar una impresidn de un solo color, siendo una
escobilla magnética la que conduce las partioulas magnéticas
frente a la superficie que se va g imprimir,

La figura 5 és wna representacidn bsquemdtica de
ma barrita de electroimanes utilizade para producir el cam-
po magnético,

La figura 6 representa un modo de ejecucidn en el
cual se utilizan pwmtas metélicas para producir el.campo nag-
nético.

Lags figuras Ta y Tb son diagrames que representan
w modo de funcionamiento de la barrite de electroimanes de
la figura 5, y las figuras 8a y 8b sgon diagramas que repre-
gsentan wna variante de este funcionamiento,

Lg figura 9 representa wn modo de ejecucidn en el
cual el medio para llevar las partfculas magndticas junto al
goporte estd situado en la parte superior de este dltimo.

La figura 10 corresponde a un modo de ejecucidn '
de la instalacidn para efectuar une impresidn tricromética,
¥ :
La figura 11 un depdsito de particulas colorantes
disueltas en wn lfquido que contiene particulas magnédticas
digpersas o sugpendidas., ‘

Ia figura 1 representa un soporte no magnético que
se ha de imprimir 1 que pugde ger una tirs de papel, uns tirs
toxtil o wna tire de bapiz, etec., que se desenrolls a partir

de un cilindro 2, pasa entre una serle de electroimanes 3 y
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wn depdsito de particulas. colorantes 4 para arrollarse nuveves-
mente sobrs wn cilindro 5. Es evidente que le tira 1 es arrase—
trads mediante una tensidn constente gracias a wos disposi-
tivos no representados en sl esquema de la figura 1 ¥y que son
conocidos por el especilalista.

Se impregna la tira 1 en toda su anchura con wna
oapa fine adhesiva por medic de wm dispositive 6, antes de
que pase entre el electroimén 3 y el depdsito 4. Bste dispo-
sitivo.G permite aplicar el adhesivo por medio de wna impreg—
nacidn, revestimiento o vaporizacidn. Puede eplicarse la ca-
pe adhesiva en forma de dispersidn, emplsidn 0 prefgrible-—
mente soluc uwin de una resins filmdgena, por ejemplo, uwma so-
lucidn de etilcelulosa en alcohol o acetona (5 a 10%), o
wma golucidn de alcohol polivinilico en agua. La tira 1 se
seca mediante un dlspositive de gecado 7, antes de volver
& arrollarse sobre el cilindro 5, después de lg aplicacidn
de la capa adhesiva y la impresidn. El dispositivo de; secado
7 puede ser una rempa de oalentamiento infrarrojo o b:ien un
ventilador de aire caliente o wn dlspositivo parecide. '

Los reveladores magnéticos empleados pueden co-
rresponder a todos los tipos comocidos. Se emplea{l p:;-e:feren7
temente reveladores que tengan un solo componente, e.é decir,
los que sél> comporten wn génerg de partfculas y en los cua-
les los nticleos de hierro dulce, ferrita w otros materiales
ferromagnédticos se encuentren sumergidos en una resgina, pre-
Periblemente una resina que contenga materias colorantes,
plgmentos, etc.,3e representa en la figurs 2 wa pa:;tioula
de revelador megnético 8 compuesta de wn polimero 9, por

ejemplo un alecohol polivinflico, wna poliamida o wn éter ce-
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1uldsico; en el quo se encuentran envueltos nidcleos férm-
magndticos 10, por ejemplo nfdoleos de hierro u dxido de hie-
rro. La partfoula 8 comprende la materia coloramte 11 dis-
persa o disuelta en el polifmero hasta en su superficie. La
part;cula de la figura 2 posee una dimensidn medis de 15 mi-
eras, 9in embargo puede ser mucho menor (media de 0,5 a 2
micras) o mucho mayor (media de 50 a 150 micras)

Supongamos que se aplican a los bornes 12 y 13
del eleoctroimén 3 impulsos de tensidn cuadrados 14 y 15 como
los que se representan en la figura 3a en funoidn del tiem-
po 5. Bstos impulsos dan lugar a un campo sensiblemente per-
pendicular a la tira 1, Siendo el ntficleo 16 del electrq imén
wia barra fina, el campo en la proximidad de la tira'l, se
presente de un modo aproximado en forma de una linea perpen-
dioular a esta ¥ltima y situada en la prolongacidn del nd-
oleo correspondiente sl eleotroimén, EL c;,ampo magnético pro-~
ducido de esta meners, duran{:e el perfode incremento + de los
impulsos 14 y 15, respeotivemente, atrase a las partfeulas
que ge oucuenfcren el depdsito 4 hacia la tira 1, gsegin la li-
nesa q.el campo, y terminan dibujando una raya 17 sobre la ti-
re 1, respectivemente también la rays 18, ouya longitud co-
rresponde al recorrido ineremento 1 efectuado poi- la tira 1
que avangza & una velocidm; constante durante el perfodo in:-
cremonto + del impulso 14, y también el 15 respectiveamente,
correspondiendo la anchura de las mismasé. la anchura del
ndcleo 16 del electroimédn 3 (figura 3).

El especialista cqmprenderé. f4cilmente que es po-
gible obtener sobre la tira, no precisamente rayas,'sino por

ejempl» puntos con los que podri realigar wma {rama, esco-
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giendo la dursocidn de los impulsos en :E‘yncidn de la ve:i.oci—
dad de avance del papel. Por otra parte, es pogible :-i.mprimir
gobre la tira cualquier dibujo o disefio que se elija, ponien—
do verios eleotroimenes accionados separadamente unos el la-
do de los otros, La reslizacidn de dibujos o disefios con la
ayuda de tramas se explicarid despuds. .

El modo de ejecucidn representado en la figura 4,
permite reproducir un dibujo sobre vn soporte partiendo de
w dibujo de referencia lefdo mediante células electro~dpti-
cas., En este modo primero de ejecucidn,‘se desenrolla una
tira del soporte que se ve a imprimir 1, como en la ingiala-
cidn de la figzra 1, a wma velocidad congtente a partir de
un oilindro 2, para pasar s wn dispositivo 6 des‘b:i.nédo a
impregnear su superficie inferior con wma fina capa aghesiva,
La tira 1 pasa seguidamente por debajo de una barrita 19,

Bsta Gltime estd representads en la figura 5 y
comprenc}e ung serie de electroimenes 20 colocados unos junto
a otrog, cada arrollamiento no representadg de cada electro~
imén 20 presenta un borne independiente 21, estando el otro
borne de cada arrollemiento de los electroimanes 20 unido
en gerie pare terminar en wn borne comin no representado.

La barrita 19 de la figurs 5 puede llega.? a poseer
hasta 90 electroimanes por centimetro. Sin embarge, se obtie-
ne ya wna definicidn muy buena con 60 eleotroimanes por cen-
timetro de longitud. Ios elsctroimanes estén coloocados unos
al lado de los otrog en la barrita 19 representada en la f£i-
gura 5, No obstente, es evidente que se puede prever cua.‘!.~
quier otra disposicidn de los electroimeanes, por sjemplo,

wna disposicidn en forma de tresbolillo., Pueden oolocarse,
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por otra par'be; verias barritas adyacentes wnas & oon'i:inua-
cldn ds les otras.

Lo tira 1 pase por encima de wm dispositivo de
gecado 7, después de heber pasado por debajo de la ‘oerrita
19 (figura 4* para ser arrollada sobre wn cilindro 5. Un
dlspositive 22 conduce y reparte las particulas del polvo
magnético debajo de la barrita, en la parte inferior de la
tire 1 y frente al eje de la barrita 19. El dispositivo 22
comprende wn oilindro exterior 23 de material no ferromagné-
tico que se extiende tramsversalmente por toda la anchura de
la tira 1. Una tira metédlica 24 estd soldada temgencialmen~
'bg al cilindro 22 y dispuesta en un plano paralelo a la tira
1, perpendicularmente a los bordes de esta dltima, siendo su
snchurs sensiblemente inferior gl didmetro del cilindro; es~
te dispositivo permite presentar las partfculas magnédticas
sobre wma superficie plana que es perpendicular a la.? lineas
del campo megnético. Un segundo oilindro‘me'bélico 25, rota~
tivo,estd montado dentro del cilindro 23, en el interior de
aquédl se han situado wias barras magnétlcas 26, repartides
en el contorno del cilindro 25 y exbtendiéndose en toda su
longitud., EL campo megndtico permanente de las barras 26
egtd dirigido radielmente en relacidn con los dos cilindros
concéntricog 23 y 25, Si todos los polos N de las barras 26;
por ejemplo, estén colocados alrededor del cilindro 25; la
barrita 19 y la parte de la tira 1 situeda debajo de la
barrita 19 estén ﬂnﬁmducidas en un campo N-§ gensiblemente
vertical, Se tomard, por consiguiente, la precaucidn de
elimentar los eleotroimanes de la barrita 19 de manera que

los ndcleos de los electroimenes emitan un campo N~S en la
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misme direccidn. Ios cempos vertioeles.emitidos por lbs
electroimanes de la barrita 19 se prolongan asi mediante

le parte del campo emitida por la barra 26 que estéd colo-
cada juwnto a la tira 1. De esgta maners es posible concen~—
trar verticalmente el campo cerca de la tirs 1 y evitar

las dispersiones del menoionado campo. Debajo del disposi-
tivo 22 esté colocado un recipignte 27 que contiene parti-
culas del polvo de impresidn 28, de suerte que el eilindro
exterior 23 descensa en el polvo 28. Se hace girar el oi-
lindro interior 25 mediz'an-be wm motor (no representado) en el
sentido de la flecha 29, teniendo esto. como consecuencia que
las particulas 30 asciendan por el revestimiento del ci?!.in-
dro exterior 23, siguiendo la direccidn de la flecha 51, pa-
ra presentarse sobre la tira 24 situada frente a la barri-
ta 19. '

Como el cilindre interior 25 estd girando, el cam-
po emitido por las barras 26 es un campo girztorio radial
cuyas lineas de campo son rectas y dirigidas hacia el eje
de los cilindros 23 y 25. El gentido de los campos emitidos
por la barrita 19 es, por consiguiente, el mismo que el de
la linea de campo vertical de este campo redial.

Como se ha menoionado anteriormente, los campos
emitidos por los electroimenes de la barrita 19 estén pro-
longados gracilas gl dispositive 22, evitendo la dispersidn
de las lineas de campo en las cercenfas de la tira 1. Asd
pues las partfculas 30 estén atraidas hacia las lineas de
campo unidas y dan contra la tira 1 sin sufrir desviaciones.

Los eleoctroimanes de la barritg 19 se accionan

por medio de un genersdor de impulsos 32, a su wvez conectado
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con wms oe_tbeza exploradora ;33 colocada frente a una cinta

gin £in 34 que gira. a wa veloclidad constante alrededor de
dos oilindros 35 y 36 ¥y que presenta en su superficle externa
un dibujo o diseilo ds referencis para reproducir,

Lo ozbeze exploradora 33 comprende un ndmero de~
terminado de células fotoeldetrices dd leotura igual &l né-
mexo de electroimanss de la barrita 19, estando cada eleo-’
troimén accionado por su célula de lectura correspondiente,
mediente el generador 32.

De conformidad con el modo de ejecuoidn de la fi-
aqura 6, el soporte que se ha de imprimir 1, no magndtico, '
se degenrolla a partir de un _rodlllo cargador no :.cepresan'hedo,
pasa sobre dos tembores 2' y 3' alejasdos entre sf, para arro-
llarse de nuevo sobre un rodillo receptor que tampoco esté
representado. Se dispone un cepillo mq.gnétioo 85 del mismo
+ipc que se ha descrito en la figura 4, sobre la tirg 1, de~-
senm_lléndose de derecha a izquierdas en el sentido de la fle~
cha 4', '

Es-bén‘oolocadas dos hileras de palancas‘ 88 Y 89,
regpectivemente, que pueden girar sobre un eje 90 y 91, res-
pectivemente ?ambién; egtas dltimas estdn fijes & wnos mon-
tantes 92, 93, fijos a su vez en un suelo o armazdn inferior
94 de la ingtalacidn. Les palancas son delgadas y estén co-
locedes a corta distancia wmes de otras en cada hilera.

Presentan una par'be cdntral 95, respec'bivamente
96, ¥y las partes extremas 97, 98, respsctivamente 99, 100,
formendo wn dngulo recto con las partes centrales, Se dispo~
nen unas palancas que presentannsus partes centrales con dos

longitudes distintas, siendo cada segunda palanca de ceada
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hilere wne pelenca que preswnia wna parte central muy lé:'cga.‘
Las ﬁalancas 88, 89, presentan en sus partes extremas 97, 99,
was puntas 101 de materisl ferromagnéiico; las palancas de
cade hilera se disponen de tal memera que estos puntas 8o
encuentren elineades perpendicularmente y a nivel de la tira
1, cuondo laos polancas se hallon en la posicidn representa-
da por el dibujo en la oual estén atraidas por las hileras
de electroimenes 102, 103, y respectivemente 104, 105; estos
dltimos se ponen en tensidn medionte un generaodor de iimpulT-
sos accionado por une cebeza exploradora (no representada),
parecido a los que se describen en la figure 4.,la cobeza ex-
ploraedors comprende cierto nimero de células fotoeldctricas
cuya lectura es iguel al nimero de puntas 10l. Cada eleotro=
indn se acciona mediente un generador de impulsos por medio
de su oélula delsctura correspondiente. Un disefio de refe~
renocla que comprende une tira impresa, pesa sobre la cabeza
exploradora y acciona los electroimenes que conducen la _
punta 101 correspondiente hacis las cercenfas de la tira,
cuando se ponen en tensidn por medio del generador. Ias
puntas que se encuentron en una posicidn elevada cerca de
le tira, atraerén lags particules de tinta nagnédtica disponi~
bles hacie ol cepillo magnético 85,men 91 momento‘que las
puntes que queden en su posicidn bésica, es deciry, alsjaia
de lo tire 1, no permiten atreer las partifculas.

Son necesarias para cada color una cabeza ex~
ploredora y una hilera de puntas.

Puede accionarse asimismo el generador de impulsos
por meqio de leos informaciones registradas en wa tire mag-

nética, siendo les informaciones de la tirs tratzdas previa-
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mente en wn transcodificedor sdecuado o wma calouladora
programade conectada 21 generador de impulsos.

En el dibujo se representa‘mediante wm punteado
wna paleanca 38 en su posicidn vésica, cuando el elestroimén
oorrespon@iente no esté excitado. En su posicidn bésics las
partes 97, 99 de las palancas descanscn sobre un goporte
106,

También es evidente para el especiclista que el
ocepillo magnético 85 puede reemplazarse por cualquier otro
medio Oapaz de conducir las particulas de tinta y producir
wn campo eldctrico en el ouwal las puntas 101 puedon ser mo-
vidas por la excitacidn de electroimanes.

En Z}.as figures 7.y 8 se representa un modo de fun-
cionemiento ys respectivemente, wne variante del funolona~
miento del generador de impulsos 32, .

El disefio de referencia correspondiente a la tira
34 esté en negro y blanco con degradados (matlces grises en-~
tre negro y blanco). Lo tira de referencia .34 y la tira que
se ha de imprimir 1 avenzan con velocidades constantes. Se
dispone el generndor de impulsos con sl f£in de que produzeca
impulsos cuya duracidn esté eleglide de tal manera que las
tiras 34 y 1 se encuentren practicamente inmdviles durante
la duracidn de los impulsos.

Do conformidad con el modo de funcionamiento re-~
presentado en las figuras 7a y Tb, la amplitud de le tensidn
aplicada a cada eleotroimin varfe en funcidn de la sefial
que da la cél}zla fotoeldctrica correspondiente. Asi puss,
el generador 32 emlte para cade eleotroimén, wnos impulsos
de determinada freocuencia, elegida en funcidn de la velooi~
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dad con que avanzan las tiras 1 y_:34; la amplitud de estos
impulgos varda en fwnecidn de la sef{al que ha dado la odlu-
;La fotoeldotrica correspondiente de la cabezé. exploradora
33,

_ Les cdlules fotoeldetricas den wja sefiel relati-
vamente intensa pare los blancos y wna sefial déhil o ];asta
nula pars los negros. Si uns $8lula lee un gris clare, émi-'-
te consecuentemente una sefial que es relg‘bivemente intensa,
gefial que es invertida por e;L generador 32. Entonces el ge-
nerador :32 emite un impulso 37 (figura 7a) de pooa tensidn,
pués*bo que la sefial invertids correspondiente al gris claro
es débil, Este impulso 57 se aplica a los bornes del bobinae~
do de un electroimédn de la barrita 19 (figura 4) que emite
un oempo rdlativeomente débil. Este campo débil atrae un ni-
mero pequefio de particulas magndtices sobre la tire 1, de
guerte que aperece gobre dicha t;ira 1 wmea impresidn de pooa
longitud, sensiblemente puntusl 38 (figura 7b). El impulso
siguiente 39 (figura 7a) corresponde = la lectura de wn
grig claro parecido al descrito antes y, por congiguiente,
tiene wna impresidn pmtusl ligera 40 parecida a la impre-:-
gidn 38. 8i el gris claro pasa a ser cade vez még obscuro,
la céluls emite'una sefinl oada vez mds d€bil que, des;pués
de la inversidn, pasa a ser suoesivamgn*ue;més fuqr‘be, de
meners que los impulsos siguientes 41, 42, 43 y 44 (figure
7a); emitidos por el generador 32, tienen una tensidn cada
vez més alta. Siendo los impulsos 41 a 44 gplicados direc-
tamente al bobinado de wn electroimén de la barrita 19, el
ocampo pulsado aplicado a este electroimén pase a ser cada

vez més intenso y las impresiones puntuales correspondientes
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45; 45; 47 y 48, cade vez mayores. La tira de referencias 34
continda su avance y la célula lee nusvamehte los grises oI{.a.--
ros, Las sefiales emitid.;as por la oélula son més Intenses y,
t?.espués de la inversidn, corresponqén e log impulsos 49 y

" 50 (figura 7a) del generador. A estos impulsos 49 y 50 més

ddbiles corresponden impresiones puntusles 51 y 52 més lige-
reg (figura 7Tb). Se obtiene sobre la tira 1 y wma trema que

corresponde egae-baménte al disefio representado en la tira de
referencia 34, cuando todas las cdlulas fumocionan y accionan
2 todos los electroimanes correspondientes,

Considerando aparte el funcionamiento de la cabezg.
exploradora 33 y del genemdoz_* 52 gue acaban de describirses
la instalacidn devla figure 4, funciona como en la figure 1.
dntes de imprimir, la tira 1 estd dotade con wma capa adhesi-
va por medio del dispositiwvo 6 ¥ seoada, despuds de la impre~
gidn, medimnte el dispositivo 7, entes de enrollarse sobre
el cilindro 5.

En lag figuras 8a y 8b se representa wna variante
de funcionamiento del generador 32, segin la misma el gene-
redor emite impulsos de tensidn cuya amplitud es congtante
pero la freouenoia varia con intérvalos de tiempo determina~
dos by, 2,1:3,1:4, ete, Cuando la ecélule de la oebeza explo-
radora lee wn gris obscuro, su sefial es dénil y el generador,
en sl momento que reoibe wsta sefial, emite por ejemplo. tres
impulsos prdximos 53 (figura 8a). Se elige le velooidad de
avance de las tiras 1 y 34 asi como la quracidn de los im-
pulsos del generador 32, de manera que lo tira pusda efec~
tuar un ligero desplezamisnto entre dos impulsos. Iaos"bres

impulsos prdximos 53 que corresponden al gris obscuro, se
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gplican gl electroimén correspondiente y eparecen sobre la
tira 1 (figura 8b) tres impresiones cercanas entre si 54.

Se comprende inmediatamente que el generador esté programa-
do para elimentar los electroimemes con un nfmero relativa-
mente grende de impulsos (tres, cuatro, cinco por ejemplo),
cuendo las sefiales de los odlulas fotoeldetricas son ddbi-
les (gris obscuro y negro) y con m nﬁmero de impulsos re—
lativamente pequefiv (por ejemplo cero, wmo, dos) en el caso
de que las seflales de las células fotoeldetricas sean fuer—
tes (gris claro y blanco); aplicéndose los dmpulsos sole~
mente en instantes bien determinados 1:1, 'ba, 173, et
separados por intervalos de ‘tlempo iguales. EL impulso 55,
aplicado en ol instente '52, corresponde a la leotura de

un gris claro y resultando de ello wma impresidn sola 56
de'pooa longitud que solamente' comporta un punto. EL impulso
57, eplicado en el ingtante 'b6, corresponde a la lectura de
un gris muy obsourc con impresidn 58 en cuatro puntog. La
variante de funcionamiento que se aceba de describir, permi-
te obtener una trama variando su frecuencia a fin de formor
grupos, no precisezmente variando la amplitud de los impulsos
aplicados a los elec’cxoimapes como se describe para lag fi-
guras Te y Tb; gin embarge, los grupos de impulsos se apli-
can g los electroimenes unicamente en momentos determinados
previamente. ’

Se representa en la figura 9 wma variante del mo-
do de ejecucidn desorito pars la figuras 4, En esta veriante
la tira 1 avanza a wna velooldad constante y pasa entre el
dispositivo de conduccidn y reparto del polvo 22 y la barri-

$a 19 para paser seguldemente entre un juego de rodillos
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59 y 60. Se observa que el dispositivo 22 se healla enoima

dée la tira 1 y que la boarrita de eleotroimenes 19 estd deba-
jo. Bsto permite evitar la aplicacidn de la capa adhesiva
destinada a retener las particulas sobre la tira 1. Les par-
tieuleas magi;éticas son atraldes hacia la tira 1 que pasa,
seguidemente, entre el juego de rodillos 59 y 60 que son ro-
dillos a presidn calentados (por ejemplo a menos de 200°C)

y entre log cuales se fijan las partfculas definitivamente
sobre la ¥ira. Se puede emplear esta variante para imprimir
papeles, hojas de pléstico o cualquier otro material. Se pue-
de efectuar el corntrol de la misma manera que en la figura

15; en la veriente de la figura 9.

EL modo de ejecucidn representado en la figura 10
est4 destinado a reproducir un dibujo o disefio de tres colo=-
ros (tricromfz). Ia tira que se va a imprimir 1 se desenro-
lla a partir de wn cilindrc_) 2 ¥y pasa por encima. de tres ba-
rritas de electroimanes 61, 62 y 63. Enfrente de cada wna
de las barritas 61 a 63 y sobre la tira, se disponen tres
dispogitivos de, conduceidn y reparto de partfculas magnéti-
cas 64, 65 y 66, semejentes al dispositivo 22 en el modo de
ejecucidn de la figure 4. Bstas particulas son coloreadas
o contienen un colorante, asi por ejemplo, el dispositivo
64 contiene partfoulas megndticas co:!.orantes de color verde
(o que contienen un colorante verde), el dispositivo 65 par-
ticulas magndticas de color rojo (0 que contienmen un coloron-
te r0jo) y elmiispositivo 66 particulas magnéticas de color
azul (o que contienen un colorante azul). Uha vez que la ti:;a
1 ha pasedo entre las barritas 61 a 63 ¥ los dispositivos 64
a 66, pasa entre dos rodillos de presidn calentados 67 y 68



5.

10.

15.

20,

25,

=24=

para terminer finalmente arrolléndose sobre el cilindro 5.
Lias barritas 61, 62 y.s;} estén respectivamente
unides a las cabezes exploradoras 69, 70 y 71 mediante wn -
ordenador de regulacidn 72 y wn generador de impulsos 73
gue es parsoido el que se ha descrito en el modo de ejeocu-
eidn de la figura 4. Se colocan las cgbezas exploradoras 69
& TL frente a una cinta sin fin 74 que presenta wn disefio o

dibujo de tres colores y que se mueve a velocidad constente

- entre dos rodillos 75 y 76.

Entre las cabezas exploradoras 69; vespectivamen-—
te TO y ?1, y la cinta 74 se han colocado f.iltros que son
verde 77, rojo 78 y azul 79 respectivamente, de manera que
la csbeza 69 lee los disefios de color magenda, la cebeze
70 los disefios de color azulado y l2 cebeza Tl los disefios
de color amarillo, La cabeza 69 acciona la barrite 61 me-
diante el ordenador 72 y el generador 73, la cabeza 70 la
barrita 62 y lo osbeza Tl la barrita 63. Uada osbeza £9
a 71 posee 1 mismo ntmero de» cdlulas de lectura que la ba~
rrita correspondiente 61 a 63 de electroimenes y cada oélu-
la acciona el eleotroimén correspondiente.

No se detalla més el funcionamiento del mode de
ejecucidn que se ascaba de déscribir porque ol especialista
no necesita ningwa explicacidn més. Basta colocar las ca~-
bezas 69 a ?l a la misma distancia entre si que las barri~
tag 61 a 63, para que coincidan las impresiones de cada co-
lor, El generador 73 pugde funcionar identicamente que el
descrito en la figura 4, segin wa u otra variante, EL or=-
denador 73 sirve para efectuar ciertas fuhciones de regula~

¢idn necesarias cuando se trate de una impresidn de verios
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ocolores, por ejemplo, las funciones de looslizacidn y recu-
peracidn, asi como las fwnclones conosidas de ocorreccidn del
colox,

La figura 11 representa wma variante del disposi—
tivo de conduecidn de las partiou;as magnéticas oolorantes
representade por 22 en la figura 4. Bl dispositivo 80 de
la figura 11 comprende wn .recipiente 81 parcialmente cerra-
do en la parte superior. El recipiente 81 contiene parafina
1fguida o wn hidrooarburo, por ejemplo Isopar (Esso) donde
ge encuentran dispersos colorantes o pigmentos coloreados
junto con partfoulas megnéticas 82. Ios colorgm'bes también
pueden encontrarse disusltos. Se puede prever, por ejemplo
la glicering o un'aleoxitrigliool, oo agen'_be dispersante.
Un vaporizador 8;‘3, oolocado en el recipiente, vaporiza el
1fquidc con el colorante y las particulas magnédticas segin
un chorro 84 gensiblemente horizontal, El chorro choca con-
tre wna pared lateral del recipiente 81 y ome en la masa li-

quida.
El recipiente 81l estéd oolocado debajo de la tira

que se ha de imprimir en el campo magndtico de la barrita
de electroimmmes. Las partioulas magnédtlcas arrvestran los
colorantes o los pigmentos cuendo son transporitadas al campo
magnético., El vaporizador 83 no es asbsolutamente necesario
en ol cazo de que los campos mugné'biqos producldos por los
imanes sean gsuficientemente intensos, dado que la megzcla
contenidae en el recipiente tiene un agente dispersante.
Entonces las particulas magnéticas son atrafdes
directamente fuera del liguido por medio del campo y arrag-—

tren con ellag los colorantes o los pigmentos.
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descrito puedgn gufrir cembios importentes., Como se ha dicho
anteriormente, es posible reemplazar las barrites de eleo—
‘troimenes por acoplamientos en tresbolillo,

Por otra parte se puede realiger el accionamiento
de los electroimenes mediante cirouitos de televisidn o di-
rectamente medisnte celouladores programados en funcidn de

los disefios que se han de obtener.

= =
.

REIVINDICACIONES

Descrito el objete del presente invento, se decla-
Ten nuevas y de propia invencidn las siguientes reivindica-
ciones, con priorided de la solicitud suiza n® 9485/75 del
2L de Julio de 1975.

'1.—- Procedimiento de impresidn de um soporte no
mognético, carceterizado poreel hecho de que se ocolocan par-
ticulas magnéticas cerce del soporte que se he de imprimir
¥ porque se produce wn campo magnético que cubxje gstas par-
tfoulas asf como el soporte que se ha de imprimir, estando
dirigido de menera que atres las partfovlss hacia we de las
ocarss del soporte siguiendo una configuracidn determinada.

2. Procedimiento de conformidad con la reivindi-
cacidn 1, carsoterizado por el hecho de que se induce el
campo por medio de le rotacidn de un cepillo ma@ético que
atrae lag particulas hacia el soporte.

3. Procedimiento de conformidad con la reiv:indi—
cacidn 1, caracterizado por el hecho de que se induce el
oampo en wna o varias barrites de puntas metélicas, preferi-

blemente ferromagndticas, colocadas detrds del soporte y
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conducicias selecotivamente, en funoidzg del disefio que se ha
de imprimir, a poca distancia de la otro oara del soporte

o blen son geparadas de esta ltima.

4,~ Procedimiento de oconformided con la relvingi-~
cacidn 1, caracterizado por el hecho z?.e que el campo &8 Pro-
ducido por wma serie de electroimanes, colocados unos junto
a los otros, ¥ que es$én accionados por medios electrdnicos.
. 5= Procedimiento de conformided con la reivingi-
oadio‘n 1, oaracterizado por el hecho de que el soporte que
se ha de imprimir se ha impregnado oon wn adhesivo entes de
que las partfoulss sean atraldas hacia el mismo.

' 6.~ Procedimiento de oconformidad con la reivindi-
cacidn 1, caracterizaedo por el hecho de que las particulas
ge fijan sobre el sopor'!:e.que ge va a imprimir mediante wn
oelentemiento y/o presidn, wma vez que han sido atrafdas ha-
cla el mencionedo sopoxrte,

 Te= Procedimiento de conformided con la reivindi=-
cacidn 1, caracterizado por el hecho de que las particules
se transfieren desde el soporte sobre el que habian sido

atrafdas haste wm receptor, y eventualmente se fijen.

8.~ Procedimiento de conformided con la reivingi-
oacidn 7, caracterizado por el hecho ds que Se efectde le
tronsferencia mediante celentemiento y/o compresidn.

9,= Procedimiento de conformided con la reivindi-
cacidn l; caracterizaedo por el hecho de que las particulas
megndticas atrafdas sobre el soporte que se ha de imprimir
contienen una substencia tremsferible, particularmente wm

colorante sublimable.
10, Procedimiento de conformidad con la reivin-
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dicacién 3, caxactcrizado por ol hocho de que se colocan
lag puntas metdlicas en palancas giretoriss accionadas por
medio de electroimanos.

ll:;Procedimienﬁo do conformidad con une de lag
reivindicaclones 3 é 4, caracterizado por ol hecho de gue
log olectroimenes o las puntas mctélicag estén unidos & un
genorador dc impulsos quo estd acoplado, @ su vez, a una
cabeza oxploradora quo lee una tira do roforencia la cusl
conticno los disefios que se han de reproluclr.

12, ~ Procodipiento ac conformidad con una de lag
voivindicaciones 3 § 4, caractorizado por el hecho de que
go disponc wna barrita de electrpimanos 0 ung barrita de
puntas metdlicas pera cada color, cstando accionade cada
barrlta nmediento unsg cgbeza oxploradora quo lee ol disefio
que se va & roproduclry dando una gefial on.funcién do la
variaclén de los tonos dol dlscfio quo ge ha do imprimir y
en funcidn de lo cual cada una de cstas puntag o cada uno
do ostos oloctroimancs so mcciona cloctrénicemente o mocde
ni.camente.

13:;Prooedimien$o de conformidad con la reivine-
dicaclidn 11, caracterizado por el hecho de que se acclona
el generadox por medio de lag informaclones registradas so-
bre una tira magnética.

14%3Prooedimiento de conformidad con la reivine
dicacidn l} caracterizado por el hecho de que en su reali-
zacidér la Lmpresidn se verifica en continuo con particules
negnéticas, gobre una bage inerte, estable y no magnétics
en gl misma;

15, ~ Procedimienito (e conformidad con la yeivine-
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dlcacién 14, carectorizado porgue en su realizacién la

impresién se verifica con une regine, wne substancis fe-

rromagnética y uno o varios colorantes orgénicog.
16;'?rooedimiento de conformided con la rei-

5. vindicacién 14, caracterizedo porgue en su realizacidn
lag particulas formadoves de la impresidn presentan wn dif
metro medio es del orden de 1 g 50 mileres.

}7: Procedimiento de conformidad con la reivin-
dicaecidn 14, caracterizedo porgue on una realizacidn pre-

10, ferente el goporle resulta constituldo por ung tira de
papel~trangforencia que comporta una impresidn o dibujo
cuyos discfios se repiten continuamente y estdn formsdos
por particulas megnéticas que contienen los colorentes
los cuales a la presidn atmosférica pasan al estedo de

15, vapor pox debajo de 2202C.

;8; Procedimiento, gesin les reivindicaciones
anteriores, caracterizedo por el hecho de que se sgitlen
par%icglas magnétices en la proximided del soporte & im=

7 primir, egtendo dispuestas dlchas partfculas sobre ana

20. bage inerte y esteble bajo fomme de impresién continue y
comportaenco colorantes que, a la presidn atmosfdrica,
pasan al cgbado de vapor por 220°C, ¥y que ge callentan
las parﬁiqulas vy el soporto a imprimlr de mancra gue
atraen 1oé_vapores de los coloranteg hacia wna de lag

%5, ceras del soporte, segin la configuracidn do las parti.-
culas masnébicas realizaeda sobxc la base lnorte.

19, Procedimiento, sc;in unae de las roivindi-
oaciones 1 § 18, carect-rizedo por el hecho de que lag

particulag magndéticas conticnen una rcsina, una subs-
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u

tancia ferromagnética y wno é varios coloxentos.

_ 20. Proccdimicuto, segin una de lag reivindica-
ciones 1 § 18, caxvecterizado por el hecho de que las par-
tfculas maznéticas presontan un didmetro medio del oxden
de 1 a 50 mlcrones.

21, Procodimiento de improgidn de un soporic no
magnético.

Seg¥n se deseribe y wvsivindica on la presente
memoria desexlptiva que consie de 30 péginas foliadas ¥
escxltes & méquine por una gola de sus caras.

Medrid, = 20 JUL. 1976

Dedls

FirmadeJ0SE L MORR
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