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Se sabe que los licuidos éue contienen sales en solu-
c¢ién pueden tener tendencia a depositerse sobre laé paredes
de sue recipientes y muy especieslmente, en el momento de un
enfrismiento, de un calentemiento, sobre las superficies de
intercembio, disminuyerdo asi su conduccién térmica y pudien
do provocar el taponzmiento de las instalaciones, particuler
mente de las que funcionen en continuo y no pueden ser desin
crustadas.

Serpentines, intercambindores, hervidores, enfrisdo-
res y cristalizadores pierden asi réapidamente su eficeéis o
incluso se estropean.

Existen unos dispoéitivoa que permiten evitar estos :
depdeitos sometiendo, por ejemplo, las superficies de inter-
cembio a vibreciones ultrasdnicas. Estos dispositivos requie
ren, pars ser eficaces, suficiente energis, lo que conduce,
cuendo le superficie de intercambio es importante, a2 uros =~
eparetos voluminosos, costosos y que consumen bastante ener-
gla.

Se sabe, ademas, que ups pared de intercmmbio colocada
el polo positivo de una fuente de corriente continue permane~-
ce limpia ¥y no se cubre de depdsitos. Pero pars obtener este
efecto es necesario asociar a este pared otrs superficie que
esté conectads al polo negativo y que éste se cubra de depd-
esitos més répidamente que si no hubiera corriente.

El procedimiento de la presente invencidn, permite con
server superficies de intercambio limpies evitandoc los incon-
venientes precedentes. Consiste en proveer e los eparatos de
peredes metalices y més perticulermerte de superficies dividi
gat en Gor parter sisledes entre elles y & conectier ecizs dog

pariec a loe doe poloe de una fuente de corriente continug =
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bzje tensién & invereiones periddices espaciedes, de forms gue
céda unz eeté zlternstivemente en dnodc y en cétodo mientras
gue lz otra €5 de polaridad opuesta.

Parz uns buenz gplicacidén del procedimiento, es degea-
ble que lss paredes de intercambio tengan superficies sensible
mente iguales v de unz geometris iel gque, de un punto a otro,
la disteancla entre pertes sometidms a polarided opuesta no va-
rie en una relemcidn de 1 a 3.

En el caso en que es imposible dividir la pared de in-
tercambio en dos partes, el procedimiento de la presente inven
cidn puede ser realizedo agregendo una segunda pared maciza o
perforada, aislada de la sﬁperficie de intercambio y conectads
el segundo pelo de la fuente de cerriente.

Pera eviter que el procedimientc lleve & upa corrosidn
bastante importante de las superficies, la intensidad y como -
consecuenciz la tensidn deben ser ajustades al minimo nécesario
para obtener el efecto de limpieza desemda; particularmenie es
necesario evitar, tanto como sea posible, el escepe gaseoso por
electrdlisis del aguz, lo que puede obtenerse utilizando peque
fias tensiones, por ejemplo menos de 3 volts, e intensidades in
feriores a 0,5 ampe. por decimetro cuasdrado de superficie de =~
intercambio.

Se utilizerén preferentemente sceros inoxidables o me~
teles como el titanio.

‘u‘“Los dispogitivos de intercambio de calor iguslmente q§
jeto de lz presente invencidn se carascterizan porgue suS pare-
des comprenden dos paries metalices eléctricemente aislades de
les cuzles, une zl menos forms una pzred de intercembio de cz-
lor con un liguido y porgue estén conecfadas & los dos polos -

ée une fuerte de corrienie continue de bz ja tensién de irver -
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eidy periddice.
Lz descripcion que sipue hece referencim s los dibujos
que representan:
- figures 1 & 4 en corte vertical, cuatro ejemplos de
5 dispositivos conformes a la invescion.
la figura 1, muestra esguemfticamente una formz de eje
cucidn eplicede s un intercambiazdor de plzcas. las places 11,
separadas por unos tirantes 12 y sigledss eléctricemente por
unge juntzs estancas 13, estén conectadas plternstivemente g -

10 los dos polos de uma junta de corriente 1. EL conjunto de las
plzcas f de los tirzntes estin ajustadas entre ellas por unos
pernos 15 de forma que constituyen un conjunto fécil de desmég
ter. La figura muestra las tuberize 16, de entrzde de liguido
frio, 7 17, de entrada de liguido cazliente.

15 | Ie circulscién de los liquidos estéd representeda cde for
ma esquemstice por unes flechas, los diversos elementos son eli
mentados en derivecidén, y los picedos de salida no estin visibles
en la figura, pues corresponden a la parte cortada. Por supuesto
verios elementos pueden ser alimentzdos en serie, por ejemplo -

20 por medio de canalizsciones practicades en los tiresntes 12. For
otra parte, le pequeiia distancie que separa las placas ll, pue-
den, igualmente, crearse por unos salientes, pero mno por tirsn~
_tes distintos.

la figure 2 muestrz un eparato de tubos concéniricos.

25 £l tﬁ;§~g;, sostenido concéntricamente 2l tubo 22 por unos rebor
des 23, aisledos por unas juntes 24; une contra-bride 25, porte
dora de une junta de estanqueidad gé, permite cerrar el espacio
emlar entre les dos tuberiaé; todo esté ensemblgdo por unas -

juntee sielentes teles como 27. For otre -~

D)

pernos provietos de

30 perte, otroe procedirientos de moniz je, pueden ser utilizedos.
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Loe doe iubos esizn conectsdos ceds uno & un polo de lg fuente
de corriente 28 y el fluido que presenta unos riesgos de depd-
sito circulas por ellos gracies a uncs picedos de enirsda y de
selids 29 ¥ 22;.

Un intercembiader puede ester constituide por unc ¢ va=
rios conjuntes de dos o més tubos concéntricos de este tipd, -
conectados por ejemplo a unzs cémaras de glimentecién convenien
tes que, por razdén de simplicided, no estén sefinlades en la fi
gura.

El dispogitivo de lg figura 3 utiliza dos serpentines
helicoideles 31 y 32, del mismo difmetro, del mismo paso y del .
nismo enrollermiento, imbricedos unc en otro y enlmzedos entrég

ellos, segin el didmetro de la extremidsd, por umas bridas 33,

¥y unz junts 2& aislada eléctriczmente. Cada uno de los serpenti

nes esia conectado 2 un polo de la fuente de corriente 35.

Le figura 4 representa uns variaznte de la' forme de eje~
cucién precedente, segin la cual existe un solo serpentin &;,'.
rodeado interior y exteriormente por unos cilindros 42 y 43 -
que se encuentran sislados del serpentin por unas juntas ki en
el sitio de los picsdos de alimentacidn y selida. El serpéntin
esté conectado a un polo de la fuente de corriente ﬁz; los dos
cilindros estdn conectados al otro polo.

Los tiempbs de inversidén de la fuente de corriente deben
ser sproximadamente igusles y éstos no deben ser demesizdo bre
ves, pero si lo suficiente para que el depdsito que comienza e
formarse no tenga tiempo de.adherirse 2 las pargdes. Un tiempo
méximo entre inversiones del orden de 10 minutos puede darse a -
titulo inéicetive, peroc se adopizran preferentemente unos perio
dos de inversidn mucho més cortos; no es, 5in embarge, recomen-

2

deble uiilizer corrisuie glterns, iuvcluso de frecuenciz incéus-



10

.15‘

20

25

triel demegiedo bzjz.

A titulo de ejemplo, el dispositivo de la figura 3, he
sido utilizado pars efectuer el enfriemiento en continuo de -~
los residuos, es decir, de las concentraciones recogides gl -
pie de columnzs de destileriss de heces, después clarificacidn
v entes precipitacidn del tartrato de celcio. Para obtener un
rendimiento suficiente de la operscidn de precipitecién es pre
ciso, en efecto, enfriesr el liquido por debajo de 50° C., cuan
do se encuentrz normslmente 2 un temperatura supgrior a 80° c.
Los dispositivos clédsicos operen de manera discontinua; los en
sayos de tratamiento en continuo, segin métodos clisicos, con-
ducen en efecto a incrustaciones completas que bloguean el dis
positivo Gurente a2lgunos dias.

El empleo del aparato de la figuras 3 pergite, al contra
rio, efectuar la operacién sin observar ni depdsito, ni bejeda
de coeficiente de intercambio, ni corrosidn spreciables. Cier-
tas medides hen sido efectuadas en el laboratorio sobre un ser
pentin de acero inoxidable NC 18-8, de una superficie de 36 =
dm2. la vinass tratada es llevnda & una temperaturs de 90° C.
¥ sale a una temperatura de 40° C., el liguido refrigerante -
circula a una temperstura ?edia de 20° C.

Se ha emplesdo una fuente de corriente continua ge 3 V de
sa%rellando une intensidad de 2,5 A ¥y cuya e2limentacidén se in -
vierte cradn dos minutos. Se ha podido observar, al cabo de dos

semepes de ensnyo, una complete musencia de depbsito, coen una -

pérdida de pesc del doble serpentin de 30 g. aproximedemente, lo
que corresponde sensiblemente a uns corrosidén de 0,3 mm/an, cuen
do,si se corta lz sglimentecidn, el aperzto me encuenirz fuera de
us0 vor slgunes hores ror ur importente devdeito de iterirsto.

HOTA:
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En resumen, le presente petente de ipvencion, se contree
e lzs eiguientes reivindiceciones:
18.~ "Kéiodo de proteccidn de ias pzredes de irtercambio cor-

tra l= incrusteciérn", referente a les peredes de recipien
tes que contienen liguidos cargedos de sales y principalmente |
sus superficies de intercambio térmice y consistente en dividir
éstes en dos pertes metilicze sislades entre ellas y conectadas
a los dos polos de una fuente de corriente céntinua de baja ten
gién de inversiones periddicas espaciadas, de forma que ceds
ung, es decir, alternstivemente, en el énodo ¥y en el citodo, ~

nientras que la otra perte es de polaridad opuesta.

28,. “Nétodo de protecciém de las peredes de intercambio con-
tra la incrustacidén", segin la reivindicacién 12., carag
terizado porgue se gsociz g la pared de intercembic una pared -
metflica colocada o pequeiia distancis, aisledzs de la pared de
intercambio, czda uns de les paredeé esté conectads & uno de =
los polos de la fuente de corriente.
32,~- "Método de proteccidén de lzs paredes de interczmbio con-
tra lz incrustacidén", segin uns de las reivindicaciones
18, y 28,, ceracterizado porque los tiempos de inversién son =
sensiblemente igueles ¥ de una cduracién inferior & diez rinutos,
43 ,. "MNgtodo de proteccidn de las peredes de intercambio con-
tra la incrustecidn", segin les reivindicaciones preceden
tes, caracterizado porque sus paredes comprenden dos paries me
téliéis‘eléctricamente eisladas, de las cuales unz al menos for
ma une pafed de intercembio de calor con un liguido y que esidn
conectades a los dos poloe de ume fuente de corriente continue
de baia teneién de inversidn peridiice.
5€,~ "Kétodo de rroveccidén de les paredes de intercembio cen-

tre iz incrustecidr", segin lz reivindiceeién LB., caree
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terizedo porgue lse peredes conectades = unas pcleridedes -
opuestas tienen superficies seneiblemente igueles.
63,- "Método de proteccidén de las paredes de irtercembio con
tre le incrustecidn”, segin la reivindicecion 58., ca -
recterizedo porque, de un punto a otﬁo, la distencis entre =
partes sometides a poluridedes opuestas no veris en una rela-
cién de 1 & 3.
78 .~ 'Kétodo de proteccidén de las paredes de intercambio con
tre le incrustscién', segliin una de las reivindiceciones
18, » 68,, caracterizado porque le tensidn de alimentzcidn de
la  fuente de corriente es inferior a 3 voltios y la densidad
de corriente inferiocr a 0,5 amperes decimetro cuadrado de sa-
perficie,
8a,- "Método de proteccidén de les paredes de intercembio con
tre le incrustecién®, seglin le relvindicacidn 1%., ca =~
recterizedo porgue utiliza un intercambiador de placas aisla-
des y conectedas alternativamente a uno y otro polo de la fuen
te de corriente.
98,~ "Método de proteccién de las paredes de imtercambio con
tra la incrustacidn", segin la reivindicacidn 12., ca -
recterizedo porque se utilizan dos tubos concéntricos de cual
quier forma, aislsdos uno del otro y conectados e los dos po-
los de la fuente de corriente, el flufdo de enfriemiento o de
czlentamiento circula en el tubo interior ¥y el licuide carga-
de de sales entre los dos tubos.
10%,~ "Método de proteccidn de las peredes de intercambie con
tra la incrustecidén”, segln la reivindicacidn 1%., ca -
recterizado porque éstz se dispone de dos serpertines eisledos

eléciricamente monisdos g lo - lergo de un mismo eje.

5
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TRL L INCRUSTACICN", segin gueds descritc ¥y reivindice
do en iz precedente memoris ¥ nota reivindicetoria, que cons-

ta de 8 piginms mecanografisdes y dibujos adjuntos.

Kecria, 19 JUL. 1976

Erznclecs Jadf
.L:f)a -

¢
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