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La invencidn se refiq;e a un procedimiento pa
ra el recubrimiento de una coquilla de fundicibm centrifugada
para lg colada de cobre o de sus aleaciones, donde antea de la
introduccibén de la fusién de metal en la coquilla se introduce
una suspensidn de materiales pulverulentos como capa delgada.

Los trozos de tubo fabricados por fundicidn
centrifugada de cobre o de sus aleaciones, especialmente de
bronce, que se emplean como piemas en bruto para casquillos,
anillos y otras piezas conformadas, tienen hasta ahors la des~
ventaja de que la capa exterior y la capa interior resukten dis
tintas 8 la restante pieza fundida. La capa exterior tiene ade=
wéds a través de un espesor considerable grandes oclusiones de
gas y por lo tanto se ha de tornear en esta zona como ingervi-
ble. La capa interior estf formada por poros que contienen 6xi.
do cuyo espesor depende en primer lugar de la velocidad de en-
friamiento de la fusibm o bien de la velocidad de la transi=-
cibn desde el estauo liquido al estado sélido. Los procedimien
tos de fundicidn por centrifugacidén hasta ahora empleados para
cobre y aleaciones de cobre, especialmente bronce, habian de
emplear, para evitar los asi llamados "rechupes" un llenado

relativamente lento y en parte también desigual de la coqui~
lla, Esto conduce a desigualdades en el lado interior de la
pieza colada y & una solicitud térmica desigual de la coquilla.
La consecuencia son adiciones de material incrementadas y un
répido envejecimiento de las coquillas., Ademés se presenfan
siempre unas claras diferencias apreciables en la estructura
y en las propiedades técnicas de la pieza fundida, lo que fre-
cuentemente es insorpotable. Ademfis se precisa de una temperaty

ra en las coquillas relativamente alta para mantener el desarre

1llo de gas en la pared interior de la coquilla dentro de 1{mi~
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mente conductora y permeable =1l gas para la suspensidn como ma=-

tes.
La invencién tiene por cometido evitar estas

desventsjas y mejorar un procedimiento de la clase anteriormen=
te descrita de maners que con redudo gasto acelere el proceso d$
fundicibén propiamente dicho, mejore considerablemente la cali-
dad de las piezas de tubo obtenidas y finalmente prolonge la
duracibén de vida de la coquilla. La invencidn resuelve este co-
metido en un procedimiento de la clese descrita inicialm;nto,

en esencial, debido & que par:. la obtencibén de una capa termica

terisles pulverulentos se empiean los componentes é6xido de cir-
conio (2r0,) y un aglutinante inorgénico. Preferentemente se :
compone el aglutinante inorghuico de 6xido de alumino sinsin-
terizar (Alao3). Esta capa forma una capa protectors que tam~
poco bajo la influencia térmica de la fusidén ligquida desarrolla
cantidades de gas dignas de muncion, pero sin embargo &8 capas
de evacusr los gases que se liberen de la fusibén al enfriarse
fsta a lo largo de la pred de ls coquilla hacia el exterior y
para alcanzar una estructuracién fina de la pieza fundida en~
friar rfpidsmente la fusibén d-bido & la buena conductibilidad
térmica de la capa. Se ha demrstrado que esta rlpida evacupcién
del calor aporta la ventaja d= que en la colads se forma muy
répidamente una capa de metal s6lida que limita el desarrollo
de gas en la capa exterior de la pieza de fundicién. Los gases
que se forman durante el ulterior enfriamiento de la piezs de
fundicién ya no pueden salir hacia deantro a través del metal

Y por lo tanto no perturban una constitucién igualada de la
estructura, evitendose esi eficazmente los “rechupes”.

"Ante todo se mejora sin embargo mediante el

procedimiento de la presente igvencién la calidad de la pieza
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fundida, especialmente logrindose una estructura mucho mas igua
lada, con lo que se puede reducir la mecenizacibén g un minimo,
por ejemplo & solo 1 mm del exterior, Debido a la mencjionada
evuacidén rfpida del calor fuera de la fusibén se reduce el tiem=
po de enfriawmiento en las piezas fundidaes por centrifugaciba
con un espesor de pered inferior & 30 mm de tal manera que,
contrario a los procedimientos hasta ahora conocidos, en la su-
perficie interior de la pieza fundida no se puede formar nine
gin éxido digno de mencidn, Por esta razbn el margen de sobre-
medida en la superficie interior con piezas de espesor de pared
hasta 15 mm se puede mentener en 1 mm y en espesores de pared
hasta 30 mm en 2 - 3 mm. Gradias a las reducidas sobremedidas
en el exterior y en el interior ha resultado posible fgbricar
piezas en bruto por fundicibdn por centrifugacibén con un espe-
sor de pared minimo de 9 mm en forma econdmica y con alta exac-
titud de medidas., Esta alte exactitud de medidas de las piezas
en bruto, que en proceuimiento de la presente invencibn ascien~
de aio,z mm en el exterior y a +0,5 mm en el interior, condude
ademfs & fabricasdos terminados m&s baratos, tanto com respecto
al trabejo de torneado como también con respecto al desperdi-
cio en virutas,

Pero también se mejora en comparacidn con
los procedimientos coneocidos considerablemente las propiedades
técnicas de las piezas en bruto. El empleo de la suspensidn de
circonio como apresto permite, debido & sus propiedades, una
temperatura de la coguilla relativamente baja. Como no ofrece
dificultades enfriar la coquilla durante ka colada y después
de ls fundicidn intensamente con agua, se puede mantener tam=
bién relativamente basja la temperstura de la superficie inte-

rior de la coquilla. Teniendo en consideracidn el reducido ais=-
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lamiento térmico del apresto yormado por la capa de éxido de
circonio se logra una solidificacién especialmente répida de la
fusibén y, como consecuencia de estos factores, un aumento de
loa valores técnicos de las piezas en bruto, especialmente de
la resistencia a la traccibn, del éiargamiento a la rotura y

de la durewa Brinel., aslcanzando los aurento’ hasta un 20 %
sobre las »rescripciones actualmente en vigo ' para le fundi-
cién centrifugada (LIN 1705, DIN 1709).

Otra ventaja del proocudimiinto de la presinte
invencién conaiste'en el considerable aumento del tiempo de
vida de la coquilla, ¥sto vale especialmente cuando la suspenw
sibn se aplica sobre la coquilla previamente calentads y cuasn
do seglin la presente invencibn la fusibn se introduce en le
coquilla revestida de la suspensibén simultsnesmente en toda la
longitud de la coquilla. Ve esta manera no solo es posible lle-
ner la coquilla mas rapidamente sino, ante todo, también mas
igualadamente de menera que el-efecto del celor resulta consi-
derablemente mds igualado a través de toda la longitud de la
coquilla con lo que se evitan tensiones .ftermices y con ello
daiios prematuros por envejecimiento en la coquilla,

Ya se conoce el emplear para revestimientos
refractarios (Publicacibén alemana DOS 2 343 174) para sl me-
tal fundido un material de dificil fusibén cuyos componentes
quimicos se componen de 8i0,, A1203, Zr0, y silicato, encon=-
tréndose el contenido en agua entre un 3 y un 20 % aproxipa-
damente., Se quieren lograr asi propiedades tixotrépicas donde
mediante vibracién se garantiza que el material de dificil fu-
sidn se vuelva liquido a pesar de su reducido contenido en
sgua, Independientemente de las dificultades que opone un ma-

terial de estos a la aplicacidn sobre ung pared del recipiente
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ge forma una capa termicament- aislante ya gque lo que se busca
es un mantenimiento del calor de la fusién en el recipiente, El
reducido contenido en agua y ia granulometria relativamente :
grande del material empleado hacen imposible obtener una sug~
pensibn en el sentido de la invencidn méxime cuendo el.materisl
seglin este procedimiento se vuelve inmediata iente 86lido si qé'
es sometido 8 una vibracién,

También se conoce @l 1eves .ir una coquill:t
de fundicibén por centrifugscidn refractiria .Pateate franceia
1 027 534) psra la colada de hierrc o acero con bxidos de me-
tal, por ejemplo, con A1205 que estén mezclados con compone -
tes no metllicos,

Entre la fundicidén por centrifugacidén de hiew
rro colado o acerc y la colada por centrifugacién de cobre y
de sus aleaciones existen sin embargo diferencias esenciales,
La experiencia ha demostrado que los revestimientos de las co-
quillas conoaidas para el hierro colado y el acero em el co-
bre y en las aleaciones de cobre, especialmente el bronce,
no responden, lo que se debe seguramente & las exigencias des-
crites al principio. De los conocidos revestimientos antes menw
cionados, por lo tanto, bien sea paras coquillas de fundicibén
centrifugada de hierro fundido o acero, bien pare recipientes
de transportes, no permiten deducir nada con respecto a la co= !
lada por centrifugacidén de cobre y de sus aleaciones.

Seglin una forma de realizacidén preferente de
la invencidn se procede girando la coquilla durante la intro-
duccidn de la suspensidn alrededor de su eje a una velocidad
gue sea inferior a la velocidad de giro durante la colada de

la fusibn, Ls razdén para esto consiste en que con una velocidad

relativamenie lenta de la coquilla se pueds lograr mss facilmen
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" te una distridbucibén favorablei:nte iguslada de la suspensidr.

8 lo largo de la pered intericr de la coquilla, mientras du.an=
te ol llenado de la coquills e¢s deseable trabajar em un regimen
de revoluciones medio., Hasta la distribucibén total de la fusibn
en la quilla se presenten desequilibrios que dentro del regi=-
men de revoluciones medio se pueden mantener en limites.

Es conocido (Publicacidén slemana 1 028 296)
el mentener fija la coquilla durante la apli:acidn de un rees-
timiento con una tobera pulverizadora. Aqui je trata de la ipli
cacién de un meterisl termoasislante, tal como tierra de inf.-
sorios, con arcilla o bentonita como aglutinante, estando 11
coquilla destinada para la fabricacién de cuerpos por fundi-
cién centrifugade de hierro colado, de manera que las medidas
seglin este procedimiento tampoco tienen, sin més, splicacibén pa-
ra la fundicidn por centrifugacién de cobre y de sus aleacio-
nes,

Como ya se ha mencionado se puede asumentar en
e} procedinmiento de la presente invencién la conductibilidad
téruica de la capa gseleccionandose el espesor de capa correse
pondientemente delgado, especialmente en un espesor de capa de
unos 0,1 « 0,5 mm, lo que es considerablemente menor que en
los procedimientos conocidos mencionados al primeiplo., El cone
veniente desarrollar el espesor de la capa muy igualado. Por es
ta razén no se recomienda el recubrir la coquilla con un pincel
como se hace frecuentemente en los procedimientos conocidos y
8i se recomienda el giko ya mencionado més arriba de la coqui-
lla durante la introduccidén de la suspensibn.

Como suspensidn se emplea preferentemente
una suspensidn acuosa donde como aglutinante inorgénico se uti-

liza allmina (A1205) finisimsmente suspendida,
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Ejeplo

Por fundici’n centrifugada se ha de fabricar
uns pieza en bruto de fundicién roja segin DIN 1705, ccmposi-
cién de la fusién Gz-Rg 7, de 162 mm de difmetro exterior y
138 mm de difmetro interior con una longitud de 660 mm, que es-
t4 destinada para la confeccidn de un cojinese de friccibn ie
160 mm de difmetro exterior y 140 mm de difs 3tro interior, La
coquilla de acero alojada horizontalmen e ge calienta previa=-
mente 8 unos 150°C ¥y bajo giro lento se recubre ea su superfi-
cie interior, a unas 300 revoluciones por minuto, de una sus-
pensibn acuosa de &xido de circonio que como aglutinente inorgh
nico contiene alfimina finisimamente suspendida, y esto hasta
que en el interidor se haya formado una capa de unos 0,2 mm,
Despuds de cerrar la coquilla se dispone centrado el dispositi-
vo de colada, habiendose ajustado la abertura de salida del
eubudo de colada a la masa de colaeda y teniendo 28 mm de dif-
metro. Al embudo de colada se ha conectado una canal de colada
que alcanza sobre dos tercios de la longitud de la coquilla y
se extiende aproximedamente horizontal en 8sta, Mediante este
dispositivo de colada se cuela la fusibén pesada y calentads a
més de 1150° al sumentar la velocidad periférica de la pared
interior de la coquilla a 7 m/seg de nabera que el embudo de
colads se mantenga llenado con un nivel de bafio de unos 200 mm
con la fusibén, con lo cual se garanti;a un flujo constante y |
una distribucidén iguslada de la fusién medisnte la canal de
colada en la coquilla, EL tiempo de colads asciende solo a unos
4 segundos. Vespués se retira el dispositivo de colada y la
coquilla se enfria con ague, pudiendose, despubs de solidificax

la pieza en bruto, retirar ésta de la coquilla,

Debido & la reducida adicibébn de materisl de
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- cojinete medisnte el torneado por levantamiento de una sola vi-

80lo 1 mm en el exterior y er el interior se puede terminar el

ruta,
La table a continuecién muestra la mejora de

las propiedades técnicas en una comparaciém con valores exigi-

dos segln DIN:
Seglin DIN 1705 Segin el procedie
pera Gsz-Rg ? miento de la pre-
gente invencidn

Registencia a la traccibdn

(Xp/nn) 30 32
Alargamiento a la rotura
(%) 20 25

Dureza Brinell
(Kp/mn?) 85 95

La invencién es especialmente adecuads pars
la colada de cobre y de aquellas aleaciones cuprosas en las
cuales el cobre es un componente decisivo o bien forms una par-
te principal, en coquillas, es decir, en moldes de repetida

utilizacién o bien moldes permanentes.

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del |

invento, 8si como la forme de realizarse en la préctica, debe
hacerge constar que las disposiciones anteriormente indicadas

son susceptibles de modificacidén de detalle en cuanto no alte-

ren su principio fundamental.
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“givindicaciones

1. Procedimiento para el recubrimiento de una
coquilla de fundicidén centrifugada pasra la colada de cobre o de
sus aleaciones, donde antes de la introduccibn de la fugién de
metal en la coquilla se introduce una suspensibén de materiales
pulverulentos como capa delgada, caracterizado porque para la
preparacién de una capa térmicamente co.ductora y permeable al
gas la suspensidn se prepara con los couponcntes éxido de cir-

conio (Zroa) y un aglutinante inorgénico.

2. Procedimiento segin la reivindicacidn 1, ca-
racterizado porque como aglutinante inorgénico se emplea A1203

s8in sinterizar,

3. Procedimiento segln la reivindicacién 1 § 2,
caracterizado porque se emplea una suspensidn acuosa de Sxido
de circonio (Zroz) de particula fins y allmina (A1203) finigi-

mamente suspendida,

4, Procedimiento seglin una de las reivindica-

ciones 1 a 3, caracterizado porque la suspensidn se aplica en

un espesor de capa igualado sobre la pared interior de la co-

quilla.

5. "Procedimiento segln una de las reivindica-
ciones 1 a 4, caracterizado porgque la suspensidn se asplica en
un espusor de cspa de O,1 a 0,3 mm sobre la pared interior de

la coquilla,
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6. Procedimienis segfin una de lag reivindicacio-
nes 1 a 5, caracterizado porqus la coquilla, durante la intré-
duccién de la suspensién, se gira alrededor de su eje a una
velocidad que sea inferior a la velocidad durante la colada de

la fusién en la coquilla.

7. Procedimiento segfin ure de¢ las reivindicacio=~
nes 1 a 6, caracterizado porque la guscensili se introduce en

la coquila previamente calentada, preferentemente a unos 153°0.

8. Procedimiento para el reocubrimiento de una
coquilla de fundicién centrifugada para la colada de cobre o
de sus aleaciones, tal y como queda sustancialmente descrito enm

la presente memoria,

Egte memoria consta de 1l hojas escritas a
wéquina por una sola cara,
R | K
Madrid,

GOTTFRIED BRUGGER

iw\\\
'y \/th;v*%._,'
'iié//tl':///
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