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El invento se refiere a disposiciones de electro-
dos del tipo citado en el predmbulo de la reivindicacién
principal.

Cuanto mayor es la densidad del agua de caldera y
también la carga de paso por superficie de la caldera de va

por - debiéndose entender bajo este dltimo término la reti

rada de vapor en relacién con la supefficie de agua de la

caldera de vapor -, a tanto mds altura se extiende la zona
de ebullicién en la caldera de vapor. Esta extensidn de la
zona de ebullicibn se’ origina por la formacidn de espuma en
el agua de la caldera. Id espuma formada tiene aproximada-— .
mente la misme conductividad eléctrica que el agua de cal-
dera y puede simular por tanto un nivel de agua equivoco
cuando se produce en la zona del eiectrodo de nivel. La con
secuencia gerfa una emisién de sefial incorrecta. Para evi- |
tar tales perturbaciones, los electrodos de nivel estdn ro
deados de un tubo protector. Se ha visto que denbro del tu |-
bo protector no tiene lugar ebullicién y, por tanto, no se‘i. 
produce tampoco espuma. Sin embargo, en circungtancias muy
desfavorables, en caso de formacién de espuma excesiva fue
ra del tubo protector podria darse el caso de que la espu-
ma sublese hasta las aberturag de compensacién de presién
del tubo protector. Iz espuma puede penetrar en éste caso
en el tubo protector a través de las aberfuras de compen-
sacién de presibén y ponerse en contacto con el electrodo de
nivel. En este caso no se garantizaria uﬁ,aviso irreprocha
ble de falta de agua a pesar de la existencia del tubo pro
tector,

EL invento indicado en la reivindicacién 1 se bg

sa por tanto en la misibén de mejorar la disposicidén de elec
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trodos del tipo citado en el sentido de que se prevenga una
obgtaculizacidén no reconocida del electrodo de nivel respec
to al aviso de falta de agua.

Tan pronto como se haya formado en la caldera, en
cima del nivel de agua, una capa de espuma gue llegue hasta
la abertura de compensacién de presidén del tubo protector,
el electrodo de control previsto segin el invento es car-
gado por la espuma. Dicho electrodo emite a contimuacién de
ello un impulso de sefial que puede originar el digparo de
una gefial de perturbaeilén correspondiente y la desconexién |
del hogar de la caldera antes de que el electrodo de nivel v
sufra impedimentos por espuma que penetra en el tubo pro~
tector con respecto al aviso de una eventual falta de agua.

Ademds de esto, el electrodo de control ofrece
adicionalmente una proteccidén contra llenado excesivo de la
caldera en el caso de un defecto eventual en la regulacién
del nivel de agua,

lag reivindicaciones subordinadas seifialan perfec-!
cionamientos ventajosos del invento.

- Las caracteristicas de la reivindicacién 22 son
idéneas para el aviso de existencia de espuma a tiempo,
efectudndose tal aviso de existencia de espuma en combina-
cién con la reivindicacién 32, ya antes de que la capa de
espuma, llegue al taladro de compensacién de presién del tu
bo protector.

Ia reivindicacién 42 indica un perfeccionamiento
del invento en el que el electrodo de nivel y el de conbrol
pueden ser reunidos en una sola unidad constructiva y en el
que en este caso se requiere para ambos electrodos sélo uns

boca de conexidn dnica .en la caldera. Las reivindicaciones




10

15

20

25

tHoju ndari, 4 ) 07086—

58 y 62 tienen por objeto formas de realizacién particular-
mente ventajosas de la unidad constructiva.

En el dibujo estdn representados dos ejemplos de
realizacién del invento, mostrando:

la Figurae 1, la disposicidén de electrodos segin
el invento con electrgdos previstos de forma separada; y

la figura 2, la disposicién de electrodos segin
el invento con electrodos reunidos en una unidad construc—

tiva.

Una caldera 'l representada en la figure 1 sélo de |

forma fragmentaria estd llena parcialmente de ague de cal-
dera 2, indicando el mimero 3 el nivel de agua. Ia parte de
caldera situada encima del nivel de agua sirve de espacio

de vapor 4. Arriba en la caldera 1 'esté sujeto un tubo pro

tector 5 que por el lado interior de la caldera termina por |

debajo del nivel de agua 3. El extremo inferior del +tubo

protector 5 presenta un estrechamiento cénico con una aber—

tura de paso central 6 para el agua de caldera 2. Una aber- |

tura de compensacibn de presién 7 lateral en el tubo pro-
tector 5, situada en el espacio de vapor 4, garantiza un ni
vel de agua igual fuera y dentro del tubo protector. Den— .
tro del tubo protector 5 estd dispuesto, ademds, un electro
do de nivel 8 que estd sujeto con una caja 9 en el extremo
del tubo protector 5 por el lado exterior de la caldera y
se extiende dentro del tubo protector hacia abajo hasta el
nivel de agua 3. |

Lateralmente junto al tubo protector 5 estd pre-~
vista en la caldera 1 una boca de conexibén 10 en la que es~
t4 retenido un electrodo de control 11 con su caja 12. El

electrodo de conftrol 11 penetra en este caso libremente des
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de arriba en el espacio de vapor 4 de la caldera 1 y ter-
mina con distancia por debajo del taladro de compensacién
de presidén T del tubo protector 5.

S5i debido a una densidad imusualmente elevada
del agua de caldera se produce una formacién de espuma
fuerte en el espacio de vapor 4 de la caldera 1, la espu-
mg carga el electrodo de control 11 pfevisto segin el in-
vento todavia antes de que puede llegar al interior del tu
bo protector 5 a través de la abertura de compensacidén de
presién 7. En dicho electrodo se genera con ello un impul-
g0 de sefial que puede preverse, por ejemplo, para el dispa
ro de una seﬁal.de perturbacidén y la desconexidén del hogar
de la caldera. Con ello se elimina el peligro de que debi
do a espuma que haya penetrado en él tubo protector 5 se
impida de manera no reconocida un aviso de falta de agua
del electrodo de nivel 8.

En la forma de realizacién segin la figura 2, el
electrodo de control 11 estd configurado como cuerpo tubu-
lar 13 que rodea concéntricamente a distancia al electrodo
de nivel 8. En este caso, el electrodo de nivel 8 presen-
ta un resalto de apoyo 14 por debajo del cuerpo tubular 13.
Entre este resalio y la caja de electrodo 9, el cuerpo tu
bular 13 estd sujeto axialmente de forma obturadora con in
tercalacién de elementos aislantes 15, 16. Ademds, el cuer
po tubular 13 estd unido & una conexidén eléetrica 17 que
atraviesa el elemento de aislamiento 16 y asciende hacia el
interior de la caja de electrodo 9.

Si alguna vez, debido a una formacidn de espuma
muy fuerte en la caldera 1, penetra espuma a través de la

abertura de compensacién de presién 7 en el tubo protector




10

15

20

25

Hojn lll’l’lll- 6 ) 07086

-

5y la espuma llega primero al cuerpo tubular 13 previsto
como electrodo de control 11, porque este cuerpo estd si-
tuado en la proximidad inmediata de la abertura de compeﬁ
sacién de presidén 7. Antes de que pueda producirse por tan
to un contacto de la espuma con el electrodo de nivel 8,

la espuma dispara ys en el electrodo de combrol 11 un im-
pulso de sefial que puede ubtilizarse en el caso de la forua

de realizacién segin la figura 1.

RETVINDICACTONES

Los puntos de invencidén propia y nuevé que se pné
sentan para que sean objeto de este solicitud de Patente de
Invencidn en Espafia, por VEINTE aflos, son los que se reco-
gen en las reivindicaciones siguientes:

&,- Dispogicién de electrodos para la vigilancia
del nivei de agua en calderas de vapor, con una caja de
electrodos sujeta en la caldere por encima del nivel de
agua, que lleva un electrodb de nivel que se extiende a
través del espacio de vapor de la caldera hacia abajo hasta
el nivel de agua a vigilar y que estd rodeado a distancia
por un tubo protector, terminando el tubo protector por de
bajo del nivel de agua a vigilar y presentando allf una

abertura de paso para el agua de la caldera, mientras que
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el tubo protector estd provisto, en la zona del espacio de'
vapor, de al menos una abertura de compensacidén de presidn

lateral, caracterizada por un electrodo de conmtrol (11) que
penetra desde arriba en el espacio de vapor (4) de la cal-~

dera (1), el cual se extiende hacia abajo hasta la abertu-

ra de compensacidén de presién lateral (7) del tubo protec-

tor (5). ’

28 ,~ Digpogicién de electrodos segin la reivindi-
cacién 12, caracterizada porque el electrodo de control
(11) termina a distancia por debajo de la abertura de com
pensacién de presién (7).

38.~ Disposicién de electrodos segin una o ambas
de las reivindicaciones 128 y 28, caracterizada porque el
electrodo de control (11) penetra iibremente, al lado del

tubo protector (5), en la caldera (1).

48 .~ Disposicién de electrodos segin una o ambas

de las reivindicaciones 12 y 28, caracterizada porque el
electrodo de control (11) estd dispuesto dentro del tube
protector (5).

5&.~ Digposicién de electrodos segin la reivindi
cacién 48, caracterizada porque el electrodo de control
(11) estd constituido por un cuerpo tubular (13) que rodea

concéntricamente a distancia al electrodo de nivel (8).

62 ,~ Disposicidén de electrodos segin la reivindi-
cacién 52, caracterizada porque el electrodo de nivel (8)
presenta por debajo del cuerpo tubular (13) un resalto de
apoyo (14), ¥y porque el cuerpo tubular (13) estd sujeto
axialmente, con intercalacidén de elementos de aislamiento

(15, 16), entre el resalto de apoyo (14) ¥y la caja (9)del

electrodo de nivel (8).
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78 .~ Disposicidén de electrodos pars la vigilan-

cia del nivel del agua en calderas de vapor.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, representado en log dibujos que se acompafian y para

los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de ocho hojas escritas a md

quina por una sola cara.

Madrid, & AGD, 1975
P.A.

Alberto de ElzGiui «
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