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E l invento se r e f ie r e  a d isposiciones de e le ctro ­

dos del tip o  citado en e l  preámbulo de l a  re iv in d icac ió n  

p r in c ip a l.

Cuanto mayor es la  densidad d el agua de caldera y 

también l a  carga de paso por su p e rfic ie  de la  cald era  de va 

por -  debiéndose entender bajo este  último término l a  r e t í  

rada de vapor en re lac ió n  con la  su p e rfic ie  de agua de la  

caldera de vapor a tanto más a ltu ra  se extiende la  zona 

de eb u llic ió n  en la  caldera de vapor. Esta extensión de la  

zona de eb u llic ió n  se' o rig in a  por l a  formación de espuma en 

e l agua de la  ca ld era . La espuma formada tien e  aproximada­

mente la  misma conductividad e lé c t r ic a  que e l  agua de c a l­

dera y  puede sim ular por tanto un n iv e l de agua equivoco 

cuando se produce en la  zona del electrodo de n iv e l .  La con 

secuencia s e r ia  una emisión de seHal in co rre cta . Para ev i­

t a r  t a le s  perturbaciones, lo s  electrodos de n iv e l están ro 

deados de un tubo protector. Se ha v is to  que dentro d el tu  - 

bo protector no tie n e  lu gar eb u llic ió n  y , por tan to , no se . 

produce tampoco espuma. Sin  embargo, en circu n stan cias muy 

desfavorab les, en caso de formación de espuma excesiva fue 

ra  del tubo p rotector podría darse e l  caso de que la  espu­

ma subiese hasta la s  aberturas de compensación de presión 

del tubo p ro tector. La espuma puede penetrar en este  caso 

en e l  tubo p rotector a tra v é s  de la s  aberturas de compen­

sación de presión  y ponerse en contacto con e l  electrodo de ' 

n iv e l. En este  caso no se g aran tiz a r ía  un aviso  irreprocha 

b le  de f a l t a  de agua a  pesar de la  ex isten cia  del tubo pro 

te c to r .

E l invento indicado en l a  re iv in d icac ió n  1 se ba 

sa por tanto en l a  misión de m ejorar l a  d isp osición  de elec3 0
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trodos del tip o  citado en e l  sentido de que se prevenga una 

obstacu lización  no reconocida del electrodo de n iv e l respec 

to a l  aviso  de f a l t a  de agua.

Tan pronto como se haya formado en l a  caldera, en 

cima del n iv e l de agua, una capa de espuma que llegu e  hasta 

la  abertura de compensación de presión  del tubo protector, 

e l  electrodo de control p revisto  según e l  invento es car­

gado por la  espuma. Dicho electrodo emite a continuación de 

e llo  un impulso de señal que puede o rig in ar e l disparo de 

una señal de perturbación correspondiente y  l a  desconexión j 

del hogar de la  caldera antes de que e l  electrodo de n iv e l 

su fra  impedimentos por espuma que penetra en e l  tubo pro­

te c to r  con respecto a l  aviso  de una eventual f a l t a  de agua.

Además de esto , e l  electrodo de control ofrece 

adicionalmente una protección contra llenado excesivo de la  

caldera en e l  caso de un defecto eventual en la  regulación 

del n iv e l de agua.

Las re iv in d icacio n es subordinadas señalan p e r fe c - ' 

cionamientos ventajosos del invento.

- Las c a ra c te r ís t ic a s  de la  re iv in d icac ió n  28 son 

idóneas para e l  aviso  de e x iste n c ia  de espuma a tiempo, 

efectuándose t a l  av iso  de ex iste n c ia  de espuma en combina­

ción con la  re iv in d icac ió n  3^, ya antes de que la  capa de 

espuma llegu e  a l  ta ladro  de compensación de presión del tu 

bo protector.

La re iv in d icac ió n  4& in d ica  un perfeccionamiento 

del invento en e l  que e l  electrodo de n iv e l y  e l  de control 

pueden se r  reunidos en una so la  unidad constructiva y  en e l 

que en este caso se requiere para ambos electrodos sólo una 

boca de conexión ún ica.en  la  ca ld era . Las re ivin dicacion es
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5§ y  6a tien en  por objeto formas de re a liz a c ió n  p a rt ic u la r­

mente ven ta josas de l a  unidad con stru ctiva .

En e l  dibujo están representados dos ejemplos de 

re a liz a c ió n  del invento, mostrando:

La Figura 1, l a  d isp o sic ió n  de electrodos según 

e l invento con electrodos p re v isto s  de forma separada; y 

l a  fig u ra  2, la  d isp o sic ió n  de electrodos segdn 

e l invento con electrodos reunidos en una unidad construc­

t iv a .
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Una c a ld e r a '1 representada en la  fig u ra  1 sólo de 

forma fragm entaria está  lle n a  parcialmente de agua de c a l­

dera 2, indicando e l número 3 e l  n iv e l de agua. La parte de 

caldera situada encima del n iv e l de agua s irv e  de espacio 

de vapor 4 . A rriba en la  caldera 1 está  su jeto  un tubo pro 

te c to r  5 que por e l  lado in te r io r  de l a  caldera termina por 

debajo del n iv e l de agua 3 * E l extremo in fe r io r  del tubo 

protector 5 presenta un estrechamiento cónico con una aber­

tu ra  de paso cen tra l 6 para e l  agua de caldera 2 . Una aber­

tu ra  de compensación de presión  7 la t e r a l  en e l  tubo pro­

te c to r  5 , situada en e l  espacio de vapor 4 , garantiza un n i 

v e l de agua ig u a l fuera  y  dentro d el tubo p ro tector. Den­

tro  del tubo p rotector 5 está  d ispuesto, además, un e lectro  

do de n iv e l 8 que está  su jeto  con una c a ja  9 en e l  extremo 

d el tubo p rotector 5 por e l  lado e x te r io r  de l a  caldera y 

se extiende dentro del tubo protector hacia abajo hasta e l  

n iv e l de agua 3*

Lateralmente junto a l  tubo protector 5 está  pre­

v is ta  en l a  cald era  1 una boca de conexión 10 en la  que es­

t á  retenido un electrodo de contro l 11 con su c a ja  12. E l 

electrodo de con tro l 1 1  penetra en este  caso libremente des3 0
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de a rrib a  en e l espacio de vapor 4 de la- caldera 1 y  t e r ­

mina con d istan c ia  por debajo del ta ladro  de compensación 

de presión 7 del tubo protector 5 .

S i debido a una densidad inusualmente elevada 

del agua de caldera  se produce una formación de espuma 

fu erte  en e l  espacio de vapor 4 de l a  caldera 1 ,  l a  espu­

ma carga e l  electrodo de control 1 1  p revisto  segdn e l in­

vento todavía antes de que puede l le g a r  a l  in te r io r  del tu 

bo protector 5 a tra v és  de la  abertura de compensación de 

presión 7 . En dicho electrodo se genera con e llo  un impul­

so de seHal que puede preverse, por ejemplo, para e l dispa 

ro de una señal de perturbación y  l a  desconexión del hogar 

de la  cald era . Con e llo  se elim ina e l peligro  de que debí 

do a espuma que haya penetrado en e l  tubo protector 5 se 

impida de manera no reconocida un av iso  de f a l t a  de agua 

del electrodo de n iv e l 8 .

En l a  forma de re a liz a c ió n  segdn la  fig u ra  2 , e l 

electrodo de contro l 1 1  está  configurado como cuerpo tubu­

l a r  13 que rodea concéntricamente a d istan c ia  a l  electrodo 

de n iv e l 8 . En este  caso, e l  electrodo de n iv e l 8 presen­

ta  un re sa lto  de apoyo 14 por debajo del cuerpo tubular 13* 

Entre este re sa lto  y la  c a ja  de electrodo 9 , e l  cuerpo tu 

bu lar 13 está  su jeto  axialmente de forma obturadora con in  

te rca la c ió n  de elementos a is la n te s  15, 16. Además, e l  cuer 

po tubular 1 3  está  unido a una conexión e lé c tr ic a  17 que 

a tra v ie sa  e l elemento de aislam iento 16 y asciende hacia e l 

in te r io r  de la  ca ja  de electrodo 9.

S i alguna vez, debido a una formación de espuma 

muy fu erte  en la  caldera 1 ,  penetra espuma a través de la  

abertura de compensación de presión  7 en e l tubo protector

<
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1 5, l a  espuma l le g a  primero a l  cuerpo tubular 1 3  previsto

como electrodo de control 1 1 ,  porque este cuerpo está  s i ­

tuado en la  proximidad inmediata de la  abertura de compen 

sación  de presión  7 . Antes de que pueda producirse por tan  

5 to un contacto de la  espuma con e l  electrodo de n iv e l 8,  

l a  espuma dispara ya en e l  electrodo de control 1 1  un im­

pulso de señal que puede u t i l iz a r s e  en e l  caso de la  forma 

de re a liz a c ió n  según la  fig u ra  1 .
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Los puntos de invención propia y nueva que se pre 

sentan para que sean objeto de e sta  so lic itu d  de la ten te  de 

Invención en España, por VEINTE años, son lo s  que se reco­

gen en la s  re iv in d icacio n es s ig u ien tes :

1& .- D isposición de electrodos para la  v ig ila n c ia  

del n iv e l de agua en calderas de vapor, con una c a ja  de 

electrodos su je ta  en l a  caldera  por encima del n iv e l de 

agua, que l le v a  un electrodo de n iv e l  que se extiende a 

tra v é s  del espacio de vapor de l a  caldera h acia  abajo hasta 

e l  n iv e l de agua a v ig i la r  y  que e stá  rodeado a d istan c ia  

por un tubo p rotector, terminando e l  tubo protector por de 

bajo del n iv e l de agua a  v i g i la r  y  presentando a l l í  una 

abertura de paso para e l  agua de l a  caldera, mientras que3 0
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1 e l  tubo p rotector está  p ro v isto , en la  zona del espacio de 

vapor, de a l  menos una abertura de compensación de presión 

la t e r a l ,  caracterizad a por un electrodo de control ( 1 1 )  que 

penetra desde a rr ib a  en e l  espacio de vapor (4) de l a  c a l­

dera ( 1 ) ,  e l cual se extiende h acia  abajo hasta l a  abertu­

ra  de compensación de presión la t e r a l  (7 ) del tubo protec­

to r  (5) .
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2 3 .-  D isposición de electrodos segdn l a  re iv in d i­

cación 13, caracterizad a porque e l  electrodo de control 

( 1 1 )  termina a d istan c ia  por debajo de l a  abertura de com 

pensación de presión  (7) .

33 . -  D isposición de electrodos segdn una o ambas 

de la s  re iv in d icacio n es 18 y  28, caracterizada porque e l 

electrodo de con tro l ( 1 1 )  penetra librem ente, a l  lado del 

tubo protector (5 b  en la  caldera ( 1 ) .

48 . -  D isposición de electrodos segdn una o ambas < 

de la s  re iv in d icacio n es 18 y  23, caracterizada porque e l 

electrodo de contro l ( 1 1 )  está  dispuesto dentro del tubo 

protector (5) .

58 . -  D isposición de electrodos segdn la  re iv in d i 

cación 43 , caracterizad a porque e l  electrodo de control 

( 1 1 )  está  constitu ido por un cuerpo tubular ( 13 )  que rodea 

concéntricamente a d istan c ia  a l  electrodo de n iv e l (8).

6 8 .-  D isposición de electrodos segdn l a  re iv in d i­

cación 58, caracterizad a porque e l electrodo de n iv e l (8) 

presenta por debajo del cuerpo tu bu lar (13 )  un re sa lto  de 

apoyo (14) y y  porque e l  cuerpo tu bu lar (13 )  está  su jeto  

axialm ente, con in terca lac ió n  de elementos de aislam iento 

(15 ; 16), entre e l re sa lto  de apoyo (14) y  la  c a ja  (9 )del 

electrodo de n iv e l (8).-3 0
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1 7a . -  D isposición de electrodos para la  v ig ila n ­

c ia  del n iv e l del agua en calderas de vapor.

Tal y  como se ha descrito  en la  Memoria que ante 

cede, representado en lo s  dibujos que se acompañan y  para 

5 lo s  fin e s  que se han esp ecificad o .

Esta Memoria consta de ocho hojas e s c r ita s  a  má 

quina por una so la  cara .
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