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P A T E N T E I N T R O D U C C I O ND B

por RDBX aSos

solicitada en EspaHa a favor de SOCIEDAD ANONIMA DE CRIS­
TALES OPTICOS, de nacionalidad espaSola, domiciliada en 
HOSPITALES DE HDBSE3AT, Amadeo Tomó 3 y 5 por ^Procedi­
miento para la fabricación de lentes oftálmicas multifoca 
lea fOtocromicas'^.

MENORIA DESCRIPTIVA

Se fabrican lentes oftálmicas maltifocales cc^otran 
do ano o más pequemos segmentos de vidrio de elevado índi­
ca de refracción en un alojamiento en una matriz de lente 

3. de vidrio moldeada a partir de un cromiglass de una mane­
ra bien conocida en la tiónica da la fabricación de vidrios 
oftálmicos. De allí que en la práctica convencional, se - 
hace la matriz principal de lenta de un crovaaglass para - 
lentes oftálmicas que tiene un índice de refracción de - 

ID. aproximadamente 1,523 y el vidrio del segmento tiene un ín
dice de refracción más elevado, corrientemente del orden - 
da 1,57-1,71 dependiendo la selección del índice del grado 
de corrección visual requerida de la lente multifooal aca­
bada. -



Un desarrollo raciento en el campo oftálmico com­
prende la introducción de lentes oftálmicas fotocrómicas, 
llanadas taabión fototrópicas, las lautos fotocrómicaa - 
se oscurecen bajo la influencia de la radiación actinios, 
normalmente la radiación ultravioleta, y vuelven al estado 
iatdoro cuando cesa la radiación aotinica. - - - - - - -

Las propiedades importantes que deban conservarse 
en las lentes ibtocrómicaa oomercialisadas para aplicacio­
nes oftálmicas son la claridad óptica, la transmisión de 
la luz y del color en el estado claro, la transmisión de 
la luz y del color en al estado activado u oscurecido y - 
las velocidades de oscurecimiento y aelaradante del vidrio. 
Estas propiedades dependen no aÓIo de la composición del 
vidrio, sino tsmbián da manera compleja del tratamiento - 
tónaico utilizado para convertir el vidrio potanoialmonte 
iotocróaioo en el producto fotoorómioo. - - - - - - - -

En las lentes oftálmicas fotocrómicas dol tipo - 
disponible en el comercio, se atribuyen por lo general las 
propiedades fotocrómicaa a 3a presencia en ol vidrio da pe 
queHoa caristalitos (de tamado inferior a una adera) do ha- 
luro de plata, los cuales cristales crecen in aitu a par­
tir de vidrios potencialmente fotocrÓoioos que contienen 
plata y halógenos disueltos po# medio de un tratamiento - 
tórmieo apropiado. El rágimen, duración y grado dol tray- 
tamiento tárnioo afectan el námoro y tamaño da los crio- 
talitoa de haluro de plata que a su vas afectan el color, 
claridad y las características fctooómicaa de oscurecí-
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atento y aolaramieato del vidrio rasttltantc. - - - - - -

ÓltiBamente se ha hecho deseable producir lentes - 
oftálmicas multifocales caracterizadas porque al senos la 
parte principal de lente de la lente oultifboal eXhioa pro 

5* piedades fotocrómicas* Pueden producirse tales lentes -
combinando una ¡aatris principal de lente fotocrósaica con 
uno o más segmentos sonoras de lente de vidrio y someter 
la combinación a un tratamiento tármiso do fusión a tcaapa- 
raturaa próximas a loa puntos de reblandecimiento de los - 

10. componentes de vidrio* La patente estadounidense na -
3*801*336 sugiere la fabricación de un producto fotocrósM: 
oo combinando una parte principal de lente compuesta de un 
vidrio fotocrósiico con un segmento de vidrio oftálmico y 
sometiendo la combinación a un tratamiento de fusión a - 

15. 629RC para proporcionar un producto nailtifocal* --------

No obstante, aa ha encontrado que tales tratamien­
tos de fusión afectan de manera indeseable: las propiedades 
foto crómicas de la matriz principal do lente fotoeióiaica. 
Doapuáa del tratamiento de fusión, una matriz do lente ío- 

20. tocróiaica exhibo un nivel superior de transmisión de lus
y un color más marrón en el estado oscurecido, y un color 
más amarillo oh el estado aclarado que antes do su exposi­
ción al tratamiento de fusión* De allí, que el vidrio no 
es tan susceptible de oscurecimiento coca el vidrio foto- 

25. crómico tratado normalmente y da composición equivalente.
Ello significa esencialmente un aobredesarrollo indesea­
ble da las prqiedados fotooróaieas del vidrio.* Además,



las modificaciones en las propiedaiee fotoezóoicas reali­
zadas par el sobredosarrollo del vidrie varíen conaidera- 
MLaaeate aeg& la composición del vidrie y ol tratamiento 
de fusión utilizado. Así, es baotante difícil lograr un 
ooler y calidad uniformes en lentes multiíOeales fotocró- 
micac producidas de esta manera. Y finalmente, las ma- 
tricea fotocrómicaa oomotidao al tratamiento de fusión ex­
hiben una claridad óptica apreciablooeate reducida debido 
al desarrollo do anturbiaaiento en al vidrio durante el - 
tratamiento tórmioo. ----------------------------- - -

Na por tanto la finalidad principal de la presan­
te invención proporcionar un mítodo para producir lentes 
oftálmicas fbtogr&aioas multifbeales de calidad Óptica 
jurada que posean propiedades fotocróaicaa uniformas y re 
produciMLee con el uso de loa materiales disponibles en 
la actualidad. - - -  - -  - -  - -  - -  - - -  - - - - - - -

teóricamente, so podría legrar oota finalidad uti 
lizande el mismo tratamiento tónadeo para desarrollar las 
propiedades fotocrómicas del vidrio do la matriz y simul- 
táaeaaante para fusionar el vidrio de la matriz al sogmen 
to escogido. No obstante, loa tratamientos convencionales 
utilizados en la tócaioa para fusionar los vidrios de aeg 
meato a los ooaponentes de lente principal, si bien uti­
lizan temperaturas elevadas, típicamente comprenden varios 
regímenes de calentamiento a estas temperaturas de modo - 
que no ae logra la formación y crecimiento uniformes do



los eristalitos fotocróoiccs on el vidrio y se producen 
productos oftálmicos do diferentes propiedades fotocróai- 
cas.

$Or lo tanto, segán la. praaente invención, con - 
anterioridad al tratamiento de fusión, se somete la len­
to principal con forma de una matria de vidrio poteocial- 
aente ^tocróaico, a un tratamiento térmico de nucleación 
a una temperatura por encima del punto do templado del vi 
drio durante un tiempo suficiente para iniciar el creci­
miento de cristales de halara de plata en el salomo. Bote 
tratasdento produce un vidrio, denominado vidrio sueleado, 
que no ce fetoeróaico sino que es capas de desarrollar un 
nivel consistente dn oriataünidad de haluro da plata y 
de esta foraa propiedades íotocrómieao reprodueibles al 
exponerse a los tratamientos de fusión posteriores. - - -

Después de expuesta la matriz da lente potencial- 
mente fotocrómica principal a un tratamiento térmico nu- 
clcaata seg)3b se ha descrito# so somate en combinación - 
con los aagaantoa oscogidos a uu tratamiento térmico de 
fusión y desarrollo. El tratamiento de fusión y desarro­
llo utiliaado oa un tratamiento que comprende exposición 
de la combinación de vidrios a una temperatura ocrea del 
punto de redandecimiento durante m  tiesspo suficiente - 
tanto para desarrollar las propiedades fotoerómieaa en - 
el vidrio ondeado como fusionar d  segmento escogido a la 
isatria de lente fotocrómica principal. Los tratamientos



t¿raicea de fusión ocnvenoionaloo utilizados en la técni­
ca oftálmica para unir compoaontoo do lentes aultifocaleo 
por fusión son muy apropiados para esta finalidad. Por 
lo tanto, pueden combinarse lentes debidamente sueleadas 
con segmentos utilizando los tratamientos do fusión actual­
mente disponibles para obtener un producto fotocróoico mul- 
tifocal más uniforma. —

Las lentos oftálmicas fotocrómlcae multifocales - 
producidas segán este procedimiento tienen usa calidad óp­
tica y oscuribilidad fotoorómica esencialmente equivalen- 
tea a las lentes monofocalao de oomposicMn correspondien­
te. Además, ce encuentra que las propiedades fotocrómicas 
clave de loa vidrios recultantoo son algo insensibles a - 
variaciones moderadas en loo tratamientos de nucleaeián y 
de fusión subsiguiente utilizados, siempre que no ce alte­
ren otras variables importantes determinantes de las pro­
piedades. Bor esta razón, el procedimiento de la inven­
ción proporciona un mátodo ventajoso para producir lentes 
oftálmicas aultifocalae de alta calidad y que exhiben pro­
piedades fotocrómicae uniformes.* -

loe vidrios foto crómicos que pueden utilizarse en 
la fabricación de productos oftálmicos incluyen muchos de 
loa vidrios de silicato que contienen halares de plata des­
critos por Arcdstead y stookay on la patente estadouniden­
se n* 3*309.860. So obstante loe vidrios que se prefieren 
para las aplicaciones oftálmicas son los que ce describen



en la patente estadounidense na 3*19?. 296 concedida a Rplcr 
y Stookey que deauastran un adaraoicnto rápido y un eleva 
do grado do oscurecimiento en espesores oftálmicos ( o sea 
de uooo 2 am) cuando se exponen a  los rayes solares. A - 
los efectos de la presante invención, los vidrios preferi­
dos consisten esencialmente, en porcentaje en peso sobre 
la base del óxido sogán se calcula en la partida, de apro­
ximadamente un 48-9?% SiOg, 6-10% AlgC^, 19-22% Bgp^, - 
0,8-2% HagO, 2,4-3,1% LigO, 0-4% ggO, 3,2-7,^ Na^O + Li^O 
+ KgO, 4,9-9,3% PbO, 3-% BaO, 0-7,2% 3r0g, 0,10-0,6% Ag, 

0,01-0,1% OuO, 0,19-1,2% Cl, 0-1,0% Br, 0-0,1% I, y 0-1,2% 
F . ---------- - .------------- ----- - - - - -----------

Naturalmente cotos vidrios pueden contener cantida­
des señoree de otros óxidos que son útiles para codificar 
ciertas propiedades del vidrio,siempre que no queden afec­
tados de asmara perjudicial la respuesta fotoer&aica y el 
comportamiento en el tratamiento tárala). Resultan parti­
cularmente útiles los agentes colorantes para vidrio talca 
coso los colorantes de óxidos metálicos tranaicionalea y 
de tierras raras que se han encontrado compatibles con vi­
drios fotocróaieoa. De esta forma, pueden incluiros fa­
cultativamente en el vidrio cose ingredientes para modifi­
car su color, si se desea, aproximadamente 0-0,5% de CoO, 
0-1,0% de Ni3, 0-1,0% er^Og y un total da 0-5,0% de óxidos 
seleccionados del grupo consistente en BrgOg, PrgOy MOgO^ 
y NdgO^. — — a* — ** — —



Pueden ün-maroo lentas de vidrie de las composicio­
nes arriba sitadas fundiendo una partida de vidrio de la - 
composición requerida en una atmosfera no raductora a tem­
peraturas del orden de 1+400-1*500QC durante un periodo de 
4-8 horas para producir una anea fundida que puedo oonfor 
asroe entonces en nutrices de lento oft&baica mediante pro 
codinientoo convencionales* Las matrices resultantes no 
suelen ser fotocrómicas sin tratamiento t&naioo posterior# 
sino que son potenelalsmnte fotoor&aicao y so convierten 
en oonponentas da lente f&tocróaica por tratamientos postg 
rieres de nadeación y fusión.

los tratamientos de aaclooción que pueden utili­
zarse con componentes de lente potenoiaimente fotocrómica 
producidos aegéa se ha descrito arriba comprenden apropia 
daaentc la exposición da la 3^nte a temperaturas del or­
den de unos 310-55030 durante un tiempo del orden de 10-50 
minutos seguido de enfriamiento a temperatura ambiente. - 
los componentes pueden templarse antes# durante o daspuóa 
de la muele ación ai se desea* los componentes de lente - 
tratados de esta forma todavía no son fotocrónicos. Ho 
obstante* son estables y pueden transportarse o almacenar­
se indefinidamente sin afectar la capacidad del vidrio ng 
oleado de convertirse en un componente de lente fotocrós^ 
ca al exponerse a los tratamientos tóameos que pueden - 
utilizarse para la fusión do lentes multifocales. - - -

Finalmente so fabrica una lente multifOcal que - 
exhibe propiedades fotocrómicaa doscablea y reprodueibles



a partir do la matriz principal da leste sueleada produci­
da según se ha descrito arriba combinando usa matriz suelea 
da con al sesea un segáoste de vidrio oftálmico apropiado 
y sometiendo la combinación a un tratamiento de fusión a 
temperaturas del orden de 630-675*6 duraste as periodo del 
orden de 15-45 minutos* Un oídlo típico de fusión compren­
de calentar el vidrio de la lente principal y del segmento 
de leste a raaón de 202C por minuto hasta 6509(3, mantener 
esta temperatura de 650*6 duraste 30 Mnutos, enfriar a ra 
són de 15*6 aor minuto a 450*0* y finalmente enfriar a ra­
zón de 10*6 por minuto a usos 209*6, antes de retirarlos - 
del homo* *--------- - - - - - - - - -  —  — ------- --

Saturnamente, puesto que los procesos de saclea- 
cióa, fusión y desarrollo fotocróaico dependen tasto del 
tiempo COBO de la tempamtura, se reconocerá que tiempos - 
de calentamiento más cortos son útiles primariamente a las 
temperaturas vé** elevadas dentro de ios gamas especifica­
das y viceversa, De modo parecido, se apreciará que no ha de 
mantenerse el vidrio a ninguna temperatura determinada den­
tro de la gama especificada, siso puedan obtenerse eviden­
temente resultados equivalentes por un calentamiento y en­
friamiento continuo del vidrio sobre toda la gama, siempre 
que se mantenga el tiempo total dentro de la gama destro - 
de los límites especificados. Bor ejemplo, la nuoleación 
y el templado puedes* realizarse cometiendo matrices de len­
te en el estado formado a un enfriamiento controlado conti­
nuo del vidrio a través de las gamas do nuoleación y tea-



piado, si so dooea.

B1 sagaoaxo 4o vidrio utilisado en la fabricación 
do lenta oftálmicas nultifocalcs iotocrómicas no ba da sor 
un vidrio fetocróoioo, y deceableaentc eo un cüatal claro 
do calidad óptica, que tiene la blandura y expansión desea 
das ^Mca fusión a la motriz de lento principal de vidrio - 
j&toca&aiao escogido* Naturalmente, debo poseer tanbión 
loa pcopiodades qnimicac de durabilidad, do refracción y 
do diaporai&t exigida a loo vidrios oftálmicos. - - - - -

El vidnc del segmento pu^Le ser temblón un vidrio 
iOtacrómioo del tipo de haluro do plata* No obstante, en 
dicho oaso puedo sor deseable escoger un segmento suelea­
do preparado de una manara parecida a lao matrices princi­
pales de lente nuclaadas arriba descritas, en vez de un - 
segmento totalmente fotocróc&co. De esta ¿Cresa ae puede 
evitar el eobredesarrollo do las propiedades foto crómicas 
del vidrio del segmento durante el proceso de fusión. - - -

Se ha encontrado que si se mantiene relativamente 
constante la composición do la matriz principal de lente 
poteaeialaaate fotocrómioa, partiedarmanto con respecto a 
las concentraciones de plata, halógeno y óxido de cobre - 
que tienen un gran efecto sobre las propiedades fotocxóai- 
cao, entonces' la lente aultifocal resultante tendrá propia 
dadas ibtoerÓBdoMS reproduoibics a pesar de cambios en el 
tratamiento tórmioo de uacleaoióa. Asf, con oompooicionca
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de partida aguivalentes, todos los tratamientos do ancloa- 
oión entre unos 510-590ao y de 10-50 Ednutoa producen vi­
drios sueleados que, después de exposición a un cielo - 
standard de fusión, exhiben propiedades ópticas y fctocró 

5. micas esencialmente equivalentes* - - — ^------------

Las propiedades fotoerótaicas del producto anltifo- 
eal tambi&o exhiben una baja sensibilidad a variaciones en 

el ciclo de fusión utilisado para fusionar el vidrio nu- 
cleado con el segmento escogido* Asi, no es difícil con- 

10. trolar el ciclo de fusión para dar propiedades fotocrÓoi- 
eas uniformes en el producto* Saciando la transmisión de la 
lúa en el estado oscurecido del producto foto crómico taul- 
tifocal como una propiedad representativa, los cambios de 
la temperatura máxima do fusión en + unos 7*0 o cambios - 

15. en tiempo en la temperatura de fusión máxima de + unos 7
minutos modifican la transmisión de la lúa en estado oscu 
reoido del producto en menos do un 2¿. Así, se ha encon­
trado que los tratamientos de fusión preferidos comprenden 
exposición a temperaturas de fusión máximas del orden de 

20. 640-660aC durante tiempos del orden de 20-30 minutos pro­
porcionan tanto una fusión suficiente como un desarrollo 
adecuado y uniforme de las propiedades fotoeróaicas en - 
los componentes de lente potencialmente foto crómicos nu- 
cleadoa sagán so ha descrito anteriormente. - - - - - -

29. El rágiaun de enfriamiento desde la temperatura
de fusión tanbi&a puede afectar la transmisión de la lus 
en estado oscurecido de la léate fotoerómiea, dando típi-
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caaeate loo ragimanes oda lentos vidrios m%s oscuros y 
viceversa. Por lo tanto so profiere quo el régimen de en 
friami^rto desde la temperatura de fusión a&dma hasta - 
próximo a la gana de tespiado, (aproxioadamonto 525^0) - 

5. oaa r^ido (aproxicadanonte 15^0 per minuto) y que el ré
gimen do enfriamiento desde 525^0 hasta al menos unos - 
200ao se manten^ entre unos 2-103C por minuto* Este tra 
tamiento de enfriamiento preferido puede mantener las va­
riaciones en la tranoaiai&i óptica en estado oscurecido - 

10. por debajo de unos 2-4% en el producto acabado. ------

Puede comprenderse mejor la invención con referen­
cia a loe siguientes ejemplos detallados que exponen el 
método actualmente proferido para realisar la presenta in 
veneiáh.

15. Ejetólo I

3a forma una matris de -lente oftdlaioa formada de 
un vidrio potoncialaento fotocrc&aioo que tiene la siguien­
te oompocioidn aproximada, en pastos en peco# 55,4 partes 
de SiOg, 9,0 partes de AlgOg, 6,? parteo de SaO, 5,0 par- 

20. tea do PbO, 0,150 partw de Ag, 0,250 parteo de 01, 0,140
parteo de Br, 0,029 partea de CuO, 0,2 partes de P, 1,9 - 
partea de NagO, 15,1 partes de 2,1 partea de RrOg, 
y 2,5 partee de LígO. -

Se awaete esta aatris de lente a un tratamiento 
2$. tdnoioo de aucleaoi&A que comprende expooioidn a una tem­

peratura de unos 54030 durante unos 20 minutos, seguido -
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de enfriamiento a temperatura ambiente. - - - - - - - -

3e combina la matriz de lente sueleada preparada 
segdn se ha descrito con unsegaento claro de vidrio oftál­
mico que tiene una composición, en porcentaje en peco de - 

5. unos 36,9% de siOg, 4,35% de 5,89% do Al^O^, 49,0%
do .PhD, 0 * ^  de LigO, 3*0% de ASgO^ y 0*3% de ASgO^. En­
tonces se someten al segmento y la matriz do lente a un - 
tratamiento de fusión como sigue* calor a razón de 203C 
por minuto hasta 650ac, retención a 650ac durante 30 minu- 

10. tos, enfriamiento a razón de ISRC por minuto desde 6508C
hasta 525^0, enfriamiento a razón do $ac por minuto doade 
52538 hasta 45030, enfriamiento a razón de Mac por minu­
to desde 4509c hasta 200ac y finalmente enfriamiento a tem­
peratura ambiente. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

15. El examen de la matriz de lente foto crómica multi-
focal fusionada después de exposición a ante tratamiento 
muestra una fusión completa entro la matriz principal de - 
lóate fotceróa&ca y el vidrio del segmento claro, la par­
te principal de lente fotocróaica tiene excelentes propie- 

20. dados fotoerónicas. Demuestra una transmisión óptica en
ol estado totalmente oscurecido de aproximadamente un 46% 
que es com^nablo a los niveles do transmisión exhibidos - 
por lentes aonofoeales comcroislmeate disponibles y de - 
composición equivalente, han caructeríotioas de oscurecí 

25. miento y aalaramiento do la lento fotowómica también son
comparables a tales lentes moaoíOcalee de la técnica ante­
rior, por ejemplo en la claridad óptica del vidrio. - - -
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Laa propicdaden ópticas y fotocrómicas obteniblea 
do acuerdo oca la, invención cagón oe describe arriba coa 
suatanoialaento acarea que laa que se obtienen utili Kan- 
do los ^codimiontos da la tócnica anterior tal coas que- 

3. da llustraao en ol siguiente ejemplo comparativo. - - - -

Ejemplo 11

Pueden tratarse t&tdcamento darte ndaoro de ma­
trices de lente oftálmica coa una ̂ aposición eneacialaoa- 
to equivalente a la matriz tratada de acuerde con el B jorn­

ia. pie I, para proporcionar propiedades ópticas y fbtoerÓai-
cao esencialmente equivalentes a lac lentas aonofocalea - 
coaorcialaMtc dlsponibleo, Induyoodo recalenta claridad 
(^tlca y una transmítasela óptica media, en el estado to­
talmente oscurecido y con una aeeelón transversal de 2 ai- 

1$. líaotros, da aproalmadamonte un

Puedan trabajwse estas matrices de lento basta - 
una configuración apropiada para aceptar aegaontoo oftál­
micos, despuáa dotarse da segmentos de la composición de 
segmento ilustrado en el Ejemplo 1 y luego someteros a un 

20. tratamiento de fusión convencional tal ocao as utiliza en 
el Ejemplo I, qpe ooaprende calentar a razón de 20% por 
minuto hasta 650%,  retención a 650% durante 30 minutos, 
enfriamiento a raaón de 15%  por danto desde 6$0vc Mata 
52590, enfriamiento a raa&* da 5 %  por minuto desde 325% 

25. hasta 450%, anfrianianto a razón da lo^o por



3a 450̂ 0 íissta y finalmente onfrimaientc a tea^em- 
tumambieats* —

Las lentes oftálmicas sultifocaíao fusionadas de 
este tipo-, producidas eegda el ̂ roceoo arriba descrito, - 
OHbiboa normalmente propiedades fotocrósioas y ópticas - 
significantemente degrads^as. La claridad óptica del pro­
meto euf^e usa redueei&í substaocinl típica per el desa- 
i^ollo de os.turbisnion.to en la parta principal de lauta 
foto aróles. Las tnmsmitanciaa ópticas del vidrie total­
mente oscurecido, molidas en t¡aa sección frsuversaí do 2 
ná-lisotros, entran típicamente ^  la. de 50-5^4 que 
ca aubstanádalmasto más elevaba que las del pEeáncte Bcno- 
íbeal envalente* —

En centrante con los reoultades arriba, citados, - 
^ s  lentes oftálmicas &)tocrÓaicao multifccalea proporcio­
nadas de acerdo con la invención oegdn se describe en el 
Ejestplo I exhiben típicamente non claridad óptica suostan- 
ciaÍHKmte sejoreda, esoneialiseate equivalente a las lentes 
ésofocalss de composición ctíuivaleato. Monda, las len­
tes atiben una transnitancia óptica en el estado totoléa­
te oscurecido que na espera subetaacialaante la tranoni- 
tencia en estado tot^Lmonte oscurecido de una lento Exmo- 

facal da composición y espesor equivalente. De esta for­
ma son fóeilsenta obtenibles mediente al procoeo do la - 
ísresente invección transsitancias aad&aa en catado oscure­
cido de un 46*4 y no superior a un 4%  en el producto foto



crómico multifocal do sección transversal do 2 oil&troo.-

n 0 T i

So deoTnran do novedad y propiedad para EopaSa, 
ana tcrritorioa y plaaas do ooberanía, loa siguientes! - -

R E I V I H D I C A O I O H E S

1.- Procedimiento para la fabricación do lentes 
oftálmicas multifocalee fotocróoicas que comprenden una 
parto principal de lento compuesta do un vidrio fotocró- 
mico y al menos un segmento do lento fusionado a la parto 
principal de lento y compuesto de un vidrio que tiene un 
índice de refracción superior al de la parte principal de 
lento, caractorisaáo porque oomprende las etapas de! - -

(a) proporcionar una parte principal de lento - 
oaapuasta de un vidrio que contiene baluros de plata y 
consiste esencialmente, en porcontajo en peao a base de 
óxidos, de aproximadamente 48-57% SiO^, 6-10% AlgO^, 15-

BgO^, 0,8-2% NagO, 2,4-3,1% LigO, 0-4% K^O, 3,2-7,2% 
HSgO + LigO 4- KgO, 4,5-5,3% PM, 3-^% BaO, 0-7,2% íírO,„ 
0,10-0,6% Ag, 0,01-0,10% CuO, 0,15-1,2% 01, 0-1,0% Br, 
0-0,1% I, y 0-1,2% F, qcc es potenoialoonta ibtocróoica;

(b) aoooter la parte principal de lente potencial- 
monte fotociónicn a un tratamiento tórmioo de nucleaciÓn
a una temperatura del orden de unos 510-950ac durante unos



- i? -

10 a $0 minutos para iniciar al creeimiento da cristales - 
de haluro de plata en la adama, a fia de proporcionar una 
parte principal de lente nadoada; - - - - - - - - - - -

(c) cocinar la parte principal de lento nucleada
5, con al senos un segmento de lente coaposto de un vidrio que

tiene un índice de refracción superior al de la parte prin- 
dLpal de lente;. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

(d) soaater la parte principal de lente nucleada y 
el segmento do lente a un tratamiento tómico de fusión -

10. que comprende posición a una temperatura del orden de - 
unos 635-67090 durante unos 1$ a  45 canutos, a fin de desa­
rrollar las propiedades iOtocróaioaa de la parte priaipal 
de lento naoleada y para fusionar el segmento de lento a 
la adama; y - - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -

15. (a) enfriar la parte principal do lente y el seg-
laaato de lento. - - - -  -  - -  - -  - - - -  - -  - -  - -  - -

2, - Procedimisato sogón la reivindicación 1, carac­
terizado porque so someten la parto principal do lente su­
eleada y el segmento da lento a un tratamiento tíroico do

20. fusión que comprende la exposición a una temperatura del
orden do unos 6403-66090 durante unos 20-30 minutos. - - -

3. - Procedimiento segán la reivindicación 2, carao 
tari zade porque oa enfrían la parte principal de lente y 
el segmento de lente fusionados a un rági&an de enfriamien



- l a ­

to del orden de unos 2-loac por minuto en la gama do unos 
5259C a unos 20C&C. - — — — — — — — — — — — — — — —

4.- Procedimiento segdn la reivindicación 1 , carao 
terizado porque la parte principal de lento contiene adi- 

3# cionalmenta al menos un agente colorante para vidrio aele^
clonado en la proporción indicada del grupo consistente 
en 0-0,5% de OoO, 0-1,0% de N10, 0-1,0% de Cr^O^ y 0-5,0% 
de un total de óxidos seleccionados del grupo consistente 
en BrgOg, Pr^O^, iíOgÔ  y HdgO^. - - - - - - - - - -  - —

10. 5*- "PROCEDIMIENiO BASA ÍA FABRICACIOa DE lEN̂ ES 0?
ÍAianCAS HUMIFOCALES FOi-OCMICAS".------ - - - - - - -

iodo ello conforcae se describe y reivindica en la 
presente memoria que consta do dieciocho hojas, foliadas 
y mecanografiadas por una sola de sus caras. 1

1.1A D R ID  1 6 JUL. 1978 
1. Ai CUMU suáot

HCP
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