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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

per YE!NTE sHoa

solicitada en EapaHa a favor da Jaao-Naria LABBME, da nacía 
aalidad francesa, dwiciliado en 31, roa Custava-Caillard, 
33 Saint-Eadard-en-Jallea, Francia, por "Procediaiento da 
realización da pilotea moldeados an al anclo y perfecciona­
miento* en las barrenas huecas", con priwidad de la aolici 
tud francesa 75 23328 da fecha 17 julio 1975. - - - - - -

EE80RIA DESCRIPTIVA

La presenta invención sa refiera a loa procadimien 
tos para la realización da pilotea aoldeadoa en al suelo por 
inyección da hormigón. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

5. Entra laa diferentes tóenieas actualmente utiliza
das pata realisar pilotar da hormigón moldeados en el ena­
lo, sa ha propuesto ya un procedimiento según al cual aa 
perfora en el suelo un poso coa la ayuda de una barrena hue 
ca y aa remonta a continuación, progresivamente, la barrena 

10. fuera da la perforación inyectando simultáneamente hormigón
a presión en al poso asi obtenido. - - - - - - - - - - - -

Las barrenas huecas habitualmente utilizadas en es



*W tipo da procedimiento eat^h constituido# por un tubo cegi 
tral# do un diéaetro exterior do aproximadamente 100 me, y 
por lo naneo por uno polo que oo arrollo en hélice alrede­
dor del tubo. SI diámetro útil do lo barreno eei cono eu Ion 
gitud oo eligen en función de lae cargao previetaa y da loa 
terreno# enoontrodoa. Lo geno de loa diámetros de barreno 
corríentse oe extiende de 400 o 600 oo, Hiendo lo longitud 
oda corriente de 18 m. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Con amo barreno de este tipo, lo inyección de hor 
migAt por el tubo central debe eer suficiente paro eompen- 
oor el volumen liberado por lo eubido de lo barroco. Tenían 
do me cuanto lo relación elevado metro el diámetro dtil de 
lo barreno y el dldoetro del tubo central de alimentación 
de hwaigóh (reúLocidn que ae bollo comprendido metro 4 y 8, 
lo ene oe traduce en uno relación do superficie comprendido 
entre 16 y 64), ee ha constatado que en ciertos casoa el 
moldeo del pilote no ero regular. Así, uno subido demasiado 
rápido o demooiodo brutal do lo barreno puedo traducirse en 
uno estrangulación en el pilote; lo inyección del hormigón 
-que ee o meando efectuado o uno presión constante o nivel 
de lo cobeso de llenado- es insuficiente pero llenar el es 
pecio liberado por lo barreno. - - - - - - - - - - - - -

Lo invención tiene por objeto proponer uno barreno 
y un procedimiento que permitan evitar este inconveniente in­
cluso cuando tiene lugar uno subido demasiado rápido de lo 
barreno. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -



Para resolver este problema, el procedimiento de 
la invención está caracterizado porque se utiliza una barra 
na provista de una cabeza de corte amovible y susceptible 
de deslizar de manera estanca en el tubo de soporte de pala 
de la barrena y porque la inyección de hormigón, efectuada 
a travás de un paso central practicado en la cabeza de cor­
te, es conducida en doe fases sucesivas, una primera fase 
en la cual se inyecta hormigón en el tubo de soporte remon­
tando, progresivamente, en esta último la cabeza de corta 
hasta un nivel predeterminado, o sea nivel cero, y una se­
gunda fase en la cual se remonta la barrena fuera de la per 
foración ejerciendo sobre la cabeza de corte una presión 
constante o inyectando hormigón de manera que se mantenga 
esta cabeza al nivel predeterminado. ---- - - - - - - - -

La división de la operación de moldeo del pilote 
en dos fases sucesivas (fase de llenado del tubo de soporte 
en principio y fase de llenado del pozo a continuación) y 
la utilización del volumen interior de la parte de la barre 
na, situada por debajo del nivel de referencia elegido pa­
ra la cabeza, como "acumulador" de hormigón permiten asegu­
rar un moldeo apropiado del pilote cualesquiera que sean, 
por una porte, el diámetro interior del pozo y/o la forma 
de sus paredes y, por otra parte, las variaciones de la ve­
locidad áe extracción de la barrena. - - - - - - - - - - -

La invención prevá tambign una barrena hueca que 
permite la realización del procedimiento definido anterior­
mente. Una barrena de este tipo está caracterizada porque 
comprende: - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -



- MR tubo de soporte que eatd equipado con por lo
menee una pala arrollada en hélice sobre su superficie exte 
vior y terminada, en el extremo inferior del tubo de sopor­
ta, por un diente de ataque, - - - ----------------------

- una cabeza de corte amovible equipada con dien­
tes de ataque y montadas de manera que pueda deslizar de 
forma estanca en el tubo de soporte, y —  --------  - —

- un tubo central, en el extremo del cual está fi
jada la cabeza de corte para el arrastre de esta última y 
la alimentación de hormigón o fluido enólogo a presión dol 
paso central del cual está provista.---------------------

La característica de amovilidad de la cabeza de 
corte permita un atando independiente de la cabeza de corte, 
que puede asi avanzar o retroceder con respecto al tubo de 
soporte de la barrena, particularmente pera trabajar para 
el avance en los terrenos duros. 311o permite también un caga 
bio de utillaje de perforación, quedando el tubo de soporte 
de barrena en posición, asi como la utilización do una cabe 
za de corte en forma de barrena (tal como la descrita en la 
patente francesa n? 1 531 321 a nombre del solicitante) o 
incluso de un sacamuestras. - - - - - - - - - - - - - - - -

Pegón una disposición preferida, la relación entre 
el diámetro útil de la barrena y el diámetro exterior del tu 
bo da soporte esté co pro dida entre 1 y 2, y oreferenteaen 
te próxima a 1,3. - - - - - - - - - - - - - -  - —  - - -



La invención ee comprenderá me jor con la lectura 
de la descripción siguiente que ze refiere a los planos ane 
xoe, dados únicamente a titulo de ejemplo, en los cuales: -

- la figura 1 es una vista lateral con arrancados 
de una barrena hueca según la invención, - - - - - - - - -

- la figura 2 es u ta vista en sección axial de la 
barrena de la figura 1, - - - - - - - - - - - - - - - - - -

- la figura 3 es una vista por el extremo de esta 
misma barrena, - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

- las figuras 4, 5 y 6 ilustran las diferentes fa 
ses del procedimiento de la invención, y - - -  - -  - —  -

- la figura 7 ilustra una variante posible del pro
cedimlento ilustrado en las figurae 4 - 6 . ------------- -

En las figuras 1 a 3, la referencia 10 designa una 
barrena hueca destinada, en un primer tiempo, a perforar un 
pozo en el suelo y, en un segundo tiempo, a introducir en es 
te pozo un hormigón con el fin de realizar un pilote moldea 
do en el suelo susceptible de soportar cargas importantes.-

La barrena 10 se compone esencialmente de un tubo 
de soporte de pala 12, de un diámetro relativamente importan 
te, de una cabeza de corte amovible 14, montada para desli­
zar en al tubo de soporte 12, y de un tubo central 16 de un 
diámetro relativamente pequeHa y en el extremo inferior del 
cual está dispuesta la cabeza de corte 14. ------------ -



- 6 -

El tubo de soporte 12 está equipado con una pala 
19 que está arrollada vegdn una hálice regular a todo lo lar 
go de su superficie exterior, de Manera que forme una espe­
cie de tomillo de Arquimsdes. En una variante, el tubo 12

3. podría comprender dos o varias palas similares conveniente­
mente desplazadas la una con respecto a la otra. La pala 18 
está terminada por su extramo libre inferior en u diente 
de ataque 20. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

El tubo 12 puede estar realizado en una o varias 
10. secciones unidas entre sí por enclavijado, teniendo cada

sección por ejemplo una longitud de 9 n. - - - - - - - - -

3o lo que concierne a loa diámetros, debe distin­
guirse el diámetro exterior Pe del tubo del soporte 12 y el 
diámetro útil Du de la barrena, o sea el diámetro teórico 

13. del pozo que perfora en el suelo. $i 1 designa la anchura de
la pala 18, se verifica la relación siguiente: - - - - - - -

Bu * De + 21

A título de ejemplo, el diámetro Be estará compran 
dido entre 300 y 300 mm para una anchura de pala 1 comprendí, 
da entre 50 y 1$0 cm. -------------------------

20. Se puede asi proponer la gama siguiente: - - - - -



* 324 406 * 503 * 609 
: :

711 * 812

i(aa) ' 6" 
*

70 * 39 * 100 
: $

120 * 150

Du, . * 444 * 546 * 663 ' 809 * 951 * 1112%EM3J
: : : : : :

Pe destacará ea esta gama que la relación entre el 
diámetro útil de la barrena, o sea Du, y el diámetro exte­
rior De del tubo 12 permanece muy próxima a 1,3. - - - - -

Da parte inferior del tubo de soporte 12 está ven 
tajosamente provista de una pluralidad de dientes de aesagre 
gaeión 22, convenientemente repartidos y que afectan cada 
uno una forma próxima o similar a la del diente de ataque 
20. En el ejemplo representado, el tubo 12 comprende 8 álen 
tes de desagregación que satán inclinados sobre el eje del 
tubo en un ángulo igual a la inclinación del diente 20 so­
bre este eje, siendo la anchura -considerada en el sentido 
radial- de cada diente próxima a la anchura 1 de la pala 18.

Da cabeza de corte 14 está constituida por usa 
pluralidad de palas radiales de formas triangulares 24 (en 
número de 4 en el ejemplo representado) regularmente diapues 
tas alrededor del extremo inferior 26 del tubo central 16. 
Estas palas están fijadas por su base a una parte que forma 
un pistón de obturación 28, solidario del extremo 26 del tu 
bo 16. La parte 28 de la cabesa de corte 14 puede, como se 
ha representado, estar constituida por un caequillo cilín-
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drico 30, de una altura de 500 am por ejemplo, y por dos bg 
cea anulares 32 y 34 do laa que una (32) define la base de 
fijación de las palas radiales 24, y la otra (34) constitu­
ye el fondo de una cubeta de recuperación 36. En la pared 

5. cilindrica de la parte 28 está realizada, por cualquier me­
dio conocido, por lo menos una garganta anular 38 apta para 
recibir una junta de eatsnqueidad 40 realizada preferente­
mente en material elastómero tal como un burlete hueco de 
caucho. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

10. gl borde inferior, inclinado sobre el eje de la
cabeza 14, do cada pala radial 24 está provisto de varios 
dientes de ataque 42 (en número de dos por ejemplo) conve­
nientemente repartidos a lo largo de este borde y ventajosa 
mente desplazados radialtaente de una paln a la otra. Betos 

15. dientes 42 pueden estar formados sobre la pala misma o me­
jor acoplados cobre el borde do esta última por cualquier 
medio apropiado conocido, nota última disposición será pre­
ferida cuando se trate de perforar un pozo en terrenos muy 
duros, estando entónese los dientes equipados con punta de 

20. carburo de tungsteno o de acaro al carburo. - - - - - - -

En el caso de terrenos llamados coherentes, cada 
pala triangular 24 será de forma espiral de manera que arrag 
tre hacia el exterior, cuando tiene lugar la rotación de la 
cabeza de corte, los materiales que tendrían tendencia, sin 

25. esta disposición particular, a acumularse entre las palas.-

31 tubo central 16 puede estar constituido en una



o varias secciones roscadas la ana a la otra. Bn una reali­
zación preferida, está formado por un tubo del tipo llamado 
"tubo petróleo", de un diámetro exterior de 114 mz, tenien­
do cada sección elemental una longitud de 10 n. - - - - - -

El tubo central 16 está esencialmente destinado, 
por una parte, al arrastre de la cabeza de corte 14 tentó 
en rotación alrededor de eu eje como en traslación sobre es 
te eje y, por otra parte, a la alimentación de hormigón 
(ver más adelante) del paso interno <4 que define a través 
de la cabeza 14. EL extremo inferior del paso 44 está cerra 
do por un tapón de obturación metálico amovible 46 que pre­
senta en su extremo inferior una punta con el fin de su pe­
netración en el cuelo. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Cuando tiene lugar una perforación normal, el tubo 
16 se solidariza, por su extremo superior, con el tubo de 
soporte 12 por cualquier medio apropiado (no representado) 
de manera que la cabeza de corte 14 esté aituada, como se 
ha representado, a nivel de los dientes 20 y 22 y arrastra­
do en sincronismo con ellos. - - -  - —  - - - - - - - - -

3n ciertos casos, tales como el de una perforación 
en terrenos duros, podrá ser ventajoso hacer trabajar la ca­
beza de corte 14 independientemente del tubo de soporte 12 
de la barrena. La amovilidad de la cabeza permite además su 
reemplazado eventual por otra herramienta, tal como otra ca 
beza de corte menos gastada o mejor adaptada a la perforación 
que se ha de efectuar, o incluso por un sacamuastras. - - -



La eetanqueidad forzada entra la cabana de corta 
14 y al interior del tubo da soporte 12 por la junta anular 
40 peralta atravesar una capa freática oin tener una subida 
da agua por al tubo 12. Bata misma eetanqueidad permita tag 
biáu hacer circular por al tubo 16 un fluido de enriamiento 
y da lubrificación que se expande en el extremo de la cabeza 
do corte 14 para subir de nuevo a lo largo de la pala 18 de 
la barrena, particularmente en el caso de terrenos muy duros.

La barrena 10 descrita más arriba es utilizada en 
combinación con una instalación relativamente clásica, tal 
como la representada en la figura 4. Una instalación da ota 
ta tipo comprende esencialmente un pórtico 50 sobre el cual 
dealisa una mesa de rotación hidráulica 52 destinada a coope 
rar con el extremo superior del tubo de soporte 12 de la ba 
rrsna 10 para arrastrar a ásta en rotación, y unas cabrías 
hidráulicas de fuerza constante 54 y 56 que aseguran, por me 
dio de cablas 58 y 60, las solicitaciones en presión-trac­
ción y/o loa desplazamientos en traslación deecendentes-as- 
cendcntea de la mesa 52. - - - - - - - - - - - - - - - - -

31 extremo superior del tubo central 16 está aso­
ciado, por medio de una junta de eetanqueidad giratoria (no 
representada), a un codo 62 convenientemente unido a la sa­
lida de una bomba de hormigón (no representada)

Unos medios do control de la presión de inyección, 
con la ayuda de captadores de presión asociados a unos manó­
metros (no representados), pueden estar adaptados al extremo



- 11 -
/*

del codo 62 para verificar ai la bomba de alimentación man­
tiene una presida adecuada- - - - - - - - - - - - - - - - -

La instalación está completada de manera nueva* 
por un conjunto da cabrestante 64 que ea susceptible de es- 

5. tar unido a la cabria hidráulica 54 (ver Figura 5) de mane­
ra que pueda ejercer cobre el tubo central 16 una fueren 
constante, dirigida hacia abajo, del orden de 1 a 2 tonela­
das por ejemplo. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Be preciso observar que el conjunto del pórtico 
10. 50 y de la mesa 52 ha sido modificado* con respecto a los

conjuntos similares de la técnica actual, de manera que pue 
da ejercer sobre la barrena 10 unoe parea dos o tres veceB 
superiores a los ejercidos habitualmente cobre las barrenas 
clásicas del mismo diámetro. A titulo de ejemplo, el par 

15. aplicado a la barrena 10 es de aproximadamente 5.000 a
10.000 mdaN (los pares usuales sobre las barrenas clásicas 
están a menudo comprendidos entra 1.500 y 5.000 mdaíi). Cn 
aumento de este tipo del par da arrastre de la barrena re­
sulta esencialmente de la sección relativamente importante 

20. de la cabeza de corte 14 y del volumen del tubo de soporte
12. --------- ----------------

La utilización de la instalación descrita anterior 
mente se efectúa según al procedimiento siguiente: - - - -

En la primera etapa, llamada etapa de perforación 
25. (ver figura 4), se ataca el suelo en el punto deseado ha­

ciendo girar la barrena 10 con la ayuda de la mesa 52, des
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pu6a da habar hacho solidario* 1% cabeza 14 y al tubo 16 dal 
tubo de soporta da la pala 12. La masa 52 está sometida por 
medio da las cabrias 54 y 56 a una inmersa que puedo estar o 
bien dirigida hacia abajo o bien dirigida hacia arriba. A 

5. medida que tiana lugar al avance da la barrena en al suelo,
los materiales son remontados por la pala 18. La etapa de 
perforación está terminada cuando la cabeza de corta 14 lija 
ga a la profundidad deseada, o sea al nivel de la capa da 
apoyo dal pilote que ee trata de realizar. Queda entendido 

10. que aa ha elegido, en asta etapa, el utillaje de perforación
así como la fuerza y el par aplicados a la barrena en fun­
ción de los terrenos a atravesar. ----------------------

La segunda etapa, llamada a tapa de hormigonado, 
del procedimiento de la invención se descompone en dos fases 

15. sucesivas. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

En la primera fase, ee deeolidarisan los tuboa 12 
y 16 y se inyecta hormigón a presión en el tubo 16 de mane­
ra que llano el volumen interior del tubo 12 hasta el momeo 
to en que la cabeza de corte 14, empujada hacia arriba por 

20. la presión del hormigón, alcanza un nivel predeterminado o
bien al nivel del suelo (nivel cero). Sé para entonces la 
inyección del hormigón. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

En la segunda fase (ver figuras 5 y 6), se carga 
la cabeza de corte 14, c mejor la parte que forma pistón 

25. 28 que es solidaria de la misma, con una fuerza determinada
con la ayuda dal conjunto de cabrestante 64 y de la cabria



54 de manera que ejerza sobre el hormigón contenido ea el tu 
bo de soporte 12 una presión constante (del orden de algunos 
bars). Se remonta entonces, progresivamente, el tubo de sopor 
te 12 con la ayuda de la cabria 56 y se controla, por cual­
quier medio conocido apropiado, la inyección del hormigón a 
presión en el tubo 16, de manera que se mantenga la cabeza- 
pistón 14-28 al nivel deseado. Una inyección de este tipo 
puede estar controlada por una válvula (no representada) man 
dada en función del desplazamiento del extremo exterior del 
tubo 16 con respecto al pórtico 50. - - - - - - - - - - -

La cabeza de corte 14-23 forma asi, con el tubo 
de soporte 12, una especie de acumulador de hormigón a pre­
sión apropiada para evitar una "falta" eventual de hormigón 
cuando tiene lugar, por ejemplo, una subida demasiado brus­
ca del tubo 12 o la aparición de una "bolsa" en el pozo per 
forado por la barrena. En. efecto, incluso si la inyección 
de hormigón resulta insuficiente, la cabeza 14 se desplaza 
entonces hacia abajo bajo la acción de la fuerza ejercida so 
bre ellas por el conjunto de cabrestante 64 de manera que 
compense, por su desplazamiento, el volumen de hormigón que 
habría debido ser inyectado en este momento. - - - - - - -

En una varía te, ilustrada en la figura 7, del pro 
eediaiento anterior, se extrae la cabeza de corte 14 del tubo 
de soporte 12 al final de la etapa de perforación y se intro 
duee en el tubo 12 una vaina flexible 66, eventualmente ex- 
tensible, carrada por su extremo inferior. Re reintroduce en 
toncos la cabeza-pistón 14-28 en el tubo 12 entonces recu-



bierta con la vaina 66. Cuando timo lugar la subida del tu 
bo 12 an al curso da la segunda faae descrita anteriormente, 
la vaina ae extrae progresivamente del tubo 12 bajo la ac­
ción del hormigón que os inyectado en el mismo. - —  - - -

La introducción da la vaina 66 en el tubo puede 
realizarse no directamente como se ha indicado más arriba, 
sino por medio de un contenedor cilindrico de simple o do­
ble pared 68. En este caso, la vaina 66 está ventajosamente 
plegada alrededor de la pared cilindrica Interna 70 del con 
tenedor 68. Que%$ entendido que el contenedor 68 es remonta 
do con el tubo soporte 12, siendo la vaina, como anterior­
mente, arrastrada con el contenedor por el hormigón inyecta 
do por el tubo 16.

Queda entendido que la invención está limitada so 
lamente a los modos de realización descritos anteriormente 
y que numerosas modificaciones pueden sar aportadas a la mig 
ma sin salir del marco de la presente solicitud. En particu 
lar, la forma de la barrena y particularmente del conjunto 
amovible constituido por la cabeza de corte 14 y la parte 
que forma pistón 2$, la realización de loe medios (conjunto 
de cabrestante 62) que ejerce sobre este conjunto 14-28 una 
fuerza constante, la naturaleza del hormigón inyectado. - -

N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para España, 
sus territorios y plazas de soberanía, las siguientes: - -



1.- Procedimiento de realización de pilotee mol­
deados en el suelo, eegda el cual se perfora en el suelo un 
pozo con la ayuda da una barrena hueca y ae remonta a con ti 
nuación, progresivamente, la barrena fuera de la perforación 
inyectando simultáneamente hormigón a presión en el pozo 
así obtenido, caracterizado porque sa utiliza una barrena 
provista de una cabeza de corta amovible y susceptible de 
deslizar do manera estanca cu el tubo de soporte de pala de 
la barrena y porque la inyección de hormigón, efectuada a 
traváe de un paso central practicado en la cabeza de corte, 
es conducida en doe fases sucesivas, una primera fase en la 
cual se inyecta hormigón en el tubo de soporte remontando, 
progresivamente, en este til timo la cabeza de corte hasta un 
nivel predeterminado, o sea el nivel cero, y una segunda fa 
se en la cual *e remonta la barrena fuera de la perforación 
ejerciendo sobra la cabeza de corte una presión constante e 
inyectando hormigón do manera que se mantenga esta cabeza 
al nivel predeterminado. - - - - - - - - - - - - - - - - -

3.- Procedimiento seg*n la reivindicación 1, carago 
terizado porque anteriormente a la inyección del hormigón, 
se extrae dal tubo de soporte la cabeza de corta para introdu 
cir en el mismo una vaina cilindrica flexible, eventualmente 
extensible, cerrada por su extremo inferior, y porque se 
reintroduce la cabeza de corte en el tubo de soporte asi 
guarnecido. - - -  - -  - -  —  - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -



3.- Procedimiento según la reivindicación 2, caree 
terisado porque le vaina flexible ee introduce en el tubo de 
soporto con la ayuda de un contenedor cilindrico de simple o 
doble pared. ---------------------------------------------

4. *- Perfeccionamientos en las barrenas huecas, que
permiten la realización del procedimiento según cualquiera 
de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizados porque la ba­
rroca comprende: - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

- un tubo de soporte que está equipado con por lo 
menos una pala arrollada en hélice cobre eu superficie exte 
rior y terminada, en el extremo inferior del tubo de sopor­
te, por un diente de ataque, —  - - - - - - - - - - - - -

- una cabeza de corte amovible equipada con dien­
tes da ataque y montada de manera que pueda deslizar de fqg* 
na estanca en el tubo de soporte, y - - - - - - - - - - -

- un tubo central en el extremo del cual está fi­
jada la cabeza de corte para el arrastre de esta última y la 
alimentación de hormigón, o fluido análogo a presión, del 
paso central del cual está provista. - - - - - - - - - - -

5. - Perfeccionamientos según la reivindicación 4, 
caracterizados porque la relación entre el diámetro útil de 
la barrena y el diámetro exterior del tubo de soporte está 
comprendida entre 1 y 2. - - - - - - - - - - - - - - - - -

6.- Perfeccionamientos según la reivindicación 5,



caracterizados porque la relación as próxima a 1,3- - - - -

7.- Perfeccionamientos segdn cualquiera de las reĵ  
vindicaciones 4 a 6, caracterizados porque el soporte está 
provisto, en su extremo inferior, de dientes de desagrega­
ción de forma aproximada a la del diente de ataque que ter­
mina la pala. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -----

6.- Perfeccionamientos segdn cualquiera de las rejL 
vindicaciones 1 a 7# caracterizados porque un tapón amovible 
está previsto en el extremo del paso central de la cabeza de 
corte.

9-- Perfeccionamientos segdn cualquiera de lee reí 
vindicaciones 4 a 7, caracterizados porque la cabeza de cor­
te comprende cuatro palas dispuestas en cruz y en el borde 
inferior de las cuales están fijados o realizadas loe dien­
tes de ataque precitados. —  ------- ----- - -------------

10.- "PR0CEDIKIEH20 DE REALIZACION DE PILOTES MOL 
3EAD9S 3H EL SUELO Y PERFECCION AMIBNTOS Sí LAS 3ARR3NAS HUE 
CAS". -----------------------------------------------------

Todo ello conforme se describe y reivindica en la 
presente memoria que consta de diecisiete hojas foliadas y 
mecanografiadas por una sola de sus caras y de siete figuras 
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