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= PATENTE DE INVENCION =

que por veinte afios para Espaila, se solicita a favor de la =
firma: SOCIETE TECHNIQUE POUR L'UTILISATION DE LA PRECONTRAIN
TE (SeTeUePe Procedes Freyssinet), de nacionalidad francesa,-
residente en BOULOGNE=BILLANCOURT(Francia) = 66 Route de la =
Reine = por: PPERFECCIONAMIENTOS EN LOS ELEMENTOS DE HORMIGON
PRETENSADO MEDIANTE ARMADURAS TENDIDAS ANTES DE HORMIGONAR,ES

PECIALMENTE TRAVIESAS DE FERROCARRIL",

=Memoria Descriptiva-

El presente invento concierne s un perfeccionaniene
to de los elementos de hormighn pretensado por armaduras tene
didas antes de hormigonar.

Se sabe que en los elementos de hormign pretensado
de este género, tales como las vigas, las traviesas de ferro-
carril, los postes, etc., fabricados en taller, el pretensado
no alcanza su valor pleno mds que a una cierta distancia dele
extreno de la piezae Esta distancia depende del conjunto de -
varios factores, tales como la calidad de adherencia de las =

armaduras, la resistencia del hormigbn, el modo de liberar =

- 1 -
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las armaduras tendidas despuds del endurecimiento del hormigdne
El extremo del elemento constituye pues una zona de menor resis
tencia que la del resto del elemento. Esta zona de menor resis-
tencia es un inconveniente mayor cuando los elementos son cor =
tos, sobre todo cuando las solicitaciones a las que se hallan =
sametidos - momento flector y esfuerzo cortante = son importane
tes en esta zona del oxtremos. Este es el caso de las éraviesas=
de ferrocarril.

Una traviesa pusde, on efecto, considerarse como una-
viga colocada sobre un suelo elistico y cargada en dos puntos =
vecinos de sus extromos, que son los puntos de apoyo de los dos
carriles. Es bajo el carril que los momentos flectores y los cs
fuerzos cortantes, agravados por los efectos dinfmlcos, alcan -
can los valores mis altos.

Seaetido al momento flector la seccifn de la traviesa
situada bajo un carril tiende a fisurarse. La fatiga de trag =
cisa ticndo a hacer deslizar las armaduras en la masa de hormi-
gl lo que favoriza la apertura de laar fisuras y provoca la =
ruptura de la traviesa. El fenfmeno se agrava por la presencia-
del esfuerzo cortante que ca taubién mfximo en ésta seccifm.

Una mejora de la resistencia de esta secclbn ha conge-
aistido hasta shora a utilizar amsaduras de adherencia mejorada
y oumentar la lengitud de la traviesa para alejar la seccitn =
m&s solicitada del extremo. Este alargamiento de la traviesa tie
ne el inwonvenienete de hacerla m&s pesada y més cara.

El presente invencio tiene por objeto el mejorar la =
resistencia de éspa seccidn vecina del extremo combinando la =
utilizacién conocida de armaduras de adherencia mejorada con =
un zunchado particular de dichas armadurase

Este zunchado consiste en rodear cada armadura de pre
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tensado, de cada parte de la zoama mfs solicltada, de espiralese=
de alambre ‘de acero que s& extienden, de una parte, entre ¢l =
principio de &sta zona y el extremo de la traviesa y, de otra =
parte, después del final de esta zona hasta una cierta distan -
cia hacia el centro de la traviesa. El ebjeto de este gunchadow
es cponerse a la expansifn del hormign alrededor de las armady
ras y asegurar una mejor adherencia de &stas impidiendo su dese
1izamientoe Asf{, la apertura de la fisuras en la zona intermg -
dia mis sclicitada queda limitada y la rotura del elemmnto rg -
tardadae

En el caso en que la presencia del zuncho bajo el ca=-
rril no impida la colocacién de les Srgancs de fijacibn del mis
no, los dos zunchos pueden reemplazarse por un guncho conbirtic=
inico. '

Se sabe que la longitud necesaria, a partir del extrg
mo del elemento, para aleanzar todo el valor del pretensado su-
menta coan el difmetro de las armaduras. 51 zunchado segin el in
vento pemite dismimnir ésta loagitud y utilizar armaduras de -
mayor difdmetro, lo que reduce su niflmeroeDe cllo resulta wna ccg
naaia de materiales y de mano de cbra, y se facilita el hormige
nadoe Para fijar ideas, el pretensadc de una traviesa puede ase
gurarse mediante sblo cuatre armaduras constitufdas por alambres
dentados de 10 mm de difmetro o por cuatro torones equivalentes,
asegurindose el zunchado mediante espirales de alambre de 4 mm.
de difmetro.

En fin, la resistencia de la seccién mis solicitada-
puede uejorarse mediante la incorpeoracifn de una armadura lla-
mada "pasiva?, es decir no tendida, en la parte inferior de la
graviesa, bajo el carril, que puede estar constitufda por va -

rias barras de acero ,bajo forma de marcos.
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Los dibujos que se a@juntan ilustran, a titulo de =
ejeaplo, un modo de realizacifn de una traviesa de ferrocarril
segin cl invento.

La figura 1, es un semi alzado de una traviesa,

La figura 2, es una seccidn transversal, segin II-II,
de la figura 1y

La figura 3, es una vista en planta de un marco que=-
constituye una ammadura pasivae.

E1 hornmighn de la traviesa A esti pretensado por las
armaduras 2 tendidas antes de hormigonare La zona mds solicita
da de la traviesa, quo reposa sobre un suelo ellstico B, se ex
tiende de cada lado del plano de corte IT « II, que correspone
de al eje de un carrils Los zunchos en hélice 3 y 3' rodean las
armaduras inferiores 2 y estin dispuestos simétricamente de ca
da lado de II « IX. Bstf claro que ostas armaduras inferiores-
ac alargan mds cuando la travicsa estd solicitada cn flexidn -
bajo la cargo del carril.

Las armaduras superiores 2 estin zunchadas dnicamen-
te del lado de su extremo mediante las zunchos 4, para dismi -
miiy en el extremo de la traviesa la lomgitud de la zona de eg
tablecimicnto del pretensado. lHacia el eje de la traviesa el -
zunchado de estas dltimas armaduras puede no existir debido al

"hocho de que el riesgo de apertura de fisuras a cste nivel es-

hastante meneor que para las armaduras inferiores; dicho de otro
modo, el alargamiento de la armadura y el aumento de esfuerzo-
de traccida en el hormdighn som bien inferiores.

tLos zunchos heliceidales 3 y 4, en el extremo de la-
traviesa A, esti dispuesto do manera que sus espiras, del mis-
mo paso, s¢ interpenctren de preferencia mediante el enroscado
de las h&lices wnas en obrass Esta disposlciln permite a estas
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ammaduras resistir mejor a los esfuerzos transversales de tenw
sifn que nacen hacia el extremo de la traviesa a causa de la =
transnisifn al hormighn del esfuerzo de traccifon de las arma-
duras.

La traviesa puede estar prevista de una mrmadura "pa
siva? 5, complementaria, bajo la forma de uno o dos marcos coe
no los que se ilustran en la figura 3. Estos marcos estén for-
mados por un trozo de alambre plegado en recténgulo cuyos ex =
tremos se solapanr transversalmente a la direccién de las armae
duras prineipales.

El invento se aplica a los productos de hormigba prg
tensado por armaduras adherentes y especialmente a las travie-
sas de férrocarril.

REIVINDICACIONES
18+« Perfeccionamientos cen los clementos de hornigha pretensas

do mediante armaduras tendidas antes de hormigomar, especial -
mente traviesas de ferrocarril, elementos en los cuales por lo
menos una seccidn préxima de un extremo suBre solicitaciones =
uéximas, caracterizados por el hecho de que' por lo menos una -
armadura de pretensade de adherencia mejorada estf rodeada de-
zunchas en espiral situados de un lado y otro de la zona de es
fuerzos de traccidn miximos.

J Perfeccionanientos segin reivindicacifn 12, caracterizados por

que solamente las armaduras préximas de las fibrasa tendidas -
llevan dos zunchos de un lado y otro de la seccifn de solicita
cién mixima, mientras que las otras armaduras no llevan mis =
que un zuncho en el extremo del elementae

334~ Perfeccimamientos sogin 12, reivindicacifon, caracterizg
dos por el hecho de que las hélices de zunchadeg que tiencn el

mismo paso, se interpenetran por enreoscado previoc de las espi-
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ras de hélice vecinase

43,~ Perfeccimamientos segin reivindicacién 123, caracterizadp

porque las armaduras de pretensado son alambres de adherenciae

mejorada.

52.= Porfeccimamientos sogin reivindicacifn 13, caracterizados
porque las armaduras son torones de alto limite eléstico.

62,~ Perfeccionamientos scgin reivindicacidn 12, caracterizados
porque las armaduras sen torones cuya adherencia ha sido mejora
da mediante la impresifn de muescas en su superficie.

78.,~ Porfeccimaniontos segin reivindicacidén 12, caracterizados
porque el hecho de comportar una armadura complementaria ne ten
dida,

82.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS ELEMENTOS DE HORMIGON PRETENSAw
DO MEDIANTE ARMADURAS TEKDIDAS ANTES DE HORMIGONAR, ESPECIALMEN

TE_TRAVIESAS DE FERROCARRIL®.

Consta la presente momoria descriptiv a de seis hojas

nuseradas y memanografisdas por una sbla cara, a las que se le-

acompafia una de planos para su mejor cemprensifa.

Madrid,
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