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PATENTE DE INVENCION

que por veinte años para España, se so lic ita  a favor de la  — 

firma: SOCIETE TECHNIQUE POOR L ‘DTILISATION DE LA PRECONTRAIN 

TE (S*T*U*P« Procedes Freyssinet), de nacionalidad francesa,-  

residente en BOULOGNE-BILLANCOURT( Francia) -  66 Route de la  -  

Reine -  por: «PERFECCIONAMIENTOS EN LOS ELEMENTOS DE HORMIGON 

PRETENSADO MEDIANTE ARMADURAS TENDIDAS ANTES DE HORMIGONAR «ES 

PECIALMENTE TRAVIESAS PE FERROCARRILn.

-Memoria Descriptiva-

E1 presente invento concierne a un perfeccionamien­

to  de lo s  elementos de hormigón pretensado por armaduras ten­

didas antes de hormigonar.

Se sabe que en lo s  elementos de hormigón pretensado 

de este género, ta le s  como la s  v igas, la s  traviesas de fe rro ­

c a r r i l ,  lo s  postes, e tc », fabricados en t a l le r ,  e l  pretensado 

no alcanza su va lo r pleno más que a una c ierta  distancia d e l-  

extremo de la  pieza* Esta distancia depende del conjunto de -  

varios factores, ta le s  como la  calidad de adherencia de la s  — 

armaduras, la  resistencia del hormigón, e l modo de lib e ra r  -
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la s  armaduras tendidas después del endurecimiento del horaigóct* 

El extremo del elemento constituye pues una zona de menor re s is  

tencia que la  del resto del elemento* Esta zona de menor re s is ­

tencia es un inconveniente mayor cuando lo s  elementos son cor -  

to s , sobre todo cuando la s  so lic itac iones a la s  que se hallan -  

sometidos -  memento Elector y esfuerzo cortante — son importan­

tes en esta zona del extremo* Este es e l caso de la s  trav ie sas- 

de fe rro ca rr il*

Una traviesa puede, on efecto, considerarse como una— 

v isa  colocada sobre un suelo e lá stico  y cargada en dos puntos -  

vecinos de sus extremos, que son lo s  puntos de apoyo de lo s  dos 

ca rrile s *  Es ba jo  e l  c a r r i l  que lo s  momentos flectores  y lo s  es 

fUerzos cortantes, agravados por lo s  efectos dinámicos, alean — 

can lo s  valores más altos*
Sometido a l momento Elector la  sección de la  traviesa  

situada bajo  un c a r r i l  tiende a fisu ra rse . La fa t ig a  de trac  -  

cifin tiendo a hacer d es lizar la s  armaduras en la  masa de hora i- 

g&«ji lo  910 favoriza la  apertura de la s  fisu ras  y provoca la  -  

ruptura do la  traviesa* El fen&aeno se agrava por la  presencia­

do! esfuerzo cortante que es también máximo en ésta sección.

mejora de la  resistencia de esta sección ha cons- 

s is t id o  hasta ahora a u t i l iz a r  armaduras de adherencia mejorada 

y aumentar l a  longitud de la  traviesa para a le ja r  la  sección -  

más so lic itada  del extremo* Este alargamiento de la  traviesa t ie  

ne e l  inmonvenlenete de hacerla más pesada y más cara*

El presente in vendo  tiene por objeto e l  mejorar la  -  

resistencia  de ésjra sección vecina del extremo combinando la  -  

u tilizac ión  conocida de armaduras de adherencia mejorada con -  

un zunchado particu lar de dichas armaduras*

Este zunchado consiste en rodear cada amadura de pro
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tensado, de cada parte de la  zona más so lic itada , de e sp ira le s - 

de alambre de acero que se extienden, de una parte, entre e l  — 

princip io  de ¿ata zona y e l extremo de la  traviesa y, de otra -  

parte, después del f in a l de esta zona hasta una c ie rta  distan -  

c ia  hacia e l  centro de la  traviesa* El objeto de este zunchado- 

es oponerse a la  expansión del hormigón alrededor de la s  armada 

ras y asegurar una mejor adherencia de éstas impidiendo su des­

lizamiento* A si, la  apertura de la  fisu ras  en la  zona interne — 

dia más so lic itada  queda lim itada y la  rotura del elemonto re — 

tardada*

En e l  caso en que la  presencia del zuncho ba jo  e l  ca­

r r i l  no impida la  colocación de lo s  órganos de fija c ió n  del mis 

mo, lo s  dos zunchos pueden reemplazarse por un zuncho continuo- 

énico*
Se sabe que la  longitud necesaria, a p a rt ir  del extra  

mo del elemento, para alcanzar todo e l  va lor del pretensado au­

menta coa e l diámetro de la s  armaduras* E l zunchado aegdba e l in  

vento peralte disminuir ésta longitud y u t i l iz a r  armaduras do — 

mayor diámetro, lo  que reduce su ni5mero*De e l lo  resulta una eco 

ncaia de m ateriales y de mano de obra, y se fa c i l i t a  e l  hormigo 

nado* Para f i j a r  ideas, e l  pretensado de una trav iesa  puede ase 

¿jurarse mediante sólo  cuatro armaduras constituidas por alambras 

dentados de 10 m  de diámetro o por cuatro torones equivalentes, 

asegurándose e l  zunchado mediante esp ira les de alambre de 4 fina* 

de diámetro.

En f in ,  la  resistencia de la  sección más so lic itada - 

puede mejorarse mediante la  incorporación de una armadura l l a ­

mada "pasiva®, es decir no tendida, en la  parte in fe r io r  de la  

trav iesa , ba jo  e l  c a r r i l ,  que puede estar constituida por va — 

r ia s  barras de acero ,b a jo  forma de marcos*
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Los dibujos que se adjuntan ilu stran , a t i tu lo  de -  

ejemplo, un nodo de realización  de una traviesa de fe rro c a rr il  

según e l  invento*

La figu ra  1, es un semi alzado de una trav iesa ,

5 La figura 2, es  una sección transversa l, según I I - I I ,

de la  figu ra  1 »

La figu ra  3, es una v is ta  en planta de un marco que- 

constituye una amadura pasiva*

El hormigón de la  traviesa A está protensado por la s  

10 armaduras 2 tendidas antes de hormigonar* La zona más so lic ita  

da de la  trav iesa , que reposa sobre un suelo e lá s tico  B, so esc 

tiende de cada lado del plano de corte XI — XX, que correspon­

do a l e je  de un c a r r i l*  Los zunchos en hélice 3 y 3’ rodean la s  

armaduras in ferio res  2 y están dispuestos simétricamente de ca 

15 da lado de IX -  I I *  Está c laro  que estas armaduras in fe r í  ore s -  

se alargan más cuando la  trav iesa  está so lic itada  en flex ión  — 

ba jo  la  carga del c a r r i l»

Las armaduras superiores 2 están zunchadas únicamen­

te  del lado de su extremo mediante la s  zunchos 4, para dismi -  

20 muir en e l extremo de la  traviesa l a  longitud de la  zona de es 

tnblecimionfco del pretensado* Hacia e l e je  de la  traviesa e l  -  

zunchado de estas últimas armaduras puede no e x is t ir  debido a l  

hecho de que e l riesgo  de apertura de fisu ras  a este n ive l e s -  

ha«tanto menor que para la s  armaduras in fe r io re s ; dicho de otro  

25 modo, e l  alargamiento de la  armadura y e l  aumento d® esfuerzo- 

de tracción en e l  hormigón son bien in ferio res*

Loe zunchos helico ida les 3 y 4, en e l extremo de l a -  

traviesa A, está dispuesto do manera que sus esp iras, del mis­

mo paso, se interpenetren de preferencia mediante e l  enroscado 

de lo s  hélices unas en otras* Esta disposición permite a estas30
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armaduras r e s is t ir  mejor a los esfuerzos 'transversales de ten- 

s i  fin que nacen hacia e l extremo de la  traviesa a causa de la  -  

transíais!fin a l hormigfin del esfuerzo de tracc i—on de la s  arma­

duras*

5 La trav iesa  puede estar provista de una armadura “pa

siva" 5* complementaria, ba jo  la  forma de uno o dos marcos co­

mo lo s  que se ilu stran  en la  figu ra  3* Estos marcos están fo r­

mados por un trozo de alambre plegado en rectángulo cuyos ex -  

treía03 se solapan transversaínente a la  direccifin de la s  ama­

lo  duras principales*

El invento se ap lica a lo s  productos de horaigfin pro 

tensado por armaduras adherentes y especialmente a la s  trav ie ­

sas de fe rro ca rr il*

REIVINDICACIONES

15 1—•— Perfeccionamientos en lo s  elementos de homigfin pretensa-

do mediante armaduras tendidas antes de hormigonar, especial -  

mente traviesas de fe r ro c a r r i l,  elementos en lo s  cuales por lo  

menos una sección próxima do un extremo suVre so licitaciones -  

máximas^ caracterizados por e l hecho de que por lo  menos una -  

20 armadura de pretensado de adherencia mejorada está rodeada de­

zunchas en esp ira l situados de un lado y otro de la  zona de os 

fuerzos de tracción máximos*

^Perfeccionam ientos según reivindicación l a ,  caracterizados por 

que solamente la s  armaduras próximas de la s  f ib ra s »  tendidas -  

25 llevan  dos zunchos de un lado y otro de la  seccifin de so lic ita  

cifia máxima, mientras que la s  otras armaduras no llevan  más -  

que un zuncho en e l extremo del elementa*

33*— Perfeccionamientos según la ,  re iv in d ic ad —on, caracteriza  

dos por e l  hecho de que la s  hélices de zunchada? que tienen e l  

30 mismo paso, se interpenetran por enroscado previo de la s  espi—
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ras do hélice vecinas*

4a• -  Perfeccionamientos según reivindicacifin la ,  caracterizad]» 

porque la s  armaduras de pretensado son alambres de adherencia- 

mejorada.

5 5a*** Perfeccionamientos según reivindicaci fin 13, caracterizados

porque la s  armaduras son torones de a lto  lim ite e lástico .

6 i.~  Perfeccionamientos según reivindicacifin 13, caracterizados 

porque la s  armaduras son torones cuya adherencia ha sido mejora 

da mediante la  impresión de muescas en su superfic ie .

10 7 » . -  Perfeccionamientos según reivindicacifin la ,  caracterizados

porque e l  hecho de comportar una armadura complementaria no ten¡ 

dida.

8a—  "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS ELEMENTOS PE HORMIGON PRETENSA- 

DO MEDIANTE ARMADORAS TENDIDAS ANTES PE HORMIGONAR. ESPBCIALMEN 

15 TE TRAVIESAS DE FERROCARRIL».

Consta la  presente memoria descriptiv  a de se is  hojas 

numeradas y mecanografiadas por una sfila cara, a la s  que se lo— 

acompaña una de planos para a i mejor ccmprensifin.
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