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Mgnpris Deseriptiva
£l invento se refiere s una ragulecidn

de nivel para smortiguadores de gas, on aespeciazl para
vehfculos saobre carriles, estands prevista para cads

scortiguador de gas, el menos una disposicidn de véle
vula que gobiornz ls presidn del gas en el fuelle dsl
amprtiquador.

Los modernos vehfculas spbre carriles se
gquipen fPrecuentemente con émnrtiguadurea do gas, que
setdn provistos de una regulacidn de nivol. La ragulg
cidn da nivel tiene por objste mantener la altura del
amartiguaddr sproximadenenta constantae, indepsndientg
mente de la cargao.

Tales regulacionss de nivel ostdn dote-
dss por lo genersl de una valvula, que s accionhada
por uns varills de mendo situada psralels con respeg
to 8l gje del avortiguador, con lo quas so suministrs
gas al cur&aspcndiente fuslle de amatiquador, o respeg
tivements se purga de él1.

En la publicecidn de solicltud do patsnte
alemana n¢ 1,455.159 se describes una suspensidn elfsti
ca rogulable por gas, con Pfuelles nmovibles lateralmen-
te, on la que entre ol bestidor inferior y una cémars
de gas adicicnal fijada en el bastidor del bogie, se
halls dispueste un glemento de smortiguzcidn de ges en
forma impermesble sl gas. Dentro de la cdmara de gas

adicional se encuentra una piezs intermedis unida, de
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msnere impormesble ol ges, con ol elements emaortigua
dor de gas, pioze qus an su parteo cilindrica inferior
presents un fondo y dos fondos intermedics, en los =
qua oot cohducide de monsra desplazable un vdstage
de valvula. El extremo superior del vistego de valvy
le y el bastidor inferior ostin dotades de sondas ar
ticuleciones esPérices, a las cuales estdn erticula-
da uns varille de mando por su extrewo inforior vy sy
perior respectivamentae. Sobre cl véstogo de vilvula
sc hallen cuatro topos, entre los que ostiin dispues-
tos dos muslles cilindricos holicoidalos. Dos platie
llos de vBlvuls, situados asinmismo scbre sl v3stago
de vélvule, son oprimidos medisnte los muelles contra
los dos topes centrales. Cn los dos fondos interme-
dios, saf como toubién on ls perte cilfndrics de la
pleza intermedie situada dobsjo de los fondos inter-
modios, estfin diepuestss unas oberturss, que permiten
el pezo del ges.

En guanto el bestidar inferior hace nue~
1le hacls arribe, se sgrenda ol volumen del alemsnto
erortiguador de ges. Juntos con ol volumen deo ls céma=
ra de gas adicicnal, resulta un volumen totsl relaoti-
vamaents grends, de modo qus lo sdepensién rosulteris
demasisdo blends en el movimients de descensa. Ahora
bien, sl cabo de un clorto movimients do oscenso da
ls varille de mando vy dol véstege de vadlvule unido a
slls, el plotille de vélvula inferior clerrs las sber

L




B &1

10

20

25

turas oxistentes en el fonda intermedio inferior. Due
rante el restantp movimiento dd ascenso estd por lo -
tanto el volumon de gas limitado al contenido del elg
mento amortiguasdor de gas; ademfs se tensa sl mismo
tismpo ol suslle cilfndrico heliceidal inferior. En
el govimiento de descenso quo sntoncas tiens lugar,
ls ouspensidn proporcionada por el elemento snmortiqup
dor de gas se halla al principio algo andurecida como
consocuancia del reducids volumen de gas. Ahora bien,
despufis de levantado ol platillo da vBlvula inferior
y ds egrageds ls cémsra de gss edicional, results la
suspensién nusvamonte mds blands. Al proseguir el mg
vimiento deo descensa, el platilla da vélvula suparior
clerra las aberturas oxistontes en el fondo intorme-
dio supericr, con lo que se inicia el cursc de los
procesos doscritos m@s arriba, en sentido inverso.

£l inconvenignte de csts suspensifn alfs
tica regulsble por gas estriba sspecialmente en gl hg
cho de que pars ls resccidn de la valvulas se requiere
un detorminado rocorrido de la vaerillo de mendo, o =
rospactivanente un dasterminade muellso hacis dentro o
hzcis Puera dsl slemanto amortiguador de pas. Hasta
que resulta efectivo ol volumen gobornade de gas, trang
curre un tiempo de reaccidn, que depends de las ssccig
nes de paso de la vélvula y do la resistencia de ls caon
duceidne Si un wehiculo sobre corriles equipzdo con e

tz suspansidn eléstica por gas es inducido s balancear
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so, ton lo quo los muclleos hocis dentro y hacis fue-
ra puodaen tener lugar en intervalas muy cortes, el fg
cenismo rogulador no pusde obedecer a sste rfpldo cen
tio de movimiento, o bien tan solo de mancra insufie-
ciontes Mo pucde por lo tanto producirse en los cle-
mentos smortigusdores do gas una reaccidn eficez, qua
erortigle cates movimientos da baslancen. Cn induccio-
nos proximas e la frocucncis propie de bolenzes pup-
den producirse por lo tento fendmenos do rosenancia.
El invento as ha propuesto propoher una
ragulecidn de nivel pars asmortiguadores de gas, en g3
pocial pora vshfculos esobre carriles, gque no adolozca
de ostos inconvenientses, sino que con glla so goblore
ne ol volumon del gas de tal mode, gqua los movimiontos
¢s bslences sasn desintogrades en un tiompo brevisimo.
Este problema se resuslvp conforme al ine
vento par el hecho de que ceda fuslle ostd dotado do
ung vilvula de entrada y una v8luvule de selida, estsn
do esignade a la v@lvula do entrada un primer olemen-
to de conmutecién conectable al descender el fuclle,
y 8 la vélvule de selida, un segunds slemento de con-
mutacidn conectablo al loventarse sl fuolle, 8 la voz
gue exists un primer elemento toﬁpnrizador acclonable
por el primer elemento do conmutacidn que trasmite une
arden de mondo ratardzda o la vAlvula da antrsds, y un
segundo elemsntg temporizador scclonable por el segune

do elamento de conmutecién qus trensmite una orden de

rre
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mando rotardada & la v@lvula de salids, abriéndose la
vilvula de entradas como consecusncia do la orden do
mando retardeds del primor slemento temporizador duran
to la sogunda mitad do la somlondas suporior del curse
dal movimionto del fuslle, y aliment@ndose gas ol amor
tiquador de gas @ cofectos de sumontar la fuerza inte-
rior de recuperscién, mientras que la vilvula de sali
da se abre como consecusnciz de la orden de mando ro=-
tardada del segundo elemento temporizedor durente la
sogunda nitad de ls sigulonte semionds inforior del
curse del movimiento del fuoclle, purgindoes con aello
gos del amnitiguador da gas con sbjoto de reducir la
sumentoda fucrza interior de rocuporacidn.

una forma preferente de roalizacidn gsta
carocterizada por el hecha de que los elementos de con
mutascién son pulsadorss qléctricaa de canexidn, cada
uno de los cuales estd consctadn on serie con un pulss
dor eldctrico de desconexidn, y porque los slemantos
temporizedoras son relés de retards con reterde do cg
nexidén ajustable y cada uno de ellos dotasdo de un con
tacto de cierrm, existiendo dos relés auxilisres exci
tebles por medio ¢e los pulszdores de conexidn y que,
por medig de contactos de autoslimentacidn montados
ocn paralelo con respecto s los pulsadores de conexidn,
so mantiengn conectedos a tengsidn, cstando dotados de
sondos contactos de cierre, 2 través de los cuales son

excitables los roldés de retardo, as{ como porque la =
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vBlvula de entrada y ls vélvulo de solida son vilvulas
magn&ticas. cuyss bobinas do oxoltscidn son oxcitablos
a trevis de los contectos de cierro de los relds de rg
tardo,.

En ol dibujo adjunto ha sido representade
un ojonplo do realizacidn del invento, que a conlinusw
cifn sord descrito con mis dotalle, mostrando:

Le Pigurs 1, uno represantecidn coguomdti
ca de una requlscidn do nivel para smortiguadores o
gog, y

loe figura 2, une representacidn gréfica
tdol cursoc del movimicnto del fueolle y ds lo fuorze de
rocuperacin ajustads en Puncidn del tismpo.

En la figure 1 ha sido designado con 1 el
fuelle de un smortisusder de ges 4 dispuesto antre ol
bastidor inferior 2 v el bostider 3 del bogis ds un vg
hicule sobre cerriles. A trevés do dos conductos 5, G
se slimonta o se purgs ¢e gos el amortiguador de gos
4, siands el qas por ojemplo aire. Mor medic do dos
vélvulos magnéticas, una de entreds 7 y una do sallds
8, dispuestas en los conductos 5; 6, se puode goberner
la presidn del asire on ol fuclle 1. Un olemento da sow
cionanients 9, unido al borde supérior dal fuelle, oce
ciona, al descandar el fuslle 1, un pulsador deo cong-
x18n 10 y un pulsador de dosconexidn 11. Ctro clemento
de scclonsmionto 12, unido ssimismo al borde superior

del fuelle, scciona, al lovantarse el fuelle 1, un pul
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sador de conaxidn 13 y un pulsador de desconexidn 14.
Las elemsntos de scclonamiento 9, 12 est@n orgsnizodos
de tsl modo, por ejemplo, mediante disposiciones arti-
culadas con muelles y tepss, gus al dascendsr el fuslle
1 puedgn ger acclonados tan solo lps pulsadores 10, 11,
y duranta ol ascenso, Onicamante los pulsadores 13, 14.
Los pulsadores de conexidn 10 y los pul-
sadaras do dosconexidn 11 estén wontados en sarie con
un reld suxilisr 15, que esté dotedo do un contacto de
autoalimentacidn 15.1 conoctedo en paralelo con raospeg
to el pulsador de conexidn 10, y unidos a trevés de =
bornes K 1; K 2 con una fuentg de corrienie, que no ha
sido representada. Un relé de reterdo 16, dotado da un
retardo de conexidn ajustablp, esté conecctado & los bor
nes K 1, K2, & travfia de un contacto de cierre 15.2
del rel@ suxiliar 15. A trovés de un contacto de clerre
16.1 del reld de retardo 16, le bobins de excitocidn
7.1 de la v8lvula magnltica estd unide asimisma con las
bornaes K 1, K 2. Los pulsadores de conexifn 13 y los
pulsadores de desconexidn 14 estén montados en serie
con un rald auxilior 17, dotado de un contocto de mutg
alimontecidn 17.1 conectado en parslelo con respecto
al pulsador de conexidn 13. hall8ndose unidos 8 través
tdae barnes K 3, K 4 con uns fuente de corriente, que no
ha sido ropresantada. Un reléd de retardo, dotads de un
roterdo de conexién regulsble, ost? concctads, & travids

do un contecto de cierrs 17.2 dal reld suxiliar 17 & los
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bornes K 3, K 4. A travds da un contacto de ciorre 18.1
dol relé 16 estd lo bobina da excitacidn 0.1 do lo val
vuls magnatice 8 unides ssimiasmo con los bornas K 3, K 4.
En les figura 2 se ha registrzdo sn la co-
ordanada X el tiompo ¢, y en la coordensds Y 2l recorri
do 5 del fuolle 1 & respoctivamente la Funrza do rocu=

peracidn P ajustads. Con s, se ho dosignode el curso -

v
dal mavimionto no amortiquade del fucolle, y con o 9 el
gurso dol movimionto amortigusdn del mismp, indicando
ls coordenada X la altura nominsl deol fuelle 1. £l cug
so da la fuerza do recupcracidn P ajustada ha oido dg
signsdo con pa. £l significodo de los puntos caractos
rizodos da las curvas, y respoctivameonte de las seccig
nes de recorrido y de los intorvalos de tilompo, se des
prende do la siguionte descripeidn del funcionsmianto.

La regulscidn ds nivel doscrita anterior-
manta trzbaja do la mangra siquienins

Al dosconder sl fuclla 1 en lo mognitud
dol recorrido S4, so ciorra el pulsador de conexidén 10.
Seguidsmente se clerrs el rolé suxiliar 15, mantenlén
dose e irevfhs del contocto de sutoalimentacidn 15.1.A1
mismo tiempo ss cierra el contascto 15.2, de modo que
se oxcits ol reld de retsrdo 15.-61 rotardo del cierre
del reld de rotarde 16 provoce entoncas qus sl contace
to 16.1 no se clarre hasts dospués de un ticmpo tiy,
con lo que sa oxcite lo bobins de oxcitacidn 7.1 y se

sbre la vélvula dg ontrada 7. El sire que fluye a tray
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vés del conducto 5 refuerza ahoras la fuerza intarier -
de recuperacidn del amortiguador de gass. La adicional
fuerza do recuperscidn ajustads resulta ofactiva sl
cebo de un tiempo do resceidn tyqe 21 gua lo estd asig

nzdo un punta Y, sobre la curva P,. El tiempo t,, @S-

e
té elegido do tal modo, que el punto Yy se alcance el
misro tiempo que el punto superisr de inversidn Aq do

la curva 5, del movimiente no amortiguado del fuclla.

u
Con ello se rotards el descenso siguiente del Puelle
1. Cuando en ol movimiento de descensa, el fuaslle 1
sg hs aproxinado hasts un recorride 54 de 1a sltura
nominal, eé accionado ¢l pulsador de dusconaxidn 11,
¢ n lo que vuelven al reposs los relds 15, 16 y se =
abre ol contacto 16.1. Par consiguiente so quoda sin
corrisnto la bobina do excitacidn 7.1 de lz vilvula
da entrada 7, con lo que se interrunpe inmediatsmente
la alinentacidn de sire 21 fuslls 1. Lz fucrzes de re=-
cuperacidn ojustads pemangce entancas apraoximadamens
to constante, lo quo oripina otra amortiguascidén del mg -
vinianto del fuellas.

Durante el lapsc de tiempo tz1 rasults
tup, al moverse hacls arriba gl fuelle 1, y poco antes
de sobrepasarse la alturs nominal, cs accionado sin -
efccto el pulsador de desconexidn 14, y poco daspués
de sobrapasada la selture nominal y do rocorrido el cg
mina 5,, se clerrs el pulsador da conexidn 13. Scquie-

damanta se cierra el relé suxiliar 17, manteniindoss
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a trevds de contascto da autoslimaentacidn 17.1. Al mig
mo tiempo se clerra el contacto 17.2, do modo gue es
oxcitado el reld de retards 10. £1 ratardo de cierre
del reld 10 provocs entonces gque el contacto 18.1 no
se cierre hests dospufis de un tiempa tzZ’ con lo qun
se oxcita la bobina magnfitica 8.1 y se sbre la vélvu
la da salide 8. El aire que wscapa entonces e través
del conducto 6 vuslve 8 deasintegrer la funrza de re-
cuporscidn ajustads, no resultsnds efective su reduc
cidn hosts qus haye transcurrido un tiempo ds resccifn
tips 8l qus 1le ostf asignado un punto Y, sobre la cug
va Po. E£1 tiempo t., estd ologido de tal modo quos el
punte U, se slcance al mismo tisnpo yue ol punto de

~2

invarsién inforior A, de ls curva 8g del movimienta
srortiguada del fuelle, que se halls ya sustenciaslmen
ts més préximo a lo alturs nominsl, que el punto A,.
Con ollo se retardz fuortemente el sigulsnte movimien
to sscendante dal fuslle 1, lo que origino otro aspla-
nanicnto do la curve g y respoctivamonts otrs desin-
toqracidn de los movimientos de balanceo.

51 dursnte el ultericr movimionto ascen=
tdanta, el Puollo {1 se ha sproximado hasta un recorrie
do 3, de le slturs nominsl, os pecionado nuevamente al
pulsador de dosconexidn 14, con lo que los contactos
17, 18 vu. lven al reposo y se abre ol contscto 18.1.
Por consiguionte se queds sin tensifn la bobins megng

tico 8.1 de 1s viluula de salida 8, con lo que se ine
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terrumpe inmedistamente sl wscepe de eirs deol fuelle 4,
La fuorza de rocuparscidn sdicionsda queda con ello am
proxiradamente anulada, do modo qua un posible renova=-
do sscenso del fuelle 1 no pueda ser epoyado por le mig
ma. 51 el movinmionto de balanceo no ha sido tadavin dg
sintegrado suficiontemenle, se repite el procesa deseri
to antsriovnente, hasta qus sl Tuolle adopts definitivg
mente la alturs noninal. —_

Los tiemaos de retardo tyq ¥t mic Pavg
rab:les pupden determinurse medianle snsayos y ajuster
se antpos de la puesta en mupcha o duranie el sarvicie
del vahfculs solre carriles.

La regulacifn de nivel descrite a manera
de ejemnlo, en lugar de realizerse con medios el&ctg&
cos, pueds ser temblfn pussta en préctica con ayuds
de medios neumdticos, hidriulicos o mecénicos,

Loz t8rninos en que se ha redectado esta
memoria deberfn sor tomados sienpre en sentlde amplic,

g limitativo.

POOR
QUALITY
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RCIVINDICACIONES

s rpivindica como deo propie y nuovo in-
vencidn, s Pavor de INVENTID AG, con domicilio en Che
6052 Hergiswil Ny (Suiza), lo uspecificado on los sle
guientes relvindicociones:

Te~ fsgulecidn de nivel da amoriiguadoros
do ges; an espocial pora vehisulos cobre carrilos, del
tipo en gue para coda amortiguador osis previ:in al -
nanot una disposicidn de vAlvulz que gobizrny lo pre-
si6n dol ges en el Fuelle, cerecterizada porgue cade
fuclle ootd dotudo de uns vélvula de ontrado y una val
vula do solids, estando ssignade o la vilvulo de watrg
da un primer elemento de conmuizeidn, concclable 21 -
doscendar el fuelle, § @ la vilvuls da salida un segun
do elemunto de conmutacidn, coneciable al elovarse ol
fuolle, s la voz guo exislo un priner slemento tempord
zador, acclonablo por el primer olenento do conmutacidn,
nue transmite una orden de mendo retordods a la vilwue

13 de ontrads, v un sagunde elenonto btenpori ador, ace

»

*

sionable por sl sequndo elomento de conmutacicn, que
transmite una ordepn do mando retardocda a 1a viluels de
sallda, abrifndose la vdlvula de eniroda cons consscuag
glia do la orden de nhando ratnrda&a dal prinmer cloemante
temporlzador durents la segunds nitad de lo somlonda gy
perior del curso @l movimiento del fuellp, suministrfn
dose asf gas sl amortiguador de 9as a cfoctos do sumohe

taor lo fuorzs intorior e recuperacidn, misntras qus la
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vélvula do selida se abre como consecuencia de la ore
den de mande retardada del segundo slemento temporiza
dor dursnte la siguiento somionds inferior del cursc
del movimisnta del fueslle, purgdndosae con ello gss del
snortiguador de gas con objeto de reducir la aumenta-
da Puorza interfior de recuperacidn.

2.~ Regulacifn de nivel de amortiguadores
de gas, en espetial psra vehiculos sabre carriles, de
acuardo con la reivindicacidn 1, cerazctorizada porque
los drgenos de conmutacidn son pulsadores eldctricos
de conoxidn, cade uno de laos cuales estd conectado en
serie con un pulsador eldctrico do desconexidn, y por
que los slemontos temporizadores son relés de retardo
con retarde de conexidn ejustable y dotado cada uno de
sllos de un contacto do cierre, existiendo dos relés
guxiliares excitables por medio de las pulszdares de
conexidn y que, por medio de contsctos de autoslimen-
tzcifn mantados en parelelo con respecto a los pulsadg
res de conexidn, se mentisnen conectados a tensidn, es
tando dotados de sendas contactos de cisrre, @& travéa
de los cuales son sxcitables los rel8s de reterdo, ¥y
porquae la vadlvula de entrads y la vAlvula de salids
son valvulas magnéticas, cuyas bobinas de oxcitacidn
son excitables a través de loz contsctos de cierre de
los relés do retardo.

3.~ Regulscién de nivel de amortiguadores

de gas, en especial para vehiculos sobre carriles, de
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acuerdo con la reivindicacién 1, csrasterizsds porgue
el momsnto de la apeptura de la vilvula de entrada =
coincidn sproximadamente con el punto de inversidn sy
parinor del curse del movimionto del fualla, y ol mo-
mento de aperturs de ls vélvula de salide, aproximadg
mante con el punts de inversién inforior dol curso dol
movimiento del fuelle.

do= "REGULACION DE NIVEL DE AUDRTIGUADDw

RES DE GRS, EN ESPECIAL PARA VEHICULOY SOURE CABRRILESY,

Tal y como 26 doja deacrito en la mamoria
procadanta, qua cohote de quince hojas mecanoqrafliadas
por una sola de sus ceras y plancs dag forms y temalio
reglamentarion.

Madrid, 15 de Jullec de 1976
Pe Ao do INVENTIO #G.

Vietor Gi)Y Veges
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