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f&etaoria Oescriotiva

El invento sa re fie re  a una regulación 

de nivel para amortiguadores de gas, en especial para 

vehículos sobre ca rrile s , estando prevista para cada 

amortiguador de gas, a l Manos una disposición de vál­

vula que gobierna la  presión del gaa en e l fue lle  del 

amortiguador-

tos modernos vehículos sobre carriles aa 

equipan frecuentemente con amortiguadoroa de gas, que 

están provistos de una regulación da n ivel. La regula 

clon da nivel tiene por objeto mantener la  altura del 

amortiguador aproximadamente constante, independiente 

mente de la  carga.

Talos regulaciones de nivel están dota­

das por lo  general de una válvula, que es accionada 

por una v a r illa  de mando situada paralela con reapee 

to a l eje del amortiguador, con lo que so suministra 

gas al correspondiente fue lle  de amcctiguador, o respeta 

tivaments se purga de e l.

En la  publicación de solicitud da patente 

alemana ns 1.455.159 se describa una suspensión eiásti, 

ca regulable por gas, con fuelles movibles lateralmen­

te, en la  que entre e l bastidor in fe rio r y una cámara 

da gao adicional fijada  en e l bastidor del bogie, se 

halle  dispuesto un elemento de amortiguación de gas en 

forma impermeable a l gas. Dentro de la  cámara de gas 

adicional 3a encuentra una piara intermedia unida, de



Manera impermeable a l gas, con a l alonante amortigua 

dor da gas, pieza que an so parto c ilindrica  in ferio r  

presenta un fondo y dos fondos intermedios, en los -  

qua esta conducido de manera deaplazable un vastago 

da válvula. El axtremo superior del vastago do válvu 

la  y e l bastidor in fe rio r están dotados do sondas ar 

tioulecionos esféricas, a las cuales estén articu la­

da una v a r illa  da mando por su extremo in fe rio r y su 

porior raapectlaamenta. Sobra e l vástago do válvula 

sa hallan cuatro topea, entro los qua estén dispues­

tos dea muelles cilindricos helicoidales. Dos p la ti*  

lío s  da válvula, situados asimismo sobra o l vastago 

de válvula, son oprimidos mediante los muelles contra 

los doa topas centrales. En loa dos fondos interme­

dios, asf como taabián on la  parto c ilindrica  de la  

pieza intermedia situada debajo da los fondos inter­

medios, catán dispuestas unas aberturas, que permiten 

a l paso del gas.

En cuanto el bastidor in ferio r haca mue­

l le  hacia arriba, se agranda e l volumen del elemento 

amortiguador da gaa. 3unto con e l volumen da la  cáma­

ra do gas adicional, resulta un volumen total re la t i­

vamente grande, da modo que la  suspensión resu ltaría  

demasiado blonda en e l movimiento da descanso. Ahora 

bien, a l cabo da un cierto movimiento do ascenso do 

la  v a r illa  da mando y dol véatago da válvula unido a 

a lia , ai p la t i llo  do válvula in ferio r ciarra las abq&



turas existentes en e l fondo intermedio in fe rio r. Du­

rante e l restante movimiento dd ascenso está por lo -  

tanto e l volumen de gas limitado a i contenido del ele  

mentó amortiguador de gas; ademes ae tensa a l mismo 

tiempo o l muelle c ilindrico helicoidal in fe rio r . En 

e l movimiento da descenso quo entonces tiene lugar, 

la  suspensión proporcionada por e l elemento amortigua 

dor de gas se halla  a l principio algo^endurecids como 

consecuencia del reducido volumen de gas. Ahora bien, 

despuea de levantado ol p la t i llo  de válvula in fe rio r  

y de agregada la  cámara de gas adicional, resulta la  

suspensión nuevamente más blanda. Al proseguir o l mg 

vimiento de descenso, e l p la t i llo  de válvula superior 

cierra las aberturas existentes en a l fondo interme­

dio superior, con lo que se in ic ia  e l curso de los 

procesos descritos más arriba, en sentido inverso.

El inconveniente de esto suspensión alas 

tica regulable por gas estriba especialmente en e l he 

cho de que para la  reacción de la  válvula se requiere 

un determinado recorrido de la  v a r illa  de mando, o -  

respectivamente un determinado muellao hacia dentro o 

hacia fuera del elemento amortiguador de gas. Hasta 

que resulta efectivo e l volumen gobernado de gas, trana 

curre un tiempo de reacción, que depende de las seecig 

nes de paso de la  válvula y de la  resistencia de la  cogí 

ducción. Si un vehículo sobre ca rrile s  equipado con es 

ta suspensión elástica por gas es inducido a balancea^



se, con lo que los muolleos hacia dentro y hacia fue­

ra pueden tener lugar en intervalos muy cortos, e l ma 

eanisno regulador no puede obedecer a este rápido cqm 

bio de movimiento, o bien tan solo da manera in su fi­

ciente* Mo puedo por lo tanto producirse en los o le - 

montos amortiguadores do gas una reacción eficaz, que 

anortigCe estos movimientos do balanceo. En induccio­

nes próximas a la  frecuencia propia de bolancco pue­

dan producirse por lo tanto fenómenos do rosonancia.

El invento so ha propuesto proponer una 

regulación de nivel para amortiguadores de gas, en qa 

pocial para vehículos sobre ca rrile s , que no adolezca 

de estoo inconvenientes, sino que con e lla  ao gohior- 

ne e l volumen del gas do ta i modo, quo loa movimientos 

de balanceo sean desintegrados an un tiempo brevísimo.

Este problema se resuelve conforme al in­

vento por e l hecho de que coda fu e lle  está dotado do 

una válvula de entrada y una válvula do salida, ostqn 

do asignado a la  válvula do entrada un primer elemen­

to do conmutación conectable a l descender e l fuc ile , 

y a la  válvula de salida, un segundo elemento do con­

mutación conectable a l levantarse e l fu e llo , o la voz 

que existe un primer elemento tompori2ador accionsble 

por e l primer elemento do conmutación que trasmito une 

orden de mando retardada a la  válvula do entrada, y un 

segundo elemento teoporizador accionable por e l segun­

do elemento do conmutación que transmite una orden de



taando retardada a ls  válvula da salida, abriéndose la  

válvula de entrada como consecuencia de la orden do 

mando retardada del primor elemento temporizador dura& 

to la  sogunda mitad de la  somionda superior del curso 

S del movimiento del fu e llo , y alimentándose gas el amqg 

tiguador do gas a efectos de aumentar la  fuerza inte­

rio r de recuperación, mientras quo la  válvula de sa li  

da se abro como consecuencia do la  orden de mando re­

tardada del segundo elemento temporizador durante la  

10 segunda mitad de la  siguiente somionda in ferio r dal 

curso del movimiento del fu e lle , purgándose con e llo  

gas del amortiguador do goa con objeto do reducir la  

aumontoda fuerza in terio r de recuperación.

Una forma preferente do realización está 

15 caracterizada por e l hecho de que los elementos de con

mutación son pulsadores eléctricos de conexión, cada 

uno de los cuales está conectado on serio con un pulsa 

dor eléctrico de desconexión, y porque los elementos 

temporizadores son relés de retardo con retardo do co 

20 nexión ajustable y cada uno de e llo s  dotado de un cor!

tacto de cierre , existiendo dos relés auxiliares exq¡  ̂

tablas por medio de los pulsadores de conexión y quo, 

por medio de contactos de autoalinentación montados 

on paralelo con respecto a los pulsadores de conexión, 

25 se mantienen conectados a tensión, estando dotados de

sendos contactos de c ierre , a través de los cuales son 

excitables los relés de retardo, asi como porque la  -



válvula da entrada y la  válvula do salida son válvulas 

magnéticas, cuyas bobinas do excitación son excitables 

a través do los contactos do cierro do los rolos do rg 

tardo.

S En ol dibujo adjunto ha sido representado

un ejemplo de realización del invanto, que a continua­

ción será descrito con más detalle , mostrando:

La figuro 1, una representación coquomát^ 

ca de una regulación de nivel para amortiguadores do 

10 gas, y

lo  figura 2, uns representación gráfica  

del curoo del movimiento del fue lle  y de la  fuorza de 

recuperación ajustado en función del tiempo.

En la  figuro 1 he sido designado con 1 e l 

1S fu e lle  do un amortiguador de gas 4 dispuesto entre oi

bastidor in ferio r 2 y ol bastidor 3 del bogie de un v& 

hículo sobre ce rrile s . R través de dos conductos 5, 6 

se alimenta o se purga de gas e l amortiguador do gas 

4, siendo e l gas por ejemplo a ire . Por medio do dos 

20 válvulas magnéticas, una de entrada 7 y una do salida  

0, dispuestas en los conductos 3, 6, se puede gobernar 

la presión del aire en e l fucile  1. Un elemento do ac­

cionamiento 9# unido a l borde superior del fue llo , ac­

ciona, a l deacendor ol fu e lle  1, un pulsador de cono- 

25 xión 10 y un pulsador da desconexión 11. Otro elemento 

de accionamiento 12, unido asimismo a l borde superior 

del fu e lle , acciona, a l levantarse e l fue lle  1, un pul.
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sador de conexión 13 y un pulsador de desconexión 14.

Los elementos de accionamiento 9, 12 están organizados 

da ta l modo, por ejemplo, mediante disposiciones a rt i­

culadas con muelles y topos, que a l descender e l fue lle  

1 pueden sor accionados tan solo los pulsadores 1C, 11, 

y durante a i ascenso, ónicanonta los pulsadores 13, 14.

Loa pulsadores da conexión 10 y los pul­

sadores da desconexión 11 catán montados en serie con 

un rale  auxiliar 15, que está dotado do un contacto do 

autoalimontación 15.1 conectado en paralelo con respes, 

to a l pulsador de conexión 10, y unidos a través de -  

bomas K 1, K 2 con una fuente de corriente, que no ha 

sido representada. Un relé do retardo 16, dotado de un 

retardo de conexión ajustable, asta conectado a los bojr 

nea K 1, K2, a través de un contacto de cierre 15.2 

del re lé  aux iliar 15. A través de un contacto de cierre

16.1 del relé de retardo 16, la  bobina de excitación

7.1 de la  válvula magnética está unida asimismo con los 

bornes K 1, K 2. Los pulsadoras de conexión 13 y los  

pulsadores de desconexión 14 están montados en serie  

con un relé auxiliar 17, dotado de un contacto de aut¿ 

alimentación 17.1 conectado en paralelo con respecto

a l pulsador de conexión 13. hallándose unidos a travos 

de bornes K 3, K 4 con una fuente de corriente, que no 

ha sido representada. Un relé de retardo, dotado de un 

retardo de conexión regulable, esta conectado, a traváe 

do un contacto de cierre 17.2 del relé auxiliar 17 a loa



bornes K 3, K 4. A través da un contacto do cierra 18.1 

dal roló 18 está la  bobina da excitación 8.1 do la  val 

vola magnética 8 unida asimismo con los bornea K 3, K 4 

En la  figura 2 so ha registrado en la  co­

ordenada X ol tiempo t, y en la  coordenada Y e l recorrí 

do s del fue lla  1 ó respectivamente la  fuerza do recu­

peración P ajustada. Con s^ so ha designado ol curso -  

dol movimiento no amortiguado dol fu e lle , y con s g e l 

curso dol movimiento amortiguado dol mismo, indicando 

la  coordenada X la  altura nominal dol fue lle  1. El cu& 

so do la  fuerza do recuperación P ajustada ha sido d^ 

signado con P^. El significado de los puntos caracte­

rizados do las curvas, y respectivamente da las saceig, 

nos de recorrido y do los intervalos de tiempo, so das 

prende do lo siguiente descripción dol funcionamiento.

La regulación da nivel descrita anterior­

mente trabaja do la  manara siguiente*

Al descender e l fuello  1 en la  magnitud 

dol recorrido S^, so cierra ol pulsador do conexión 10. 

Seguidamente so cierra  el roló auxiliar 15, mantenían 

doeo a través dol contacto do outoalimentsción 15.1.Al 

mismo tiempo se cierra el contacto 15.2, do modo que 

so excita o l roló de retardo 16. El retardo del cierre  

del re lé  de retardo 16 provoca entonces que el contac­

to 16.1 no so cierre hasta dospuós de un tiempo t ^ ,  

con lo que so excita lo  bobina de excitación 7.1 y se 

abro la  válvula do entrada 7. El s iró  que fluye a t!&
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vos del conducto 5 refuerza ahora la  fuerza in terior  

do recuperación del amortiguador de gas. La adicional 

fuerza de recuperación ajustada resulta afectiva a l 

cabo de un tiempo do reacción t ^ ,  a l que le  estó asig  

5 nado un punto sobre la  curva Pp. El tiempo t^j es­

ta elegido de ta l modo, que el punto so alcance a l 

mismo tiempo que e l punto superior do inversión de 

la  curva 3  ̂ deí movimiento no amortiguado dol fu o lla . 

Can e llo  so retarda e l descenso siguiente dol fue lle  

10 1. Cuando en el movimiento do descenso, e l fu e lle  1

so ha aproximado hasta un recorrido Sg de la  altura 

nominal, es accionado ol pulsador de desconexión 11, 

c n lo que vuelven ai reposo loa relés 15, 16 y se -  

abre el contacto 16.1. Por consiguiente se queda ein 

15 corriente la  bobina de excitación 7.1 de la  válvula

do entrada 7, con lo que se interrumpe inmediatamente 

la  alimentación do aire a l fue lle  1. La fuerza de re­

cuperación ajustada permanece entóneos aproximadamen­

te constante, lo quo origina otra amortiguación del m& 

20 viniente dol fu c ile .

Durante e l lapso do tiompo tg^ resulte 

quo, al moverse hacia arriba e l fu e lle  1, y poco antee 

do sobrepasarse la  altura nominal, os accionado sin -  

efecto e l pulsador de desconexión 14, y poco doapuos 

25 de sobrepasada la  altura nominal y de recorrido e l cg 

mino 32, ao cierra el pulsador do conexión 13. Segui­

damente se cierra e l rolé auxiliar 17, manteniéndose
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a travo3 da contacto do autoelimontación 17.1. Al mis 

oo tiempo eo cierra e l contacto 17.2, do modo que se 

excitado e l relé da retardo 10. El retardo do cierro  

del relé 10 provoca entonces que e l contacto 10.1 no 

S ae cierre hasta después de un tiempo t^g, con lo que

ee excita la  bobina magnética 8.1 y ae abre la  valv^ 

la  da salido 8. El a ire que aaeapa entonces a través 

del conducto 6 vuelve a desintegrar la  fuerzo do re­

cuperación ajustada, no resultando efectiva su reduc 

ID ción ho8ta que hayo transcurrido un tiempo de reacción 

t^g' ai que le  está asignado un punto Ug sobre la  cug 

va Pg. El tiempo t^g esté elegido do ta l modo que e l 

punto Ug ae alcance a l mismo tiempo que e l punte do 

inversión in ferio r Ag de la  curva Sg dal movimiento 

15 amortiguado del fu e lle , que ae halla ya auatencialmqn

te méo próximo a la  altura nominal, que e l punto A^. 

Con e llo  se retarde fuertemente e l siguiente movimien 

te ascendente dal fu e lle  1, lo que origino otro apla­

namiento de le  curva Sg y respectivamente otra deoin- 

28 togración de los movimientos de balanceo.

Si durante e l u lterior movimiento ascen­

dente, e l fue llo  1 se ha aproximado hasta un recorri­

do 3  ̂ de la  altura nominal, as accionado nuevamente e l 

pulsador de desconexión 14, con lo que loa contactos 

25 17, 18 vu Iven a l reposa y se abre e l contacto 18.1.

Por consiguiente ae quedo sin tensión le  bobina magn& 

tico 8.1 da le  válvula do solida 8, con lo que se in -
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torrumpo inmediatamente o l escapa de aire del fu e lla  1. 

Lo fuerza de recuperación adicionada queda con a lio  a- 

proximadomente anulada, de nodo que un posible renova­

do ascenso del fue llo  1 no puedo ser apoyado por la  mita 

5 ma. 3i e l mevimionto de balanceo no ha sido tadavla dg

ointegrado suficientemente, se repita e l proceso descri 

to anteriormente, hasta que o l fuc ile  adopte defin itiva  

mente la  altura nominal. —

Loo tiempos de retardo t ^  y tgg mée favg 

10 rabies pueden determinarse mediante ensayos y ajustqg

se antes do la  puesta en marcha o durante el servicio  

dol vehículo sobro ce rr ile s .

La regulación do nivol descrita a Ronera 

de ejemplo, en lugar do realizarse con taedioe el&ctrjL, 

15 eos, puede ser también puesta en práctica con ayudo

de medios neumáticos, hidráulicos o mecánicos.

Loo términos en que se hs redactado asta 

memoria deberán sor tomados siempre en sentido amplio, 

no lim itativo.

aUAUTY



12 -

REIVINOICACIQUES

So reivindica como de propia y nuevo in­

vención, a favor de INVCHTIO AG, con domicilio on CH- 

60S2 ücr3Í3Mil Mu (Su iza), lo nspocificado en las o i -

S guiantes reivindicaciones:

I . -  Regulación de nivel da amortiguadores 

do gas, an espacial para vehículos cobre carriles , dol 

tipo en que para coda amortiguodor esta prevista al -  

nonos una disposición da válvula que gobierna lo  pre- 

10 sien dol gao en e l fue llo , caracterizada porque ceda

fuelle  está dotado de uno válvula do entrada y una vá3, 

vula de solida, estando asignado a le  válvula de entTg 

da un primer elemento de conmutación, concctablo a i -  

descender e l fu e lle , y a la  válvula do calida un segur! 

15 do elemento de conmutación, conectahlo ai elevarse e l

fue llo , a la  voz quo existo un primer elemento lempoijL, 

zador, accionablo por e l primor elemento de conmutación, 

que transmito uno orden do mando retardada a ln válvu­

la de entrada, y un segundo elemento tanpori odor, ac- 

2C cionable por el oegundo demento de conmutación, que

transmite una orden do mando retardada a la  válvula de 

salida, abriándose la  válvula da entrada cono consecuqn 

cia do la  orden do mando retardada del primor elemento 

temporizado)? durante la  segunda mitad de la  somionda qu 

25 perior del curso d&l movimiento del fu c ile , suminiotrán 

doeo así gas al amortiguador de gao a efectos do aumen­

tar lo fuerza interior de recuperación, mientras que le
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válvula de salida se abre como consecuencia de la  or­

den de mando retardada del segundo elemento temporiza, 

dor durante la  siguiente samionda in fe rio r  del curso 

del movimiento del fu e lle , purgándose con e llo  gas del 

5 amortiguador de gaa con objeto de reducir la  aumenta­

da fuerza in terior de recuperación.

2^- Regulación de nivel de amortiguadores 

de gas, en especial para vehículos sobre carriles , de 

acuerdo con la  reivindicación 1, caracterizada porque 

10 los órganos de conmutación son pulsadores eléctricos

de conexión, cada uno de lo s  cuales está conectado en 

serie con un pulsador eléctrico do desconexión, y pq& 

que los elementos temporizadoras son relés de retardo 

con retardo de conexión ajustable y dotado cada uno de 

15 e llo s  de un contacto de cierre , existiendo das relés

auxiliarse excitables por medio de ios pulsodores de 

conexión y que, por medio de contactos da autoaiiman- 

tación montados en paralelo con respecto a los pulsado 

res da conexión, se mantienen conectados a tensión, qs 

20 tando dotados de sendos contactos de cierre, a través

de les  cuales son excitables los relés de retardo, y 

porque la  válvula de entrada y la válvula de salida  

son válvulas magnéticas, cuyas bobinas de excitación 

son excitables a través da loa contactos de cierre de 

25 los relés do retardo.

3 .-  Regulación de nivel da amortiguadores 

de gas, en especial para vehículos sobre carriles , de
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acuerdo con la  reivindicación 1, caracterizada porquo 

a l momento de la  apertura de la  válvula de entrada -  

coincido aproximadamente con ai punto de invoreián su 

porior del cureo del movimiento del fu e lla , y e l mo- 

S mentó de apertura de le  válvula de calida, aproximada 

mente con e l punto de inversión in fe rio r del cureo del 

movimiento del fuella#

4 .- "REGULACION DE NIVEL DE AHORTICUADO- 

RES DE GAS, EN ESPECIAL PANA VEHICULOS SOORE CAHUILES". 

10 Tai y como aa deja deacrito en la memoria

procedente, que conata do Quince hojas mecanografiadas 

por una sola de aua caras y planos do forma y tantaHo 

reglamentarios.

Madrid, 15 de Julio de 1976 

15 P. A. do INVERTIR RC.
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