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| sensores de la carga de un vehiculo para los sistemas de freno

Ie invencidén se refiere a dispositivoas

de vehiculo, en los cuales el esfuerzo de presidén de la frena-
da varis dependiendo de la carga del vehiculo,

Normalmente, dichos sistemas de frenos
tienen una vdlvula de regulacidn de las presién del freno, en
forma de vélvula reductora o limitadora de la presién, adapta~
da en el conducto de los frenos de las ruedas traserass y la fuep)
te de fluido & presidén. E1l punto de "introducidn" en el cuml

las vélvulas cortan el fluido 8 presibén 2 los frenos de las
ruedss traseras o reducen la presidn con relacién aplicads a
los frenos de lags ruedas delantera, depende frecuentemente de
la carga del vehfculo. La presién de los frenos de ls rueda tra
seras menor ofrece una resistencia al blogueo de los frenos de
las ruedas traseras causeado por une reduccién en las fuerzas
de contacto de los neuméticos con la carreters cusndo el vehi-
culo adopta una postura abatida en la parte delantera produci-~
ds por un frenazo a fondo, o ciertss condiciones de la carga.

Ia carga del vehiculo puede ser detecw
tada determinando el movimiento relativo entre la parte suspen-

dida y fijs del wvehiculo, por ejemplo el bastidor y el eje tra-

Sero.

Loe dispositivos sensores de la cargs
propuestos con anteriorided a este invento comprenden un muelleg
de repgulacidn cuys fuerza determina el valor de cierre de lam l
vélvula paras una posgicibén del eje de "cargs minima". Solamente

las deflexiones del eje por encimas de la posicién minima son

transmitidas a la vdlvula y se incorpors una relacién de palsn-

ca con la que se tiene la seguridad de que solaments ung pro- |
1
porcidén conveniente de ls deflexién del eje en exceso de la po-i
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gicién minima se transmita & 1: vdlvula pars variar el punto
de cierre dependiendo de 1ls deflexidém de la suspensibn del ve-
hiculo.

El muelle smortigusdor (v.g, el muells
de ls suspensién del vehiculo) y el muelle de regulacién se pue«
den adsptar en paralelo, conectédndose el muelle de la suspen-
8ibn directamente entre el eje y una parte del bastidor y el
muelle de regulacién que conects al eje y, a través del dispo-
sitivo internediquua proporciona la relacién de pslenca, a otre
varte del bastidor. Como variante, el muelle de la suspensién
¥ el muelle de regulacién se pueden conectar en serie entre s{
entre el eje y el bastidor, actusndo ambos muelles sobre el dis-
vositivo que proporcions la relacibn de pslance. El dispositi-
vo en serie ofrece la ventaja de que la cargs del eje se mide
directamente y se eliminen los ajustes en el ensamble y los
efectos del aszentamiento de los muelles.

En un dispositivo en serie propuesto
con anterioridsd a este invento para un vehfculo de ferrocarfil,
la relacién de palancs se obtiene mediante una palsnca que pi-
vota en el bastidor y se sujeta en um punto intermedio a sus
extremos a8 plena cargs del muelle de ls suspensidén que se conec-
ta al eje. Ia palanca es empujada en contacto con un elemento
de vélvulas de la védlvula de regulaciém por el muelle de regula-
cién que actis oponiendose al muelle de la suspensién. las va=-
riaciones producides en la cargas del vehiculo produce cambios
en la fuerza del muelle de ls suspensién que slteran la fuerzs
del elemento de vdlvule y, por lo tanto, el punto de accién de
ls vdlvula. Este dispositivo tiene el inconveniente de que la

palanca debe ser robusta para resistir la carga plena del muelle

de ls suspensién.
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| entre la caerga del eje y la vélvula sin el muelle de regulacibni

En otro dispositivo en serie propuesto
con anterioridad s este invento psrs vehiculos de ferrocarril,
la relacién de palanca se obtiens por un disco de caucho que
tiene en sus caras opuestas pistones de 4reas diferentes que
funcionan en cilindros diferentes. El pistén de mayor temafio
estd sujeto a la fuerza plena del muelle de la suspensibn y se
transmite una fuer,a reducida por el disco de caucho al pistén
de menor tamsfio que transmite la carga 8l elemento de vdlvula.
En este dispositivo no existe muelle de regulacién que propor-
cione una cargs minims transmita del eje. El disco de caucho
se ve sujeto a 1la fuerza plens del muelle de la suspensidn y
tiene que proporcionar une gran relecién de palanca. No obstan-,
te, las histérisis del caucho da lugsr & imprecisiones en la
carga transmitida al elemento de vélvuls y la relacibén de palsp
ca queda por lo tanto limitsds en la prdctica. Tembién es impo~

sible en la mayorim de los casos conseguir la relacién correcte

Se observard que uns mayor proporcidn
de la fuerzs del muelle de la suspensién se trensmitird por el
elemento de entrada 14 al bloque de csucho 16, El muelle 18

sirve principaslmente pars determinar el valor de ls ordenads

en el origen K. El bloque de csucho 16 puede reemplazarse por
palances metdlices u otro dispositivo reductor de ls cargs. Nor;
malmente, en sutomoviles, la cerga sobre el bloque de caucho :
vodria ser de 136 a 453 Kg y la fuerza en el muelle 18 de 136 i
a8 272 Kg, para los diferentes tipos de vehiculos. %
El presente invento tiene por finsli- ;

dasd resolver los inconveniente= expuestos asociados con los E
i

dispositivos mencionsdos y propuestos con anteriorided z este

invento, y segln una caracteristica de este invento se propor- ;
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ciona un dispositivo sensor de le carga de un vehiculo que se
utiliza con el sistema de los frenos de un vehiculo y que com-
prende un elemento de entrads conectddo a un mﬁelle de ls sus-
pensidn y sometido a la fuerza del mismo; medios resilientes que
someten el elemento de entrada a una fuerza predeterminada en
pposicién a la fuerze del muelle de ls suspensién; una vdlvula
que tiene un elemento de accionsmiento mévil pera regular el
flujo de fluido a presibén a través de la vdlvula; tensmitiendo-
se una proporcién de la fuerza del muelle de ls suspensibn, en
exceso 8 la fuerzs dsl dispositivo resiliente, por el elemento
de entrads a8l elemento de accionamiento de la vdlvula, transmi~
tiendose la fuerza restante a la parte suspendida del vehfculo
¥ se caracteriza porque las conexiones entre el muelle de ls
suspensién y el elemento de entradas y emtre el dispositivo y la

perte suspendidas del vehiculo coinciden virtualmente con ls 1{-

nea de accién de la fuerza resultante del dispositivo resilien~ |

te, .
Segln otra caracteristica del invento,
sc proporciona un dispositivo sensor de la cargs de un veh{cu-
lo pars utilizarse con el sistema de frenos de un vehiculo, que
comprende un elemento de entrada conectado a un muelle de la
suspensién y sometido a la fuerza del mismo, medios resilientes
que someten el elemento de entrads a una fuerza predeterminada
en oposicién a le fuerza del muelle de la suspensién, una vél-

vula que tiene un elemento de accionamiento mévil para regular

el flujo de fluido s presién a través de ls vdlvuls, transmitien,

dose une proporcidén de la fuerza del muelle de la suspensidn en
exceso a la fuerza del dispositivo resiliente, por medio del

elemento de entrada, al elemento de accionamiento de la védlvu-

la, transmitiendose la fuerzs restante a la parte suspendids

i
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del vehfculo, y se caracteriza porque una proporcién de la fuez-
za del muelle de¢ la suspensidén, que actla en la direccidn del
eje geométrico del elemento de entraeda, se tresnsmite por medio
de este elemento de entrada al dispositivo resiliente.

El dispositivo resiliente se somete &
la parte prihcipal de la cergs del muelle de ls suspensiém y
se puede construir con la robustez apropisda pero ocupando me-
nos espacio que la palanca robusta del dispositivo conocido.
Los componentes del dispositivo del invento, que transmiten el
exceso ds fuerza, pueden ser réletivamente pequeiios y estar li-
geramente tenseados.

Un dispositivo sensor de ls carga de
un vehfculo segGn el invento, para un sistems de frenos, se des-
cribe a continuacibn, & titulo de ejemplo, tomando como refe-
rencia los dibﬁjos adjuntos, en los que:

ILa figurs 1 es uns seccién axial del
dispositivo sensor.

les figuras 24 a 2C son vistas esque~

méticas de instalaciones tipicas de un dispositivo sensor de la

carga de la figure 1l; y

La figura 3 es un grédfico de la cargs
de vehiculo contra la cergs de accién o cierre de la védlvula. i

El dispositivo de le figurs 1, compren .
de uns vdlvula reductora de presidén 1 que tiene una cajs 2 con
un orificio de entrads 3 conectado, en la préctica, 8 un cilin-
dro msestro de los frenos, y un orificio de salida 4 conectado
en la préctica, 2 los frenos de las ruedas trsseras del vehicu~

lo. Un elemento de vélvula escalonado 5 se desliza en un 4ninms

© on la caja y tiene uns cabeza de vélvula 7 que S¢® acopla con |

un lado de un ssiento de vélvula 8 para cortsr ls comunicacibdn
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entre los orificios de entrads y de salida. El asiento de la v§}
vula & tiene un labio periférico 9 normalmente en contecto con
el 4nims y los salientes axiales separados circunferencislmente
10 con los que se pone en contacto un retén anular 1ll, El retén
se coloca con &juste forzado en el 4dnima 6 y retiene ligeramen~
te el asiento de la vdlvulas contra un resalto del 4nima 6 pero
permitiendo el flujo libre de fluido a través del retén, Ia vdl-
vule se ilustrs en su posicién abierta.

En el funcionamiento normsl, el elemen-|
to de vdlvula 5 se somete a una fuerzs axial segiin se describi-
rd més adelante, E1 fluido fluye desde los orificios de entra-
da 3 por los salientes 10 hasta el orificio de salida, hasta
que se alcanza una presién dae accién de la vélvula en la cusl
la fuerza de presibén ejercide sobre el pistdén vence la fuerza
axisl pars mover la cabeza de la vdlvuls 7 contra el asiento 8
y cerrar la vdlvula. Los aumentos adicionsles en la presién de
entrada produce movimiento alternativo del pistén para dosifi~-
car el flujo entre los orificios de entrada y de salida. Si la
presién de entrada se reduce a un valor inferior a la presién
de salida, el fluido fluye desde el orificio de salids por el
labio 9-del elemento de vdlvula hasta el orifico de entrsda~
El retén 11 evite la deformscidém o torsién del asiento de 1ls
vilvuls 8 debido & su contacto con la cabezs de la védlvulas y
asegura que el asiento de la vélvule se mantega contra el resul-
tado con su labio en contacto con el énims cusndo la presiém |
de entrads es mayor que la presién de salida, cualquiera que
sea la posicién del elemento Ae vélvula 5.

la caja de la vdlvule se conecta hers

méticamente a una cajs 12 de un conjunto 13 que se proporciona

una "relacién de palanca" entre un elemento de entrads 14 y el |
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elemento de vdlvula 5. Ia caja 12 tiene un dnime escalonsdas 15
dentro 4¢ ung parte 15A de la cual se desliza herméticamente el
elemento de vélvule 5, que tiene un drea enm seccién transversal
Al, y dentro de otra parte 15B de la cual se sitlia una parte
del elemsnto de entrada que tiene el érea A2, Un bloque 16 de
ceucho o de otro materisl elagtémero se sitéa entre el elemen-
to de entrada 14 y el elemento de vAlvula 5 en la parte de éni-
ma de mayor tamafio 15B,

Entre las dos cajas 2,12, se sujets
uwne placa 17 que sirve como asiento para un extremo de un muellq
de regulacidén 18, cuyo otro extremo se asienta sobre otra placa
19 en acoplamiento de transmisi6én de fuerza a través de un re-
sorte circular 20 con el elemento de entrade l4. la placa 17
se conecta al bastidor del vehiculo 21.

las figures 24 a 2C ilustran instala-
ciones tipicas y en la figura 2A la fuerza ejercida sobre el
elemento de entrasda 14 se produce gracias 8 un muelle espiral
22 el cual conecta 8 un elemento 23 sujeto &l besgtidor del ve-
hiculo en C y al eje de rueda 24, por lo que lag variaciones
en la cargs del vehiculo la fuerza del muelle 22 que actfia so -

bre el elemento de entrada. En la figura 2B, el elemento de

entrads l4 se conecta a un extremo de una ballesta 25, cuyo ;
otro extremo se conecta al bagtidor, descanssndo el eje sobre 5
la balleste en un punto intermedio a sus extremos. En la figura
2C, la ballesta 25 se conecta de nuevo por uno de sus extermos

al bastidor y sostiene en su otro extremo el eje, conectdndose

8 sus extremos.

|

é

el elemento de entrads 14 al muelle 25 en un punto intermedio }
|

Ie linea de accibén de la fuerza resul—%

tante del muelle de regulscibén 18 coincide con el eje geométri-
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co del elemento de entrada 14, cuyo eje atraviess la conexién
entre las cajas 2 y 12 del dispositivo sensor de la cargs y la
placa 17 conectada al bastidor 21, y le conexién entre el ele-
mento de entrsda 14 y el muelle de la suspensién. No se intyo-
duce relaciém de palanca entre el muelle de la suspensibén y el
muelle de regulacién 18, por lo que précticamente toda la fuer-
z8 del muelle de ls suspensién, que actla sobre el elemento de
entrada axisl al mismo, se tronsmite a8l muelle de regulacién
por el elemento de entrmda. EL muelle de regulacién es robusto
psra resistir la mayor fuerza del muelle de la suspensidn.

En la prdctica, una fuerze W, que es
igual o proporcionsl a la carga del vehiculo, se aplica al ele-
mento de entrada 14, y dicha fuerza se transfiere directamente
a través del muelle de regulacibén 18 y la placs 17 al bastidor.
Cuando la fuerza W alcanza un valor predeterminado K, que es la
fuerza del muelle de regulacién, cualquier aumento adicionsl en
W comprime el bloque de caucho 16 y lo empuja 8 la éarte de 4ni-
ma de menor didmetro 15A pera trasladar uns parte de la fuerza
de entrada al elemento de vélvula 5 y cambisr, por lo tanto, el
punto de aceidn de la vdlvula. Is proporcién de ls fuerzs tras=
ladada al elemento de entrsda es %% y trasladandose la fuerza
restente @ través de la caja 12 al bastidor. Ia operacién se
representa en el grédfico ilustrsdo en la figura 3, La fuerzs
sobre el elemento dé vélvula 5 no cambis haste que la carga del
vehiculo es suficiente para vencer la fuerza X del muelle de
regulacidén, después de lo cual la carga del elemento de vdlvu-
la aumenta de una forma proporcional con la carga del elemento

de entrads, segfin indica la 1fnes rects en el grdfico. Cusndo

el vehiculo lleva solamente al conductor, la carga es Wl y la

fuerzs sobre o) elemento de védlvuls es Wl. Ia presidn de entra-

gt R AL RS SRR A

P

o_ssmsteamin s
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- grdfico, 1la cargs del vehiculo Vs(W-K)

da de cierre de la vélvula es entonces menor que cusndo el ve-
hiculo tiene la carga complets, teniendo una cargs W2 que pro=-

porciona uns fuerza sobre el elemento de vélvula de V2, Por el
V2~V1

Wo-w1) °

Como la carge sobre el elemento de en-
trada esté en proporciém 2 la carga de entrads em exceso a ls
fuerza del muelle de regulacién, V=(W-K) %%. For estas ecua-—
ciones se pueden calculer las dress del elmento de vidlvula 5 ¥
el slemento de entrada 14 se pusde caloular pars unss necesida~
des dadas de cargs y de flexién de los frenos,

Aunque se hs descrito anteriormente
con una vélvula reductora de presién, el dispositivo podrfa u-
tilizarse con vélvulas limitedoras de la presidn en las cuales
la presién s los frenos de las ruedas trsserss se cortas comple-
tamente cuendo lz carge ejercida sobre el elemento de vélvula
alcanza un velor predeterminado. Ademés, el elemento de vdlvu-
la podris utilizarse simplemente para hacer funcionar una v4l-
vula de "conexibn-desconexién" que pesara fluido a presién a
ung vélvuls reguladors de las presifn de los frenos sensible a
la presién.

Descrita suficientemente le naturale-
za del invento, asi{ como la menera de realizarlo en la précti-

ca, debe hacerse constar que les disposiciones anteriormente

indicades son susceptibles de modificaciones de detelle en cuan?

to no alteren su principio fundamental.

PP e

e i e tmr o wrimnn e v aeis e s
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REIVINDICACIONES

l8,.- Perfeccionamientos en dispositi-
vos sensores de le carga de vehiculos utilizado en los sistemss
de frenos de vehiculos coracterizados porque se dota a cads dis-
positivo de un elemento de entrads conectado s un muelle de la
suspensifn y sometido a la fuerza del mismo; medios resilientes
que someten el eclemento de entrada & unma fuerza predeterminada
en oposicibén a la fuerze del muelle de la suspensién; una vél-
vula que tiene un elemento de accionsmiento mbvil para regular
el flujo de fluido a presién a través de la vdlvula , transmi-
tiendose una proporcién de la fuerza del muelle de la suspen-
sién, en exceso a 1a fuerza del dispositivo resiliente, por
medio del elemento de entrada al elemento de acclonamiento de
la vélvula, transmitiendose la fuerza restante a la parte sus-
pendida del vehficulo, por lo que las conexiones entre el muelle
de 1 suspensién y el elewento de entrads, y entre el disposi-
tivo y ls parte suspendida del vehfculo, coinciden précticamen-
te con la linea de accidén de la fuerza resultente del disposi-
tivo resiliente. 7

28,~ Perfeccionamientos segin la rei-

vindicacién 1, caracterizados porque uns proporcién de la fuer~

za del muelle de la suspensién que actfia em la direccién del
eje geométrico del elemento de entrada, se transmite por medio _
del elemento de entrads al dispositivo resiliente. l

32,~ Perfeccionamientos segln las rei-I
vindicaciones 1 6 2, caracterizados porque el dispositivo resi-
liente comprende un muelle espiral que es coaxial con el elemend
to de entrada,

42,~ Perfeccionamientos segfin la rei=-

vindicacibén 2, caracterizsdos porque el muelle espiral rodea al
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elemento de entrada. ¥

58.- Perfeccionamientos segln las rei-
vindicaciones 3 6§ 4, caracterizados porque el muelle espirsl
estd enjeulade y me acopls por un extremo a la perte suspendi-
da del vehiculo y por otro extremo s una placa empujada por el
muelle @8 regulacidén en contacto con un tope formado sobre el
elenento de entrada, transmitiendose la fuerza del muelle de re-
gulacibén, a través de la place y el tope, basta el elemento de
entrada en oposicibén & 1la fuerze del,muelle de la suspensiénm.

6&,~ Porfeccionamientos segin cualquie-
ra de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizados porque el ele-
mento de entrada se conecta directamente al muelle de le suspen—
sién,

72.- Perfeccionamientos seglin cuslquie-
ra de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizados porque el ele-
mento de accionamiento de la vélvule y el elemento de entrads
estén alineados,

8a,~ Perfeccionamientos segln la rei-
vindicacibén 7, caracterizados porque se coloca material elas-

témero entre el elemento de entrads y el elemento de scciona-

miento de la vélvuls, funcionando dichos elementos de la fuer-
za aplicada al elemento de entrads se transmite al elemento de
accionamiento cuando la fuerza de entrada supers una fuerza del
muelle de regulacién.

9a,- Perfeccionamientos segin cualquie?
ra de las reivindicaciones 1 a 8, ceracterizados porque la vdl- -

vuls es uns vdlvuls dosificsdora.

10a,- Perfeccionamientos segn cualquiei
i
ra de lss reivindicaciones 1 8 9, caracterizados porgque el mue- !

lle de 1a suspensién es un muelle espiral que actds directamen—i
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te sobre el elemento de entrada.

1lla,.~ Perfeccionanientos seghn la rei-
vindicacién 10, csracterizados porque el muelle de la suspensidy
y el muelle de regulacién estdn alineados aximlmente,

12a,~ Perfeccionsmientos segiin cuslquig
ra de la reivindicaciones 1 a 9, carscterizados porque el muell
de la suspensién es una ballesta que se acopla con el elemento
de entrada o se une a tope con el mismo.

138,~ Perfeccionamientos en dispositi-
vos sensores de las csrga de vehivulos, tal y como queda sustan~
cielmente descrito en la presente memoria e ilustrado en los
dibujos adjuntos,.

Esté memoria consta de 12 hojas escri-

tas a miquing por una sola cara.

1osti, s
Madrid, L

GIRLING LJMITED, —

MEL ACEDR Y IBBEY
1 Flrmados L. Gook: Forsinck
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