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La presente invención se refiere a agentes propulso­
res basados en úrea y anhídridos de ácido que pueden ser utili­
zados para la obtención de artículos celulares y porosos, espe­
cialmente espumas, a partir de materiales sintéticos termoplás- 
ticos.

Ya es sabido que las espumas se pueden obtener de ma­
teriales sintéticos termoplásticos mediante incorporación de un 
agente propulsor en el material sintético o mediante revesti­
miento en un tambor de un granulado de material sintético o por 
la mezcla homogénea de un polvo de material sintético con un 
agente de propulsión que se descomponga bajo desarrollo de gas 
a las temperaturas bajo las cuales el material sintético se 
vuelve plástioo. En la literatura ya se han descrito sustancias 
de varias clases que son adecuadas para su empleo como agentes 
de propulsión, por ejemplo, carbonatos y bicarbonatos, nitrilos, 
hidruros, peróxidos, derivados del ácido oxálico, úrea y compueg 
tos relacionados, compuestos azóicos, hidrazinas, semicarbazi- 
das, azidas, compuestos N-nitroso, triazoles, etc. (véase 
Kunststoffe 62 (1972), Na io, páginas 687-689).

Desgraciadamente, los compuestos pertenecientes a 
estas distintas clases tienen ciertas deficiencias que restrin­
gen su empleo como agentes de propulsión. Por ejemplo, de los 
agentas de propulsión se pueden liberar productos de reacción 
ácida o alcalina o productos tóxicos. Los residuos de descompo- ! 
sición pueden tener un efecto descolorante, lo que es una des­
ventaja en un gran número de aplicaciones. En los casos donde 
se utiliza azodicarbonamida, en la práctica el agente propulsor 
más empleado, se libera amoníaco con los gases de descomposi­
ción, lo que oonduce a una corrosión de los moldes de metal em­
pleados en la fabricación de la espuma. Además, los moldes em-
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pisados en el moldeo por Inyección para materiales termoplásti- 
cos conteniendo agentes de propulsión, por ejemplo, se ven cu­
biertos de depósitos molestos atribuibles a los residuos de 
descomposición formados.

En la descomposición de úrea se forman, entre otros, 
los siguientes productos: amoniaco, biuret, dióxido de carbono, 
y ácido cianúrico. Mientras el amoniaco y el dióxido de carbono 
producen el esponjamiento del material sintótico, el ácido cia­
núrico forma el recubrimiento de la superficie.

Según la publicación alemana DOS 2.334.810, la forma­
ción del ácido cianúrico se evita ampliamente, pero no en su 
totalidad, mediante la adición de sales metálicas disociadoras 
de agua.

Otra característica distintiva notable de los distin­
tos agentes de propulsión es su temperatura de descomposición 
bajo la cual se libera el gas propulsor necesario para el pro- 
oeso de espumación. El punto de descomposición puede encontrar­
se por debajo o por encima del punto de descomposición del agen­
te de propulsión puro como resultado de cualquiera de los mate­
riales sintéticos o de las demás sustancias agregadas al mate­
rial sintético.

Un objeto de.la presente invención es desarrollar un 
agente propulsor que, en su descomposición, no produzca efectos 
corrosivos, descolorantes, de mal olor o productos de descomposi 
ción tóxicos y que sea adecuado para la obtención de materiales 
termoplásticos que se elaboran en un margen de temperatura entre 
150°C y 350°C,

Según la presente invención, este objeto se logra me­
diante el empleo de una composición de agente propulsor basada 
en úrea y anhídridos de ácido.
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Por lo tanto, la presente invención se refiere a una 
composición de agente propulsor basada en úrea en combinación 
con anhídridos ácidos.

La proporción cuantitativa entre la úrea y los anhí­
dridos de ácido se puede variar dentro de amplios límites. Sin 
embargo, preferentemente se emplearán desde 1 a 15 partes en 
peso de anhídrido de ácido por parte en peso de úrea. Tiene 
especial preferencia una parte en peso de úrea por 1 - 5  partes 
en peso de anhídrido dn ácido.

Como anhídridos de ácido sean mencionados preferente­
mente los anhídridos de los ácidos polioarboxíllcos sólidos, 
alifáticos y/o aromáticos, con especial preferencia los de los 
ácidos di- o tricarboxílloos. El radical alifático o aromático 
puede contener de 2 a 6 átomos de carbono.

El resto alifático o aromático puede estar además ul­
teriormente sustituido por sustituyentes tales como, por ejem­
plo, halógenos (bromo o cloro). Loa átomos de halógeno entran 
principalmente en consideración en los casos donde adicional­
mente se precisa de un efecto protector contra la inflamación.

Como ejemplos sean mencionados los siguientes compues 
tos: anhídrido de ácido itálico, anhídrido de ácido tetrahidroftá 
lico, anhídrido de ácido tetraoloroftálico, anhídrido de ácido 
tetrabromoftálico, anhídrido de ácido hexahidroftálico, anhídri­
do de ácido trimelítico, anhídrido de ácido maléico, anhídrido 
de ácido succínico, y anhídrido de ácido glutárico.

Como preferentes sean mencionados los siguientes com­
puestos: anhídrido de ácido itálico, anhídrido de ácido succíni­
co y anhídrido de ácido tetrahidroftálico.

La liberación de gas obtenida con los compuestos de 
la presente invención se ilustra en la tabla a continuación.
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Loa ensayos 1 a 5 representan e . actual catado de la técnica 
según la publicación alemana DOS 2.334.810#

Na. Mezcla de agente propulsor 
0,5 g de úrea 4 x g de 
aditivos

Gas libe­
rado efec 
tivo **

(ce)

A una tempe 
ratura máx& 
ma

( ° c )

1 sin aditivos 33 195
2 0,5 g de MgS0..7H-0 (*= compara­

ción) * 2
58 175

3 0,5 g de sílice K322(s*compara- 
ción)

44 190

4 0,5 g de sílice FK310(=compara- 
ción)

54 190

5 0,5 g de Aerosil 300 (^compara­
ción)

55 200

6 2,47 g de anhídrido de ácido 
itálico

190 170

7 2,53 g de anhídrido de ácido 
tetrahidroftálico 192 200

8 4,77 g de anhídrido de ácido 
tetracloroftálico 136 200

9 7,75 g de anhídrido de ácido 
tetrabromoftálico 200

10 2,6 g de anhídrido de ácido 
hexahidroftálico 172 200

11 3,2 g de anhídrido de ácido 
trimelítico 172 200

12 1,63 g de anhídrido de ácido 
malóico 172 200

13 1,7 g de anhídrido de ácido 
aucoínico 162 200

*L4 1,9 g de anhídrido de ácido 
glutárico 172 210

Partículas de los sílices empleados como comparación:
K322, FK310, Áerosil 300 (Fabricante: Degusea/Hanau/Germany)
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Productos Superficie Pérdida en Observaciones
BET , seco (%)

(m/g) (2 horas/
105 C) DIN 
53198,Edit.A

Silica K322 250 6 Particulares toma-
Silica FK310 650 5 dos del folleto de 

Degussa titulado
Aerosil 300 300 1,5 "Synthetiache 

Kieselsauren und 
Silicato fur PVC" 
NS 51, publicado 
15.3.1972

Bmpleando la combinación de agente propulsor según 
la presente invención es posible la obtención de artículos 
celulares y porosos, especialmente espumas, a partir de materia­
les sintéticos termoplásticos.

Como materiales sintóticos termoplásticos sean mencio­
nados como ejemplo: pollestireno, polietilestireno, poliamida, 
policarbonato, polisulfona, polietilentereftalato, polibutilen- 
tereftalato, óxido polifenilónico, polimetacrilato, polimetacri- 
lonitrilo, poliacrilonitrilo, polietileno, cloruro de polivini- 
lo, material sintético a base de ásteres de celulosa, copolíme- 
ros de los componentes arriba mencionados, polímeros de acrilo- 
nitrilo-butadieno-estireno (ABS), mezclas de polisulfona y 
estireno-acrilonitrilo o polímeros ABS, mezclas de cloruro de 
polivinilo y polímeros de ABS o estireno-acrilonitrilo.

La combinación de agente propulsor según la presente 
invenoión se agrega preferentemente en cantidades de 0,1 hasta 
15, con especial preferencia desde 0,5 hasta 7 % en peso, refe­
rido al material sintético. Sin embargo, también se puede dosi­
ficar en cualquier dosis conocida por los expertos. La cantidad
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en particular depende, en detalle, de laa neceaidadea que el ex­
perto imponga al articulo a aer espumado.

La presente invención se refiere aaimiamo a la mezcla 
del material sintético y la combinación de agente propulsor,

5 La obtención de la mezcla de material plóatico-mate-
rial propulsor se puede realizar según diatintoa métodos, todos 
elloa baaadoa en procesos de mezcla.

10

Asi, la mezcla se pueda obtener, por ejemplo, en un 
mezclador oscilante. En este caso, el facilitador de la adhe­
sión, por ejemplo, estearato de butilo, ae tamborea en forma 
homogénea sobre el granulado de material sintético. Después ae 
agrega el agente propulsor. Después de un ulterior periodo de 
mezclado se reparte éste igualadamente sobré la superficie del 
material sintético.

15 Otra posibilidad consiste en mezclar íntimamente el
agente de propulsión pulverulento con el material sintético 
pulverulento en un mezolador de caldera de rotación lenta.

Además, un concentrado de agente propulsor se puede 
obtener (en máquinas de procesamiento, de rodillos, de amasado- 

20 ras o extrusionadoras) a partir de un agente propulsor y un ma­
terial termoplástico plastificante o bien fundente (por ejemplo, 
acetato de etilen-vinilo), que entonces se agrega al material 
sintético a espumar.

25
Otro método posible para la obtención de la mezcla de 

material slntético-agente propulsor consiste en una dosificación 
directa del agente propulsor pulverulento en el embudo de una 
extrusionadora o bien de una máquina de colada por inyección 
donde análogo a la técnica del teHido en seco de materiales sin­
téticos queda aplicado sobre la superficie del termoplasto.

¡
tt
!
í
!

!;

30 Los agentes de propulsión de la presente invención
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ae pueden emplear también en conjunción con agentes auxiliares 
conocidos, tales como agentes de nucleización, o bien formado- 
res de gérmenes (por ejemplo, talco, MgCO^, CaCO^, ZnCO^,
CaSO^, NaHCOy polvos de politetraflúoretileno, polvos de 
polihexaflúorpropileno), materiales de carga (por ejemplo, 
fibras de vidrio, CaCO^, MgCO^, creta, caolina, TiO^), lubri­
cantes, (por ejemplo, ceras, parafinas, ésterea de ácido graso), 
estabilizadores (por ejemplo, absorbentes de rayos ultraviole­
ta, estabilizadores de la luz y del calor), facilitadores de la 
adhesión (por ejemplo, aceite de parafina, plastificantes, 
estearato de butilo, soluciones de resina), materiales soporte 
(por ejemplo, SiOg, MgO, ZnO, ZnCOg), peróxidos, pigmentos, 
colorantes, antioxidantes y/o antiozonantes, agregándose los 
agentes auxiliares bien al agente de propulsión o bien a la 
mezcla de material sintético.

La Invención se refiere naturalmente también a los 
objetos espumados obtenidos con la combinación de agente propul­
sor.

Para la obtención de objetos celulares y porosos se 
calientan las mezclas de agente propulsor-material sintético a 
temperaturas entre 150°C y 350°C, preferentemente entre 160°C y 
300 C, produciendo la descomposición del agente de propulsión 
una espumación del material sintético. La temperatura empleada 
en cada caso especial depende del margen de elaboración del 
termoplasto en cada caso.

Como ejemplos de objetos celulares y porosos sean 
mencionados: carcasas espumadas para la industria de la radio 
y de los teléfonos, tales como caroasas para radios y televiso­
res, cubiertas para cintas sonoras, placas de fondo, placas fron 
tales y placas traseras, chasis para tocadiscos, cajas para alta
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voces; mueblea espumados y piezas de mueblea espumadas de teda 
clase, tales como banquetas para niños, armarlos, mueblea de !
oficina, tableros y entrepaños; mangos para cubiertos espumados, 
maroos para cuadros, imitaciones de madera de toda clase,

5 armarios de conmutación, carcasas; artículos de deporte, 
raquetas de tenis, raquetas para beach ball, esquía náuticos, 
núcleos de esquís; artículos extruídos, perfiles espumados de 
toda clase, tuberías y madera sintética.

La invenoión se ilustra mediante los ejemplos a conti- 
10 nuación sin por ello quedar limitada.

Ejemplo l

1000 partes en peso de poliestlreno y 2 partea en pe­
so de estearato de butilo como facilitador de la adhesión se 
mezolan durante 10 minutos en un mezclador oscilante. Después 

1$ de este tiempo se agregan 30 partes en peso de la composición 
de agente propulsor reivindicado (5 partes en peso de úrea 
y 25 partes en peso de anhídrido de ácido itálico) y se leparte 
homogéneamente continuando la agitación.

La mezcla total se espuma en una máquina de colada 
20 por inyección de tornillo sinfín usual en el mercado con tobera 

de cierre por aguja a temperaturas entre 180-250°C a cuerpos 
conformados de 9 mm de espesor.

Se obtiene una espuma de poros finos con superficie 
lisa y un peso especifico de 0,57 g/oc.

25 Ejemplo 2
1000 partes en peso de polímero ABS se mezclan durante 

10 minutos en un mezclador de tambor con 2 partea en peso de 
estearato de butilo. Después se agregan 30 partes en peso del
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compuesto de agente propulsor reivindicado (5 partes en peso de 
úrea y 25 partes en peso de anhídrido de ácido itálico) y se 
distribuye homogéneamente sobre la superficie del granulado ABS 
mediante ulterior mezclado. En una máquina de moldeo por inyec­
ción convencional, con tobera cerrada por aguja, se espuma el 
termoplasto/mezcla de agente propulsor asi obtenida a 180 - 
255^0 a cuerpos conformados de 9 mm de espesor. Se obtiene una 
espuma de poros finos con superficie lisa, libre de manchas 
y con un peso específico de 0,65 g/cc.

N O T A  .-

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 
así como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren 
su principio fundamental.

REIVINDICACIONES

1. - Procedimiento para la obtención de objetos espuma­
dos a partir de materiales sintéticos termoplásticos, caracte­
rizado porque el material sintético termoplástico se pone en 
contacto con agentes propulsores a base de área y anhídrido de 
ácido y la mezcla se reacciona calentando a temperaturas de
150 a 350^0, con lo que espuma.

2. - Procedimiento según la reivindicación 1, caracte­
rizado porque la mezcla se calienta a temperaturas de 160
a 300°C.

3. - Procedimiento según la reivindicación 1 y 2, carac 
terizado porque el material termoplástico ae pone en contacto 
con un agenta de propulsión compuesto de una mezcla de 1 a 15 
partes en peso de anhídrido de ácido por 1 parte en peso de 
úrea.



4.- Procedimiento para la obtención da objetos eapuma- 
doa a partir de materiales sintéticos termoplásticos, tal y oomo 
queda sustancialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 11 hojas escritas a máquina 
por una sola cara.
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Madrid, 1 ̂  JUL 1976 
BAYER AKIIENGESBLLSCHAFT.
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