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 veniaje en un gran numero de apliceclones. En los casos donde

La presente invencidn se refiere a agentes propulso-
res basados en urea y anhidridos de doido que pueden ser utili-
zados para la obtencidén de articulos celulares y porosos, espe-
cialmente espumss, a pertir de materimles sintéticos termoplés-

ticos,

Ye es sablido que las espumes se pueden obtener de ma-
teriales sintéticos termoplésticos mediante incorporacidn de un
agente propulsor en el materisl sintético o medlante revesti-
miento en un tambor de un grenulado de material sintético o por
la mezcla homogénea de un polvo de umateriael aintético con un
agente de propulsidén que se descomponga bajo desarrollo de ges
a lea temperaturas bajo las cuzles el masterial sintético se
vuelve pléstioo{ En la literatura ya se hen descrito sustancias
de varias‘clases que son adecusdas para su empleo como agentes
de propulsidén, por ejemplo, carbonatos y bicarbonatos, nitrilos,
hidruros, peréxidos, derivados del dcido oxdlico, \rea y compusg
toes relacionados, compuestos azéicos, hidrazinas, semicarbazi-
das, azides, compuestos N-nitroso, triazoles, etc. (véese
Kunststoffe 62 (1972), Ne 10, pdginas 687-689).

Desgreciadamente, los compuestos perteneclientes a
sstas distintas clases tiensn ciertas Jdeficiencias que restrin-
gen su empleo como agentes de propulsidn. Por ejemplo, de los

agentes de propulsién se pueden liberar productos de reaccidn
édcida o alcalins o productos téxicos. Los residuos de descoupo-

sicidén pueden tener un efecto descolorante, lo que es una des-

s¢ utiliza azodicarbonemida, en la prdctica el agente propulsor
nds smpleado, se Libers amonfaco con los gases de descomposi-
cién, lo que oonduce & una corrosién de los moldes de metal em-
pleados en la fabricacién de la espume. Ademds, los moldes em-
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plsados en el moldeo por inyeccién para materiales termopléatie-
cos conteniendo agentes de propulsidén, por ejemplo, se ven cu=
biertos de depésitos molestos atriﬁuibles & los residuos de
descomposicidén formados,

En la descomposicidn de virea me formen, entre otros,
los siguientes productos: amonieco, biuret, didéxido de carbonmo,
¥y dcido ciamirico. Mientras el amonfaco y el diéxido de carbono
producen el esponjeamiento del meterial sintético, el dcido cia=-
mirico forma el recubrimiento de la asuperficile.

Segin 1a publicacién alemana DOS 2.334.810, la forma-
cidn del dcido cianirico se evita ampliamente, pero no en su
totalidad, mediente la adicidén de sales metdlicas disociadoras
de agua,

Otra caracteristica distintiva notable de los distin-
tos agentes de propulsidén es au temperatura de descomposicién
bajo la cual se libera el gas propulsor necesario para el pro-
ceso de espumecién. El punto de descomposicidén puede encontrar-
se por debajo o por encima del punto de degcomposicién del agen-
te de propulsién puro como resultado de cualquiera de los mate~
riales sintéticos o de las demds sustancilas agregadaa al matew
rial sintético. '

Un objeto de.la presente invencidén es desarrollar un
agente propulsor que, en su descomposicidn, no produzca efectos
corroaivos, descolorantes, de mal olor o productos de descompos
cidén téxicos y que sea adecuado para la obtencidn de materiales
termopldsticos que se elaboran en un margen de temperatura eatr
150% y 350°,

Segin la presente invencidn, este objeto 88 logra me-
diante el empleo de una compomsicién de agente propulsor basada
en Yrea y anhidridos de d4cido. .
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Por lo tanto, la presente invencidén se refiere s uns
composicidén de agente propulsor baseda en \rea en combinacién
con gnhidridos dcidos,

Le proporcién cusntitative entre la \rea y los anhi-
dridos de dcido se puefle variar dentro de amplios limites. Sin
embargo, preferentements se empleardén desde 1 a 15 partes en
peso de anhidrido de dcido por perte en peso de ¥rea, Tiene
especial preferencia une parte en peso de vdrea por 1 - § partes
en peso de anhidrideo uc dcido.

Como anhidridos de dcido sean mencionsdos preferente-

‘mente los anhfdridos de los deidos policerboxflicos sélidos,

alifdticos y/o aromdticos, con especial preferencia los de los
dcidos di- o tricarboxilicos, El radical slifético o aromdtico
puede contener de 2 a 6 dtomos de carbono.

El resto elifético o aromdtico puede eatar ademds ul-
teriormente sustituido por sustituyentes tales como, por ejem~
plo, haldgenos (bromo o cloro). Loa édtomos de haldégeno entran
principalmente en consideracién en los casos donde edicional-
ttente se precisa de un efecto protector contrs la inflemacién.

Como ejemplos sean mencionsdos los siguientes compues-

tos: anhidrido de écido ftdlico, anhidrido de deido tetrahidroftf

lico, anhidriéo de dcido tetracloroftédlico, anhidrido de dcido
tetrabromoftdlico, anhfdrido de dcido hexshidroftdlico, anhidri
do de dcido trimel{tico, anhidrido de dcido maléico, anhidrido
de dcido succinico, y anhidrido de decido glutédrico.

Como preferentes sean mencionados los sigulentes com—
pusstos: anhidrido de dcidoftdlico, anhidrido de dcido succini~
co y anhidrido de dcido tetrshidroftdlico.

La liberazcidn de gss obtenida con los compusstos de

le presente invencidn se ilustrs en la tabla a continuacidn.

}
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Loa ensayos 1 a 5 representan e. actual estado de la téonica

segin la publicecién elemana DOS 2.334.810,

N2. | Mezcla de agente propulsor Gas libe- A una temp
0,5 g de drea 4+ x g de rado efeg raturs méx%
aditivos tivo ma o

(ce) ("c)

R’ ain aditivos 33 195

2 10,5¢g4de ¥gS0, . TH,0 (=compara~- 58 175
cién)

3 0,5 g de silice K322(=compera- 44 190
cién) _ 4

4 0,5 g de silice FK310(=compara~ 54 190
cidén)

5 0,5 8 de Aerosil 300 (=compara- 59 200
¢ién)

6 | 2,47 g de anhfdrido de 4cido 190 170

. ftdlico
7 2,53 g de anhidrido de decido
tetrahidroftdlico 192 200
8 | 4,77 g de anhidrido de dcido
tetracloroftdlico 136 200
9 | 7475 g de anhfdrido de écido -
| tetrabromoftdlico 112 200

10 2,6 g de anhidrido de dcido
hexahidroftdlico 172 200 -

11 3,2 g de anhidrido de doido '
trimelitico 172 200

12 1,63 g de anhidrido de deido
maléico 172 200

13 1,7 g de anhidrido de dcido .
succinico 162 200

14 | 1,9 g de anhidrido de dcido _
glutdrico 172 210

Particules de los silices empleados como comparacidn:

K322, FK310, Aerosil 300 (Fabricantes Degusss/Hanau/Germany)
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ficar en cualquier dosis conocida por los expertos. La cantidad

Productos Superficie Pérdide en Observaciones
BET seco (%)
(n“/g) (2 goras/
105°C) DIN
53198,Bdit.A
Silica K322 250 6 Particulares toma-
Silice FK310 650 5 dos del folleto ds

Degussa tltulado
Aerosgil 300 300 1,5 wSynthetiache
Kieselsauren und
Silicate fur PVC®
N2 51, publicado
15.3.1972

Empleando la combingcidn de agente propulsor segin
la presente invencidén es posible la obtencidn de'articulos
celulares y porosos, especialmente espumas, a pertir de materia-
les sintéticos termopldsticos.

Como materisles sintéticoa termopldeticos sean mencio-
nados como ejemplos poliestireno, polietilestireno, poliamide,
policarbonato, polisulfona, polietilentereftalato, polibutilen~-
tereftalato, 6xido polifenilénico, polimetacrileto, polimetacri-|
lonitrilo, poliacrilonitrilo, polietileno, cloruro de polivini-
lo, meterial sintético a base de ésteres de celulosa, copolime-
ros de los componentss arriba mencionados, polimeros de scrilo-
nitrilo-butadieno-estirenc (ABS), mezclaes de polisulfona y
estireno—ecrilonitrilo o polimeros ABS, mezclas de cloruro de
polivinilo y polimeros de ABS o estireno-scrilonitrilo.

La combinacidén de agente propulsor segin le presente
invencidén se sgrege preferentemente én cantidedes de 0,1 hasta
15, con especial preferencia desde 0,5 hasta 7 % en peso, refe-
rido al material sintético. Sin embargo, también se puede dosi-
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perto imponga al artfculo a ser espumedo.

Lo presente invencién se refiere asimismo a la mezcla
del material sintético y la combinacidén de agente propulsor,

La obtencidén de la mezcls de material pldstico-mate-

rial propuleor se puede realizar segin distintos mdtodos, todos A

ellos basados en procesos de mezcla.

Asi, le mezcla se puede obtener, por ejemplo, en un
mezclador oacllante. En este caso, el facilitador de la adhe-
sién, por ejemplo, estearato de butilo, se tamborea en forma
homogénea sobre el granulado de materisl sintético. Después se
agrega el sgente propulsor. Después de un ulterior periodo de
mezclado se reparte éste igusladamente sobre la superficie del
material sintético.

Otrs posibilided consiate en mezcler {ntimamente el
agente de propulsién pulverulento con el material sintético
pulverulento en un mezclador de caldera de rotacién lenta.

Ademds, un concentrado de agente propulsor se puede
obtener (en méquinas de processmiento, de rodillos, de amasado-
ras o extrusionsdoras) a pertir de un agente propulaor y un ma-
terial termopldstico plastificante o blen fundente (por ejemplo,
acetato de etilen-vinilo), que entonces se agrega al material
sintético & espumar. '

Otro método posidble pars la obtencidn de la mezcla de
material sintético-agente ﬁropulsor conaiste en una dosificacidn
directa del agente propulsor pulverulento en el smbudo de una
extrusionadora o bien de una mdquina de colada por inyeccién
donde andlogo a la técnica del tefiido en seco de materiales sin-
téticos quede aplicado sobre la superficie del fermoplasto.

Los agentes de propulsién de la presente invencién

P them s - wtom o ———
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se pueden emplear tembién en conjuncién con aegentes suxiliares
conocidos, tales como agentes de nucleizaci&n, 0 bien formado-
res de gérmenag (por ejemplo, talco, MgGOB, 03003, cho3,
03804, Ncho3, polvos de politetrafluoretileno, polvos de
polihexafliorpropileno), materiales de.carga (por ejemplo,
f£ibras de vidrio, 03003, Mgcp3, creta, caolina, Tioz), lubri-
cantes, (por ejemplo, ceras, parafipas, ésteres de dcido graso),
estabilizadores (por ejemplo, absorbentes de rayos ultraviole-
ta, estabilizadores de la luz y del calor), favilitadores de la
adhesién (por ejemplo, aceite de parafina, plestificantes,
estearato de butilo, soluciones de resina)}, materisles soporte
(por ejemplo, 510,, Mg0, ZnO, cho3), peréxidos, pigmentos,
cqlorantes, antioxidantes y/o entiozonantes, agregéndose los
agentes guxiliares bien al agente de propulsién o bien a la
mezcla de material sintético.

La invencidn se refiere naturalmente tembién a los
objetos espugados obtenidos con la combinacién de agente propul-
80T,

Para la obtencidn de objetos celulares y porosos se
calienten las mezclas de agente propulasor-material sintético a
temperaturas entre 150°C Yy 350°C, prefersentemente eantre 160°C N'g
30000, produeiendo ls descomposicidén del sgente de propulsidn
une espumacidén del material sintético. La temperaturas empleada
en oada ceso especlel depende del margen de elaboracién del
termoplasto en cada caso.

Como ejemplos de objetos celulares y porosos sean
mencionados: carcasas espumadas para ls industria de la radio
y de los teléfonos, tales como carcmaas pare radios y televiso-
res, cubiertas para cintes sonorss, placas de fondo, placas fronl
taleas y placas treseras, chesis pare tocadiscos, cajas para altal
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voces; muebles espumados y plezas de muebles espumadas de tode
clase, tales como banquetas pars nifios, armarios, muebles de
oficina, tableros y entrepafios; mangos para cublertos espumados,
marcos para cuadros, imitaciones de madera de toda clase,
armarios de commutacidén, carcasas; artfculos de deporte,
requetas de tenis, raquetas para beach ball, esquis néuticos,
micleos de esquis; articulos extrufdos, perfiles espumados de
tode clase, tuberias y maders sintética.

Le invencién se ilustra mediante los ejemplos & conti-
nuacién sin por ello quedar limitada.

Ejemplo 1

1000 partes en peso de poliestireno y 2 partenlen pe-
80 de estearato de butilo como facilitador de la adhesidén se
mezclan durante 10 minutos en un mezclador oﬁcilante. Deapués
de este tiempo me agregen 30 pértes en peso de la composicidn
de agente propulsor reivindicado (5 partes en peso de Urea
¥ 25 partes en peso de anhidrido de deido ftdlico) y se reparte
homogéneamente continuando la agitacién.

La mezcla total se espuma en uns mdquina de colada
por inyeccién de tornillo sinfin usual en el mercado con tobera
de clerre por aguja a temperatures enire 180-250°C a cuerpos
conformados de 9 mm de espesor.

Se obtiene unae espuma de poros finos con superficie
lies y un peso especifico de 0,57 g/ec.

Ejemplo 2

1000 partes en peso de polfmero ABS se mezclan dursntel
10 minutos en un mezoclador de tambor con 2 partes en peso de
estearato de butilo. Después se agregan 30 partes en peso del
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compuesto de agente propulsor reivindicado (5 partes en peso de
Wrea y 25 partes en peso de anhidrido de dcido ftdlico) y se
disiribuye homogéneamente sobre la superficie del granulado ABS
mediente ulterior mezclado. En una méquing de moldeo por imyec~
cién convencional, con tobera cerrade por aguja, 2e espuma el
termoplasto/mezcla de sgente propulsor as{ obtenida a 180 -
255% & cuerpos conformados de 9 mm de espesor. Se obtiene une

 espuma de poroa finos con superficie lisa, libre de manchsas

¥y con un peso especifico de 0,65 g/cec.
ROTA .-

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asl como la manera de realizarlo en la prédctica, debe hacerse
constar que las disposiclones anteriormente indicedes son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
aﬁ principio fundsmental.

REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento pare la obtencién de objetos espuma«
dos a partir de materiales sintéticos termopldsticos, caracte-
rizado porque el material sintético termoplédstico se pone en
contacto con agentes propulsores a base de drea y anhidrido de
dcido y la mezcla se reaccions calentando s temperaturas de
150 & 350°C, con lo que espuma.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacidén 1, caracte-
rizado porque la mezcla se calienta a tempersturas de 160 |
0
a 300°C.

3.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1 y 2, carac
terizado porque el material termopldstico me pone en contacto
con un agente de propulsidén compuesto de une mezcla de 1 & 15
partes en peso de anhidrido de dcido por 1 parte en peso de
drea.




4.- Prooedimiento para ls obtencidén de objetos espumg
dos a partir de materiales aintéticos tarmoplﬁaticos, tal y como
queda sustancialmente deacrito en la presente Memoris.

Esta Memoria consta de 11 hojes escritas a méquina

por una sola cerea.

wlle

Medrid, f§& JUL, 1976
BAYER AKTIENGESELLSCHAPT,
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