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| tos de acumulador Yue cpntienen electrodos de cinc, Estas slectrodos

gen en uh electrolibs altalino. Sin embergo, el Electrolito pusde =

Hoja nfim. 2 02086

La presente invencidn se refiere a un elementa de gcumula
dor eiéctrico con.al menos ﬁn élactroﬂo soluble, que contiene un me
tal que forma la descarga un compuesto qufmico soluble, Ademds, 8l-
elemento contiene los restantes compqnqﬁtas necesarios para el funw
clonamiento de dicbo elemento, es deci;, contkaele&trodo, slectroli
to y sepsradores o piezas QG distanciam@ento, etc. La invanc%ﬁn se~-
refiere también a dichos elementos en los gque sl campuesto_qulmico-
formado durante la descarge ss soluble ﬁcr'si mismo en el slectroli
to usado, pero, debido a circunstanclas espsclales, se deposita ==
inmediatamente como compuesto s61ido. Tales circunsténciae pueden =
ser, por ejemplo, un electrolito sobresaturado o la adiciﬁn de mis-
material con el que el metsl en cusstidn forme compuestos irsvlubles

en el el€ctrolito. La invencién ss dpliceble, por sjemplo, a elemen~
de cinc formahproductos solubles en el electndlto, cusndo se dester

estar sobbessturads, y entpnceé el ciﬁc disuslto del electrode durep
te la descarga'ae depositard del electrolito comg éxide de cinc s614
do. Las reacciones quimicas duranie la descarga de diferentéé elec -
trodos en diferentes electrolitos no se conecen del tedo, En(él ejem
ple anterior y en lo que sigue no se toman en consideracién ciertos-
productos intermedios que pudieran existir durante las reacciones quf
micas por corto tiémpo. Un problema importante con los elementos con
eslectrodas solubles es obtener una vié;.satisfactofia para el elemen
to., Esta depende prinqipalqenta de les condiciones relatives a la «=
varga de los elsctrodos descergedos. En ella, el materisl activo de-
los electrodos soluh;es muesiga tendencia & formar dendritas, que <
crecen desae los eleckrodos en la direccidén de los contraelectrodos,

lo que pusde causar asf fécilmente corto-circuitos, Ademds, ciertos-

efectos en los bordes llamados conformacidn, pueden tensr lugar cuan
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do se redeposita el material activo, Esto hace que la capes de mate=
rial activo en los bordes exteriores de los electrodos muestre tene-
dencia a8 aumentar mds en espasor, en relacidn al resto de la super~
ficie del slectroda, Ss ha intentado resolver este problema por di-
ferentes m&todos, que han dado como resultado una vida aumentada de
los elamentos, pero aln no se obtuvieron vaslores totalmente satisfac
torios. Las medidas tomadas han conducido an muchos casos a2 construg
clones de elementos més camplicadas y por tanto més caras, e incluso
eran ten exigentes, por ejemplo en cuanto a concentraciones de elec
trolito y otres condicionss dentro de los elsmentos, que la utilidad

de los elementos quedd més circunscrita. Tembién han causado un auw

| mento del coste de los elementos. La presents invencidn estd dosti-

nada también a resolver este problems, y a producir un elemento con
una vide satisfactoris, por métodos de construccidn tales que no ==
circunscriben la utilidad de los elementos, sfno que hacen a estos=
slementos, desde el punto de vista scondmico, adn mdi apreciados = -
que las cohstruscianes de slements proviamgnEa cohocidas.

La construccidn del elactroda soluble tiene gran importan
cia en tel slemanto. Muy inesperadamente, se ha probado que consti-
tuyendo los electrodos segin:la invencién s partir de una masa cone
sistente en varias capas, se puede abtener un electrode de calidades
de reproduccidn excepcionalmente buenas, mientras al mismo tiempo se
sliminan totalmenfa, o casi totalments, las tendencias & la conforma
cién. Combinando tal construccidn de slemento con los métodos anta-
riormente conocidos pgraleyitar la formacidn de dendritas, se obtuvo
un elemento con una esperanza de vida parkicularmente buena,

se conocfa énteriérmente la constitucidn de electrodos so-
lubles sobre una masa de otro material distinto del materisl electrg

quimicemente activo, Incluso se conocis anteriorments el uso de unas

masas tales que son permeables al electrolito y tienen una superfi =
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' cie activa aumentada. La permesbilided al electrolito se obtiene-

usando placas pefforadas o constituyendo la masa & partir de un mg
terial fibroso tal como, por ejemplo, una retfcula de hilos metéLi
cos. Para obtener una supsrf;cia.ectiva mayor en la masa se ha pro
puesto, por ejemplo, en sl caso de que la masa consista en una cha
ps, comprimirla o abollonarla para obtener uﬁ cierto ﬁﬁmaro de ele
vaciones y depresiones. 0Otro método para obtener una sﬁparficie -
desigual ss uiélr une chapa de espssor vériéble gn diferentes pun =
tos de su supetficia. Si la masa estd formada por fibras, estas se
pueden orientar segin una pauta tal como, por ejemplo, en uns ma -
llas tejida, o desorientar tal como en una masa afieltrada del tipo
no tejido, La masa de este ditimo tipo mencionado &e puede prefa-
bricar més gruesu que lo requerido finalmente, tras lo cual 1as -
magae ge comprimen mecénicamenta, Asl sumenta la resistencia mocd
nica de la masa Bl tiempo que 8é mantiene una superficle activa -
grande, ©

tl método mda usado para evitar lo? efectos perjudiciales
de la formacidn de dendritas es redear el elesctrodo que se disuelve
con un separador que sea tan denso que las dendritas sean inca;aces
de penetrar a través del sepmsrador. El uso de tales saparadoréé'dqg
sos estd acompafiado neturalmente p;r ung limitacién de las prople =
dades electroqufmicas del elemento, y por tante de su utilidad, Se~
ha mostrado que la vida de tales separadores es insyficlente para =
las demandas que se ponen sobte la vida del elementoe.Usando tales-
separadores se permite a las dandrites un crecimiento llmltado que-
se detienes por una pared sflida, Otro método pcra limitar el creci
miento es disponer el elemaﬁtg con un rascador o dispositivo simi —V
lar, que se mueve a lo largo de la superficié del electrodo y sepa=
ra por rascado las &endritas que se proyectan, En vez de rascadores

se pueden usar rodilles, y ss pueden hacer de tal maneéa que lag ==
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 por estos medios sé pudieron alcanzar las demandas exigidas a los
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dendritas que se proyactan no sean éaparadas por rascado de luos =
electrodos, sino solo comprimidas de nuevo al electrodo, con lo -
que pueden continuar trabejande como material active. Incluso se
pueden usar rascadorss, u otros dispositivos mecénicos, que no se

mueven, contra electrodos que se mueven, Sin embargo, ni siquiera

elementos. Finalmente, se hea proﬁuesto hacgf vibrar ‘los electrodos
solubles y/o loe separadores o piezas de distanciamiento. Mediante
la turbulencia que tiene lugar sef en sl elsctrolito, lo méds cerca
de la supsrficie dal electrods, #e consiguid un efecto que inhibe
la formacién de dendrites,

Un elemento segdn la invencidn tiens un electrodo solu =
ble que estd constitufdo sobre una masa que ®a insoluble, consisten
te principalmente en material inerte, que comprende 8l menos uric =
_capa conductora situada anntralmentn,‘a cada lado de la cual hay =
al menoﬁ‘una capa més., Preferiblemente, todas esas capas estdn per
foradag o ablertas de alguna manera, Por insrte se quiere decir, =
sn relacién con esto, que la mase no consiste en uﬁ material que =
participe en las reﬁccionas electrogufmices del elemento, La parte
central puede consistir adecusdamente en una chapa metflica psrfugg
da n‘una tela de hilos metdlicos. Puede consistir incluso en un =
material no conductor con una capa exterior conductora, p. e). pléis
tico con un revestimiento metélico, - 5910 este material como tal no
representa 12 masa sagﬁn'lé invencidn, ya que ls invencién pide ads
més al menos una capa més a cada lado d; la mass central, que debe-
ser una capa separade no conectade directamente con la totalidad de
la superficle de la gaﬁa central, Esa capea exterior pusde estar =
formada por un matar%al igual o distinto que la capa central, Consis
te preferiblemente en une retfcula de metal o de pléstico revestidoe

de metal, Puede estar incluso formada par una retfcula do pldstico -
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|de distanciamiento que le rn&gpn estdn instalados de manera que vi -

"con un materiel aislante, parea hacer a la superficie oand&ctbrt del
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ain més revestimiento, lo que presupone,;sin embarga, que el métg
rial activo del éiactrodo tenga una condhétividad eléctrica sufiw
clente por s{ mismo, Las capas exteriores esténradecuadamenta co=
nectadas entre ellas por soldadurs, soidadura con sopbete -u otros
métodos, con las conexiones hechas por puntos, y yendo a través de
las aberturas de la capa central. Las conexiones mecdnicas d%rectas
entre las capas sxteriores y la caps centfal se deben evitar, o sl
menos restringir & un ciartﬁ ndmero de ﬁunéos en:solo un horde. La
razdn es principalments que se hard diffcil obtener masas totalmen
te planas durante su produccién. Se ha mostrado que con Blementos
segin la invencidn el eféecto de conformacidn se eliminard de manera
sorprendentements simple, cuando la capa exterior tenga una §xten -
sién ligeramente meraor a Lo largo del plano superficial de la cape
central y daja desnudos, por tento, los bordes de la capes central,

Ademds, una parte de los bordes sxteriores desnudos se ha de cubrir

electrodo soluble algo menor que la de contréelactrndo. Por,"supég
- ) r R .
ficie® se entiende la dimensidn proyectada geométriqamente, ihﬁapqg

dientements del_tamaﬁo'da la superficie electroqufmicamente ac%l;a,

la cual, como se ha mahcionada'antes, pusde estar influfda pér 6hqg
lacidn, perforacidn u otres medios; El borde desnudo de la capa -
central debe ser al menos tan ancho que dentre del material aislan
te, alrededor del borde, quede desnuda al menos una distancia dable
del espesor de la capa exterior., Se ha.mostredo que se obtienan’con-

diciones de trabajo muy adecuadas para el slemento si, en un elemen=-

to segln le invencién,el electrodo soluble o los separadores o pieza#

bren en uné direccidn paralela sl plano superficisl del electrodo. -
Dado que la frecuencia de la vibracidn serd relativamente alta, los=

componentes vibradores se poldrdn en pistas de gufa verticales, Ade~
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g8, y por tanto a8 obtiane también una larga vida para los elemen ¢

ferida db 1a 1nvencidn. -apqciclﬁonii injrnlaciﬁn conh slectrodos de=
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cuadamente, fodds los elactradoﬁ'ae ponen en tales pistas de gufa,-
aunque se debe ob;érgai ﬁue‘él héterielVaislanta sobre el borde de-‘
le cepa central 8¢ axtandaré hacia fuers de las pistas da gufa, de~
manera que 1a superficia del slectrodo ‘soluble sigue siendo menor -
que la del contrelectrodo. Bajo estas condicionQS'ae obtienen caliw=

v

dades de repraduccidn muy buenas para. loa cielos de cargas y descare

tos, Esto es especislmente qiertorai,la mass se dimensiona de tale
manera que el material activo del Blnctrodo soluble no llene del to

do los agujeros de la capa oxtarior cuando 8l elemento estd totsl =

.

mente cargadn.

La 1nvanc16n se daacribirl a continuacidn més de cercs con
referencia a lbs dibuJbs adjuntoe..Al mismo tiempo, los efectos favg
rables que s& hen alulnzada 1naapsr-damanto por la invencidn ss 6x =

plicarén en clerta medida. Adaméu 8w dnocribirﬂ una reslizacidn pre

eine, ya que se espers gue la 1n§anci$n'se uelicaré principelmente &
elementos con talss slectrodos, =~

La figura i muaatrafunavseﬁciGQ recte de uh slemento segdn
la invencidn. Le figura 2 muestra un nlhctroda soluble 2 usar an tal
elemento, y la figura 3 muestra uhe seccién recta de tal electrodo,=
La figura 4 eas una vista parcial de los electrodos de un elemento =
segdn la inuenciﬂn, y uns parta de una chapa con pistaa de gufa.

En la figura 1 se muoetra una saccidn recta dsl elemento,=

en éngulo recto con los alactrodos. El elemento contisne un cierto-l
ndmero de sleckrodos (1) salubles y cuﬁtraalectrodos (2). Entre eg=
tos estén situédos 1as‘sepafqgoraa o piezas ds distanciamiento, (3).
Los electiodas.aolubies estén conectados por dispositivos (4) de co=

nexién & un puents (5) comdn. Los electrodos solubles se instalan de

forme que vibren por un eje (6) que giré en un cojinete (8) de la pa
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| flexible los electrodos eatén conectadoa a un poste (11) de pglo en

tan a través de las perfnracionid (21) de la chapa. Db 6sa manera -

“ltfeulas,

Hojn ntimg - : ' ) OZUBGw

red del slementa, El eje’ aat§ formado como un sje de cigliefiel, Yse¢wcr
que el movimiento actue sobre los alectrodos a través del yugo (7)=
y dispositivos (18, 19) de auspanaiﬁn y conexidn. El eJe estd aisla
do eléctricamente de laa alectrudua, p.ej. uaando dispusitivos de co

nexidn hechos de un materlal aislante. A través de un cordén (17) -

el exterior, pero dstds uniones da conax16n no se muestran en la fi
gura, ya que san de construcci6n usull.r'

El electrodo que e mueatra an laa figuras 2 y 3 tiene una
magsa constituida sobre una cepe (13) central. £sa caps consiste en-
una chapa (21) con parforacionaa. SObre esa chapa est£ unida una ca
pa exterior que canasiste en una retfcula.(;d). una a cada ladg_ge -
chepa central, Eatue doe rubiéﬁlaa; hsahaq de metal o pléstico, o =

pléstico revestide de metal.-estén unidas entrs i por scldadura o=

cenentacién. Las uniones se hacen por huntoa, y }as juntas se ajus=

las tres capas de la mase se mentienen Juntes, como une unided, sin-

~a o

conexidn mecdnica directe entre las cepas exteriores y la capa cen=
tral, La chapa, alradedor de los bardéé exteriores, estd provi;fé -
de un material al‘ctricamonta aialante, que puade ger un perfil au~
forme de U hecho de un material pliatico adacuado, o una capa de la
ca aiglante, £1 tamafMo de la retfcule es tanto menor que el de la -
chapa que se forma un borde desnudo .gsobre la chapae. L esnchura del

borde desnudo debe ser al menos el doble que el espesar de las rem
La figure 4 muestra un cierto nimero de slectrodos (1) ~-
solubles y contraelactrodos (2), un lado vertical de los cuales ese
t4 puesto en une pista (32) de gufa en un disco (31), Para mayor cla
ridad solo se muestren partesde los electrodos, Un elemento completo

tiene dos discos.con pistas de gufs, uno a cada lado del grups de -
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. |do una laca alslante, Lés aberturas de la reﬁfcula se llenaron =
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electrodos, Las pistas de gufs pueden ser incluso parts integrante
de la pared del gieménto.- Por la figura se puapa ver que la capae-
aislante en el bprﬁa exterior del electrodo soluble ssté cubriends
tanto del alécérad& quse aéta caps cubre una pequefia parte del eleg
trodo fuera de la pista de gufe. Aaf o consigue que el slectrodo
soluble tangaluna.suparficia alectrcqufmicamente active menor y ma
nos ancha que 61 contreelectrado. Tembién se puede conseguir 850 =
por uns configuracidn aspaéial de ls chapa.(31), con las pistes de
gufa, pero elle implicerfa dificuliadga téenicas,

Ejemplo 1 ' '

Se produjo un electrodﬁlsegﬁn~la invencidn partiendo de=
una chapa de hierro bérroraﬁa. La chapa tanig 0,5 mm de espesor,=
200 mm dae longitud y 140 mm de ahchuri. Estaba perforads con agule
ros circulares ds apro&imndamantu GAmm de didmetro, gue cubrfan we
aproximadamente S0% de la -superficie,'A cede lado de la chaps hau{a
una.retfcula de hiero niquelado con :t)','s.-mm de 'grosoi' da hilos y 2
mm de distshcia aﬁtre hiloe. Lla'ﬂt.(c.uj.au- iantan 185 mm de langiw
tud y 125 mm de anchura. Se pﬁaiarun cnntréléautu sobre cade lada=
de la chapa de hierro., As{ se obtuva un borde,desnuda de 7,5 mn de
anchura en la’éircunfarencii;da ;a ohéba.>Las retlcules se uniexon
una a otra soldéndolas entre ellas t:avéa de alguna de las perfora
clones, £1 niémero de buntas de snldadura‘fué 20. Habiendo unido el =
dispositivo (4) de conexidn a la maﬁé,-los'bb:des exteriores de la

chapa se aislaron a una anchura de § mm en ambos ledos, aplicqg'
. .

al S0% con una material adecusdo para electrodos de cinc. Des =

pbués se ponen los electrodos, Jjunto con los contraelectrodos, en 6l
recipiente ‘del alemaﬁta. Los contraslectrodos éqn electrodos de ni=
uel del tipo uauai.'.Entre los electrodos se‘bnnen los separadorses

como hojas interpuestas, y & lo largo de la lohgitud de los elec =
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de elemento, Junto cnn contraelectrodos, y se dispuso para vibracio-

{formé depdeito de cinc sobre la chapa dentru de las aberturas de la-

Ira do la. retfcula. Sﬁbro-lanretfculﬁ ea obeerv6 una ciarta canhtidad

panera que ®l material active se deposita sobre les electrodos solu-

' 02086
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trodos se ponan di;coe con pistaa da gufa. La profundidad de lag pisg
tas de gqufa se ajustaré de tal manara &ue cubran los bordas axtario-
res dé los slectrndos haata la lfnaa (22) de trazos. El alectrolito
del elemento era el usual, una aoluci&n de. hidrﬁxido potésicu en =-

agua con los aditivos usuales.

Ejemg}o

Los electrodos sa produjeron como se ha dascrito antes, -~

pero no se aplic6 material activo. La masa ‘se puso en un recipiente

nes, Fl electrolito del elamento era hidr&xidn potésico 6 molar -
que contenfa 100 g de 6xido de cinc por 1itro. El elemento as{ obte
nido se car96 eon una corriente da 15 A, y ea observﬁ disposiciﬁn de
cinc sobre 1s masa del electrodo. Se mastrd que al principio 9610 su

retfcula, Hubio algo ds daposiciﬂn ihclusu en los bordes desnutiog fue-

de gasificacidn por hidragano, paru ninguna ﬂapoaiciﬂn de cinc. Tras
aproximadamente quince minutos también tuvo lugar una daposic&gh de
cinc sobre lss retfoulae, sin embargo, ésta depoeiaidn a:a muy delg_
da en el exterinr de la retfqula, y absclutamente exente de dandritas
pdemds, a lo large de los bordea hubo mﬁa dapoeici6n de cine, aunque

lsu cantidad no fué meyor que la daposici&n sobre la retfoculs, y tam-

poco se formaron dendritas que se proyectassn eobre los bordes.

Ejemplo 3
Se formé un Blemanto como se ha descrito antes, pero que =
Lenfa cuatro electrodos snlublas y contraelectrodos de dxido de nf =
huel del tipo usual, Los contraelectrodos se dimensionaron de tal ==
bles, en tal cantidad que el egpacio dentro de las aberturas de la =

bet{cula se 1lend al 50% con cinc, cusndo se obtubo la capacidad co-
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rreepondiente, Tel elemente estabs experimentands ciclos, es decir,
reprtidas cargas 9 descargas segin un esquema predeterminado. Con -
cada uno de tales cleclos tiene lugar una ddsolucidn totsl o parcial
de la caps activa, reclentemente forﬁada, del electrodo soluble, ==
Tras 800 ciclos, los elementos hechos segdn la invencidn aln mostra
ban propiedades principalmente sin cambiar.

Coma se'ﬁuaatra con los ejemplos antes mencionados, los -
slementos preparados ssgln la invencidn tenkan una vida sorprenden=—
temente mejorada, Eséo esté causado por el hecho de que lz forma —=

cidn de dendritas, y la llemada conformscién en los bordes de los -

lelectrodos, se han evitado,J~e

=~ REIVINDICACIONES =

Los puntos de tnvencidn propia y nueva gque se presentab -
para que sean cbjeto de ssta solicitud de ﬁatente de ILavenciSn en~
Espafia, por VEINTE affos, son los que se recogen en 1as reivindicae
clones siguientes: -

18.= Perfeccivnamientos introducidos en un elemento de -=
fcumulador sléctrico con al menos un electrods sduble que contiere-
N metél que, por descarga, forma un compuesto qufmico soluble en el

jelectrolito, caracterizados por un electrodo soluble constitufde so-

- bre una masa de material ingolublé, princppalmente inerte, que com =

brende al menos una capa conductora central y a cada lado de elle al

fenos una capa més.

28.~ Perfeccionamientos segdn la reivindiceeidn 1% carac-
terizedos porque todas las capas estdn perfaradas, o ebiurtas de —

otra manera.
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38.~ Perfeccionaemientos segdn les reivindicaciones 12 o 28,

caracterizados por une capa conductora central que es una chapa per=-

forada o retfcula que estd cubierta por ambos lados con una retfcula
42,- Perfeccionamientos segin le reivindicacidn 38, cerac-
terizados por une capa central que es una chapa de hisrro o retfcula
de hierro.

58, Perfeccionamientos segdn le reivindicacidn 48, carac-
terizados por une chapa o retfcula que se ha revestida con otro me=-
tal, preferiblemente niquel, .ot

68,~ Perfeccionamientos segln la reivindicacidn 38, cerac-
terizados por una capa central consistente en pldstico cubierto de -~
metal. '
7¢2.- Perfeccionamientos segdin cualquiera de las reivindice-
ciones 32 - 68, caracterizades por unas retfculas ds recubrimi;nté,
de metal o plédstica,

B~ Perfaccioﬁamientua segln, la reivindicacidn 7%, carescte
rizados por unas retfculas de recubrimiento que hen sido revestidas
con al menos una cape de metal, con lo que la capa exterior es bre-
feriblemente de niquel, !
98,- Perfeccionamientos segdn éualquiera de las reivindica
ciones precedentes, caracterigados por capas exteriores conectadas
entre. ellas por soldadura, combustidn o por medios por los que las
ponexdones se hacen por ciertos puntos, pesando a través de abertu~
ras de la capa central,

108,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 98, carac
terizados por capas exteriores que no estén firmemente conectadas -
con la capa central, '

118,- Perfeccionamientos segdn cualquiera de las reivindi-

caciones precedentes caracterizados porque las capas exteriores en la

Lireccién del plano del. electrodo tienen una dimensién menor que la
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capa central,

128.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn 112, ca- -
racterizados porqué las exteriores son tento menores que la cepa ~—
central que dicha capa central tiene un borde desnudo 8 lo largo de
ls totalidad de su circunfarmhcia..

13%8.~ Perfeccionamientoe segdn la reivindicecidn 129, ca-
racterizados por una capa central de la que parte del borde desnudo
estd cubierta por un material alslante,

14%,= Perfeccionemientas segln la reivindicacién 13¢, ca~
racterizados por un material aislante que estd & una distencia de =
2l menos el doble del espesor de la caps exterio;, desde él.

158.~ Perfeccionemientos segin cualquiera de las reivindi
caclonins precedentes, caracterizados par unos electrodos solubles =
encerrados situendo separadores o plezss de distencismiento dicpues

tos pars vibrar en una qirscciﬁn paralela sl plano superficial delw

electroda.

“ 168.~ Perfeccionamisntos segdn la reivindicacidn 152, cae-
racterizedos porqus al menos uno de los compo?entes vibradares ce -
dispone en pistas de gufa.

178,= Perfeccionemientos segdn la reivindicacidn 16%, ca=
racterizados porque todos los electrodos se disponen en pistas de =-
guIa.paralelas, con lo que 8l materipl aislante del borde exterior-
de la capa central se proyscte fuera de la pista de gufa,

188.~ Perfeccionamientos segdn cualquiera de las reivindi
caciones precedentes, caracterizados pbr un electrodo soluble en el
que el material activo'céntenido en é1 no estd llenando las abertu-
res de 1la capa exterior completada cuande el slemento estd totalmen

te cargado.

193.- Perfecclonamientos introduclidos en un elemento de -

acumulador eléctrico.
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que antacede, ree
presentado en los dibujos que se scompafia y con los fines que se ==
han especificado,.

Esta Memoria consta de catorce hojas escrites a méquina -
por una sola cara.

Madrid,

08.SE11975
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