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Memoria descriptiva
El invento tiene por objeto un deflector pa­

ra tubo de intercambiador térmico, un procedimiento do 
fabricación de un deflector de esto tipo, asi como un 

5 interoamblador de calor que incluya tubos provistos de
daflectores de este tipo.

Un tubo de intercambiador térmico está atra 

vasado por un liquido, llamado a veces fluido prima­
rio, ol cual está constituido frecuentemente por agua, 

10 en el caso da un intercambiador que forme parte del 
equipo de un vehículo automóvil, estando el intercam­
bio de calor destinado a efectuarse entre dicho líqui 
do y un fluido secundario, el cual está constituido 
más frecuentemente por aire, que barre unaa aletas dis 

15 tribuidas a lo largo del tubo, aprovechándose la con-
ductibidad térmica de este tubo para efectuar el Inter 
cambio de calor entre el fiéido primario y al flóido 
secundario por medio de las aletas.

Es conveniente que ol liquido que circula 
20 por el tubo comunique a éste la máxima cantidad de sus

calorías (en el caso en el cual el flóido primario es­
té a una temperatura superior a la del fluido secunda­
rio) durante su trayecto entre la entrada y la salida 
de dicho tubo.

25 Se ha propuesto, con esta finalidad, situar
en el interior del tubo un deflector, s veces llamado 
turbulador, que evite que el liquido circulo por el tu



bo a lo largo da trayectos paralelos, ya que asta modo 
do circulación mantiene alojadas do la superficie intqs 
na dal tubo las partos centrales de la vota líquida.

3o conocen diversas realizaciones do deflec­

tor, algunas bajo la forma de una banda o cinta delga­
da con configuración helicoidal en al interior dol tu­
bo; otras en forma do banda o cinta delgada dispuesta 

diametralmanto respecto al tubo y dotada da elementos 
transversales salientes, obtenidos ventajosamente me­
diante recortas o troquelados de la cinta; finalmente 

otros dafloctoros tienen la forma do un hilo enrolla­
do an hélice.

So ha observado que en un intercambiador do 
calor cuyos tubos contengan do esta modo un turbula- 
dor, en particular en un intercambiador cuyas cajas da 

aguas tengan una altura relativamente importante, no 
es raro que la placa o el hilo, fino y por tanto fácil 
de deformar, aea arrastrado por el líquido y llegue a 
obturar unas canalizaciones que forman parte del intqjr 
cambiador de calor o deatinadas a asegurar su alimenta, 
ción*

Para evitar oste inconveniente, se ha propuojs 
to situar, a la salida do loo tubos dotados do turbula- 
dores, un modio de retención, por ejemplo una roja, ha- 
bitualmonte de materia plástica, constituida por mallas 
roctangularoa cuyas intersecciones do las barras estén 
situadas franto a la salida de los tubos. Esta roja o
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escala, constituyo un elemento suplementario del Ínter 
cambiador do calor, introduce una pérdida de carga, y 
complica la Fabricación.

Igualmente se ha sugerido, paro ovitar ol 
inconveniente mencionado más arriba, Formar en una ex. 
tretnidad da la cinta o do la banda delgada un replie­
gue qus se apoye sobra al borde del tubo o sobro el 

colector sn el cual está montado el tubo, estando a 
veces dicho repliegue parForado por un agujero de pa 

so de tornillo o elemento de Fijación análogo. Sin em 
bargo, la necesidad de Formar un doblez o repliogue 
de extremidad en la cinta o la banda delgada dificul­
ta la Fabricación de un deflector de este tipo.

De manera general un objeto dal invento coji 
siste en proporcionar un dcFiectcr que palia también 
el inconveniente mencionado más arriba sin quo sea no 
casarlo utilizar rajas u otros accesorios e igualmenta 
sin complicar su trabajo de fabricación.

Un dofíector según Bl invento constituido por 
una cinta o banda cuya anchura corresponda al diámetro 
del tubo y que tanga una extremidad desplazada lateral 
menta con relación al cuerpo de la banda o de la cinta, 
do modo que sa oponga mediante su apoyo a topa al arras 
tro dal deflector por el liquido da circulación, se ca­
racteriza an que la banda o la cinta tiene una anchura 
constante y sus bordas laterales prasantan en unes da 
sus extremos, o on la proximidad de dicha extremidad,



un tramo oblicuo con relación a la linca media do la 
cinta o banda.

Para la fabricación do un defloctor de sato 
tipo, sa troquela una placa u hoja delgada, ventajosja 
monte hacha do motal, para formar hilarao do recortos 
y long&otas, y ovontualmants perforaciones, después de 

lo cual so corta dicha placa p hoja en forma do cintas 
o bandas de anchura constante, dotadas en una de sua 
extremidades do picos o rabos cuyos bordos laterales 
están situados oblicuamente con dación a la linca me 

dia do cada una de las bandas o cintas.
La siguiente descripción que so da a titulo 

de ejemplo so refiere al dibujo adjunto, en ci cual:
La figura 1 es una vista esquemática on sec­

ción de un tubo provisto de un defloctor según el inven 
to;

La figura 2 es una vista en sección do una 
parte do un intorcambiador do calor on ol cual un tu­

bo está provisto de un defloctor según el inventa, co­
rrespondiendo e otra forma de realización;

Lo figura 3 es una vista en sección longitu­
dinal de un tubo con dos partes ensanchadas, provisto 
do un defloctor según el invento, on el caso de otra 
forma dB realización suplementaria;

La figura 4 as una vista en sección tomada 

a lo largo de la línea 4-4 de la figura 3;
La figura 5 os una visto en planta corros-
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pendiente;

La figura 6 es una vista esquemática de una 
placa u hoja durante la operación da recorte;

La figura 7 os una vista análoga a la figu- 
5 ra G, quo corresponde a una variante.

5a hará referencia en primor lugar a la fi­
gura 1. El cuerpo 11 de un deflector 10 introducido en 

un tubo 12 intorcambiador de calor, y cuya linca media 
13, so confunde sensiblemente con el ejo del tubo cuan 

10 do el deflector está en éste último, está prolongado
en una sois do sus extremidades por un rabo 14 que tía 
no por lo menos un borde 15 más alejada de la linea mg 

día 13 que el borde 16 del cuerpo del cual es prolonga 
ción. El rabo 14 presenta un borde 17 paralelo al bor- 

1S de 15, estando los bordes 15 y 17 unidos por un borde
frontal 18, cuya longitud es sensiblemente igual a la 
anchura del cuerpo 11, medida porpendicularmente a la 
linca media 13. El cuerpo 11 puede sor plano y provis 
to de órganos transversales como lengüetas, o bien te 

Xd ner lo forma de una hólico.

Cuando el líquido circula en el sentido de 
la flecha fj el efecto de arrastre que suele tener so 
bre el deflector conduce el borde 15 o cooperar con 
el canto 10 dol tubo 12, haciendo topo y oponiéndose 

25 asi a la progresión del deflector en el interior del
tubo.

En la disposición representada en Is figura 2
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ol bordo 15 so apoya contra ol canto t, do un collarín 
c¡,, dol cual está provisto ol colector .d y en ol cual 
cata montado ol tubo 12 por su extremidad ensanchada 
j!. El tubo 12 atraviesa las alotas ja y está on contac 

S to con estas óltimas.

En la Poma do realización que es represen­
ta en las figurae 3 a 5, ol tubo 21 de circulación do 

líquido de un intorcambiador de calor incluyo un cuqg 
po cilindrico 22 que ee prolongado por una primero paj? 

10 te cilindrica 23, da diámetro superior al dol cuerpo 
22 y por una segunda parto cilindrica 24, do diámotro 

todavía más importante que el do is parto cilindrico 
23, siendo Isa conexiones 25 y 26 entro las portes 22 
y 23 por una parto, y la3 partos 23 y 24, por otra 

15 parto, sensiblemente troncacónicas*

El deflector o turbulador 27 está constituí 
do por una picoa metálica delgada, hecha por ejemplo 
de latón o aluminio, cuyo cuerpo 2C está limitado por 
dos bordes 29 y 30, soparados por uno distancia sensi 

25 hlomonte igual ol diámetro del cuerpo 22, aunque linq 
remonto inforior a la mismo pora permitir su introduc, 
ción on el tubo. El cuerpo 28 se termina, en una sola 
do sus extremidades, por un rabo 31 limitado por dos 
bordes 32 y 33, paralelos a loe bordos 29 y 30 y que 

25 se conectan a éstos áltimoo por unos tramos oblicuos

34 y 35 que limitan uno zona de conexión 36 entre el 
buerpo 28 y el rabo 31.



El cuerpo 28 presenta unos rocortos o zonas 
troqueladas 37 a partir de las cuales se forjan unos 
lengüetas 38 las cuales, cuando ol dcfíoctor está en 
su sitio en el tubo, constituyen unos obtáculos a la 
circulación dol agua y obligan a las vetas centrales 

do la misma a dirigirse hacía la supnrficio interna 
39 dol cuerpo 22 del tubo. Los recortes 37 están ali­

neados en el sentido do la linos media 41 del cuorpo 
28 y ostán orientados alternativamente hacia un lado 

y hacia otro lado do dicho cuorpo, que presenta igual, 
nonte unas perforaciones circulares 40 para dar paso 
el agua del tubo deade una parte dol mismo hasta la 

porte diamotralmonto opuesta.
Cuando el agua circula por el tubo en ol 

sentido representado por la flacha JT, tiendo a arras 
trar ol deflector en el misma sentido, pero la parto 
oblicua 34 hsco tope contra la superficie intorna 42 
del elemento do conexión 26, lo que impide cualquier 
progresión más allá do la posición representada en la 

figura 3.
Para la fabricación de los defloctoros reprc 

sentados on las figuras 1 a 5, so puedo proceder do la 
siguiente manera:

Partiendo da una placa u hoja fina 51, por 
ejemplo metálica, (figuras 6 y 7) y después de troque 
lar le mioma para formar hilaras de rocortcs 37 y lan. 
guatas 38 y do perforaciones 40, so corta la placa
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delgada en for a de bandas o cintas 11 ó 28 que presen 
tan unos picos o rabos 14 ó 31 desplazados con relación 

a los cuerpos 11 6 28.
Los materiales, forma, tamaño y disposición 

5 do los elementos serán susceptibles do variación, siem 
pro que ello no suponga una alteración on la esencial!, 

dad dal invento.
Los términos en que so ha redactado esta me­

moria deberán sor tomados siempre on sentido amplio,

ID no limitativo.
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Se reivindica como de propia y nueva inven­
ción, a favor de SOCATE AUCdYUE FfiaHCAlSE OU FEROOO, 
con domicilio en 64, avonue de la Crando-Armes, PARIS 

(franela), lo ospecificado en las siguientes roivindi
caciones;

1. - Oeflector para tubo de intorcambiador 

térmico, destinado a favorecer el contacto de las di 
versas partes del liquido conducido por el tubo con
la superficie intorna del mismo, y constituido por una 
banda o cinta cuya anchura corresponde al diámetro del 
tubo y que tiene una extremidad desplazada lateralmen­
te con relación al cuerpo de la cinta o de la banda, 

de modo quo se oponga haciendo tope al arrastre del d& 
flector por el líquido de circulación, caracterizado 
porque la banda o cints os de anchura constante y sus 
bordes laterales presentan en uno de sus extremos o sn 
lo proximidad de una extremidad un tramo oblicuo con 
relación s ls linaa media de la banda o cinta.

2. - Defloctor para tubo de intercambiador 
térmico, según la reivindicación 1, caracterizado po,r 

que el apoyo del tramo oblicuo se efectúa contra una 
parte tubular formada por un colector en el cual esta 
montado el tubo.

3. - 5eflector para tubo de intereambiador 
térmico, según la reivindicación 1 ó 2, caracterizado
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porque la banda o cinta presenta un rabo paralelo al 
cuerpo de la banda, aunque desplazado lateralmente con 
relación a la linea media del cuerpo de la banda o de 

la cinta.
S 4.- Procedimiento de fabaicación de un daflsc

tor para tubo de intercambiador térmico, segón una cúaJL 
quiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado pas­
que, partiendo de una placa delgada, se troquela la mis 
ma para formar hileras de recortes y lengüetas asi como 

10 en su caso, perforaciones, después de lo cual dicha plg 

ca se corta en forma da bandas o cintas de anchura cons 
tanta provistas en uno da sus extremos de picos o rabos 
cuyos bordes laterales están dispuestos oblicuamente con 
relación a la linea media de cada una de las bandas o 

15 cintas.
5.- "DEFLECTOR PARA TUBO OE INTERCAM8IAD0R 

TERMICO, Y PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DEL MISMO".

Tal y como se deja descrito en la memoria pig 
cadente que consta de once hojas foliadas y mecanografié 

20 da por cada una da sua caras y planos de forma y tamaño 
reglamentarios.

Madrid, 10 de Bullo da 1976
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