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flemoria descriptiva

£l invento tisns por objete un deflector pa-
ra tubo de intercambiador térmico, un procedimiento de
fabricacidn de un deflector de ests tipo, asf como un
intercambisdor de calor que incluya tubos provistos de
daflectores de ests tipo.

Un tubo de intercambiedor térmico estd atrs
vesado por un liquido, llemado e veces flufdo prima-

rio, el cual estd constitufdo frocusntemente por aguas,

en ¢l caso de un intercambiador que forme parts del

squipo de un vehfculo automdvil, estando el intercam-
bic de calor destinado a efectusrse entra dicho liqui
do y un fliido secundaric, el cual estf constituldo
més frecusntemente por sire, que barre unas aletas dis
tribuidas a lo largo del tubo, aprovechfndose la con-
ductibided térmica de este tubo pars efectuar el integz
cambic de calor entre el Pllido primeric y sl Pliido
sacundario por medio de lzs alstas.

£s conveniente que el liquido que circula
por el tubo comunique a &ste la méxima cantidad de sus
calorfas (en el caso en el cual el fllido primario es-
té a una temperatura superior a la del fliide sacunda-
rio) durante su trayecto entre la sntrada y la salida
de dicheo tubo.

Se ha propuesta, con este finalidad, situsp
en gl interior del tubo un deflector, s vecses llamado

turbulador, que avitn que el ligquido circule per el tu
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bo a lo largo de trayectos parslelos, ya quo este modo
de cir€ulecidn mentions alejadas de lz supcrficis infq;
na del tubc las partes centrales de la vota liquida.

S5e cohocon diversas realizaciones de deflec=-
tor, algunas bajo la forma de una banda o cinta dalga-
de con configuracidn helicolidal en el interior del tu-
bo; otras on Porma de bands o cinta dolgoda dispussta
dismetralmente respecto al tubo y dotade dn elamantos
transversalos saligntes, obtenidos vente jossmente mo-
diante recortes o troquelados de la cinta; finglmonte
otros defloctores tionon la forma do un hilo snrolla-
do sn Wélice.

S0 ha cbaervado que en un intsrcambiador de
calor cuyos tubss contengan de esta modo un turbuls-
dor, an particulsr en un intorcembisder cuyas cajuos da
sguas tengan uns alturs relotivemente lmportents, no
es raro que la plsca o el hilo, fina y por tanto Plcil
de dafurmar, ses arrastrado por ol 1lfquido y lleque a
obturar unas canalizaciones gue forman parte del intep
cambiador de calor o destinadas a soegurar su alimentg
cién.

Para eviter oste inconvenionte, sa ha propuss
to situer, a la sslide de logs tubos dotados da turbulas-
dores, un medio de retencién, por ejemplo una reja, ha=
bituslmonts do mateoria pléstica, constitufds por malles
roctangulares cuyes intersecciones de las barras estén

situadas frente a ls salides de los tubos. Estse reja o
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ascala, constituys un elsmento suplementario del integ
cambiador de cslor, introduce una pérdids de carga, y
complica lg fabricacidn.

Igualmente sa ha sugerido, para evitsr ol
inconveniente mencionado més arriba, formar en una ex
tremidad de la cinta o de la banda delgads un replio-
gue gue sg apoys sobre ol borde del tubo o scbre gl
colector en el cual estd montado sl tubs, cstando a
voces dicho replieque perforado por un sgujerc de pa
so de tornille o slemante de fijsecidn sndlogo. Sin ep
hargo, la'necasidad_da formar un doblez o repliogue
de extremidad en ls cints o la banda delgada dificul-
ta la fabricacidn de un deflector de osts tipao.

De manera gensral un objsto del invento con
siste en proporcionar un deflector que palfe tembifin
el inconveniente mencionado m8s arriba sin gue sea ng
cosario utilizar rajas u otros accesorios e igualments
sin complicar su trabajo ds fabricacidn.

un doflector seglin el invento constituido por
una cinta o banda cuya anchura corresponda al difimetro
del tubo y que tengs uns oxtremidad desplazadz latersl
mente con relacidn al cuerpo de la banda o de la cinta,
de modo que sa oponga mediante su apoyo @ tope al arras
tre del deflector por sl lfquido ds ecirculacifn, se ca=-
racteriza en que le banda o la cinta tisne una anchura
constante y sus bordes laterales praesentan on uncs de

sus extrenos, o en la proximidad de dichs extremidad,
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un tramo oblfcus cen relacifn 3 la lfnea medio de la
cinta o banda,

Para ls fabricacidn de un deflector de sste
tipo, se traquels una placa u hoJa delgada, ventajosg
monte hecha de métal, para formar hilaras de recortes
y lenglielns, y eventualmenis perforaciones, daspuds de
lo cual se corta dichs placs ¢ hojs en forma de cintas
o bandas de anchura constonte, dotadas en una de sus
axtremidades de picos o rabos cuyos bordes laterales
ostén situsdos oblicuamente con miacidn a la linga ne
diz de cada una de las bandas o cintas,

La siguicnte descripcidn qus se da a titulo
de ejemplo so refiore al dibujo. adjunto, sn ol cual:

La figura 1 es una viscta esquemftica on soce
cidn de un tubo provisto de un defloctar segin el inven
to;

Le Figurs 2 es una vista en seccidn de una
parte de un intercambizdor de caley en ol cusl va tu-
bo ostd provisto de un deflector segln el invento, co-
rrospondiendo 2 otra forma de realizacidng

Le Figura 3 es una vists en seccidn longitu-
dinal de un tubo con dos partes ensanchadzs, provisto
do un deflector segln sl invento, on el caso do otro
forma de realizacifn suplementarin;

La figure 4 es une vistz en scceidn tomada
a lo largo ds la linga 4~4 de ls figura I;

La figurs 5 os una vista en plantz corrose-
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pondigonte;

La figura 6 es ung vista esquemBtica de uns
place u hoja durante la operacifn de rocorte;

La figura 7 os una vista anflogs a la figue
ra 6, que corresponde 3 una verisnta,

Sa harf referencis en primer luger s la fi-
gura 1. £l cuerpo 11 de un deflector 10 introducldo en
un tubec 12 intgrcambisdor de eslor, v cuya lines media
13, sc confunde sensiblemente con el ejo del tubo cuan
do el deflector estd en éste fltimo, estf prolangado
en una solz de sus oxtremidedes por un rabo 14 que tig
ne por lo menos un borde 15 més zlejade de la lince ng
diz 13 que el borde 16 del cuerpo del cusl es prolonga
cifn. L1 rzbo 14 presenta un bords 17 paralelo al bor-
do 1S, estands los bordes 15 y 17 unidos por un borde
frontal 18, cuya longitud es sensiblemente igual a la
anchura del cuerpo 11, medida porpendiculsrmente g la
linca media 13. E1 cuerpo 11 puede sor plano vy provig
to de érganos transversales como lengletes, o bien tg
ner la formn de una hdlico.

Cuando ¢l lfquide circula en el santido de
la flecha £, el efscto de arrastre que suele tencr sg
bre el deflector conduce el borde 15 o cooperst con
vl canto 19 del tubo 12, hscisnde tope y oponifindoce
as{ a la progrosidn del deflector en el interior del

tubo.

En la disposicidn representada en ls figura 2,
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ol borde 15 se apoya conktra ol canto £ de un collarin
E» del cual estf provisto el colector d y en el cual
gatd montado sl tubo 12 por su extremidad ensanchzda
&» €1 tuba 12 atrsviesa las aletas g y esti an contag
to con Gstas Gltimas,

£n la forms de realizacidn gue se ropreson-
ta on las Piguras 3 a 5, ol tubo 21 de cirvulacidn do
1{quido de un intorcambiador de calar incluys un cuer
po cilfndrico 22 que es pralongado por una primers pag
te cilfndrica 23, ds difimotre superior al del cuerpo
22 y par una spogunda parte cilfndrics 24, do difimotro
todavia mls importanie que ol de ls parto cilindrico
23, siendo les conexiones 25 y 26 entre las puries 22
y 23 por una parte, y las portes 23 y 24, oor otra
parte, sensiblenentc troncocdnicas,

L1 daflector o turbulador 27 cetd constituf
do por una ploce notdlics delgads, hocha per sjemplo
de latén o aluminio, cuyo cuerps 26 cstf limitedo por
dos bordes 29 y 10, separsdos por una distasncla sanai
blomente igual al didmeire del cuerpo 22, sunque ligg
ramante inforier o la misme pere persitir su introdug
cidn an sl tubp. £l cucrpe 26 ss terning, on una sola
do sus extremidedes, por un rabo 31 limitado por dos
bordes 32 y °%, psralelos s los bordes 29 y 30 y que
se conectan a fstos Glitinos por unos tramos oblfcuos
24 y 35 que limitan uns zona de conexidn 36 entre el

tuerpo 28 y ol rabo 1.



[ 4¢]

16

15

El cuerpan 28 presents unos recortes o zonas
trogueladas 37 g psrtir de las cuslos se forman unas
lengietas 38 las cuales, cusndo el deflector estd en
su sitio en el tubo, constituyon unos obtéiculos a la
circulacibn del amgua y obligan a las vetas centreles
de la misma a dirigirse hecfa ls supurficie interns
39 del cuerpo 22 del tubo. Los reecortes 37 gstﬁn ali-
nesdos en gl sentido de lz linea medis 41 del cuerpo
28 y ostén orientedos alternastivamente hacis un lado
y hacia otro lado de dicho cuerpo, -que presoents igual
renle unas'perrnraciunas circulares 40 psre der paso
al agus del tubo desde una parte del mismo hesta la
parte diametralmente opucsta.

Cuando el agua circuls por el tubs en el
serntido representedo por le flecha £, tiendo & arras
trar cl deflector en ol mismo sentido, pero ls parto
oblicus 34 hsce tope contre la superficio interna 42
del elsmento de conexidn 26, lo que impide cualquier
progrosidn mis alld de la posicidn represeniads en la
figurc 3.

bars le febricacidn de los defloctores repre
sentsdos en las figuras 1 & 6, se pusde proceder deo la
siguionte nmancra

Partiends de une placa u hoje fina 51, por
cjomplo metélica, (Figuras G y 7) y despuils de troque
lar le misms pera formar hiloraes de rocortes 37 y len

giiotes 38 y do perforsciones 406, se torts la placa
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delgada en Por a de bendze o cintas 11 & 28 que presen
tan unos picos o rsbos 14 § 31 desplazados con relacidn
a los cusrpos 11 § 28.°

Los matarisles, forma, tamaiio y disposicidn
do los nlemontos sarén susceptibles de variscifn, siem
pre qus ello no suponga una altorscidn on ls ssenciali

dad dal invento.

Los términos en que so he rcodactado osta me-
moris deberén ser tomados siampre an santido amplio,

no limitativo.
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REIVILDICACIONES

5o redivindica como de propia y nusve invene
cidn, s favor de SOCICTE ANOUYDE FRAMCAISE ©U FERODO,
con domicilic en 64, avenue de la Grando~Armée, PARIS
(rranciza), lo ospecificado on las sigulentgs reivindi
cacliones:

1.~ Deflector para tubo do intorcambiadoy
téemico, destinado a favorecar el contacts de las di
vorsas partes del liquido conducido por el tubo con
la suporPicie intorna del mismo, y constituido por une
banda o cinta cuyz anchura corresponds al difimetro del
tubo v que tiene una extrenidaed desplszads lateralmen~
te con relacifn al cucrpe de la cinta o de ls banda,
de modo que sg opongs haciendo tope al srrestre del da
flector por ol lfquido de circulacifin, earscterizado
acrque lz benda o cintes es do anchura constantg y sus
tordes lateralss presgntan on uno de sus extremos o gn
la proximidad de uns extrenidad un Eramo oblicuo con
relacién s 1s li{nga media de la banda o cinta.

24~ Deflector pzra tubeo do iIntercaabiador
térmico, segln laz reivindicscién 1, csractcrizado por
que el apoyo del iramo oblicug se efectla conirz ung
parte tubular formads por un colecior en el cual estd
montado el tubo.

%= Deflectar pera tubo de intercambiader

térmico, segln la reivindicscibén 1 & 2, coracterizadoe
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porque la banda o cints presenta un rabo paralelo al
cuerpo de la banda, sunque desplazado lateralmente con
relacidén a la lines media dsl cuerpc de le banda o de
la cintsa.

4.- Procedimiento da febsicacién de un deflag
tor pera tubo de intercambiasdor térmico, segln una cual
quiera de las reivindicaciones 1 s 3, caracterizado puz
que, partiendo de una plscs delgasda, se troquels la mig
ma para formar hileras de recortas y lenglietas ss{ como
en su caso, perforeciones, despufis de lo cuel dicha-pLg
ce se corta en forms de bandas o cintes de anchuras coqg
tante provistaa en unoc de sus extremos ds picos o rabo;
cuyos bordes laterales sstén dispusstos obl{cuaments con

ralacidn a la lfinea media de cads una de las bandas o

cintas.

Se~ "DEFLECTOR PARA TUBO QE INTERCAMBIADOR
TERMICO, Y PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DEL mISmon.
. Tal y como se dejs descritc en la memoris prg
cedsnte que consta de once hojas foliadas y mecanografig
da por cada una de sus caras y plancs de forma y tamafio

reglamentarios.
Medrid, 10 de Julio des 1976

P.A. de St8. Anonyme Frangpise du Ferodo
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