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BESUI.1EN DE L A  MEMORIA D E S C R IP T IV A

Monómero de cloruro do vinilo o una mezcla de monómero com­
puesta principalmente de cloruro de vinilo, se polimeriza en un 

reactor de polimerización, cuyas paredes interiores y agitador y 
otras superficies, que se ponen en contacto con el monómero, o los 

monómeros, se revisten con una mezcla de por lo monos un conpuesto 

donante de electrones y por lo menos un compuesto aceptante de 
electrones.Por este mótodo se reduce grandemente la deposición de 

incrustación de polímero sobre aquellas superficies y puede pro­

ducirse un polímero de alta calidad.
FONDO DEL INVENTO
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Este invento se relaciona oon una mejora para la polimeriza­
ción de cloruro de vinilo o una mezcla de monómero o monómeros 
compuesta principalmente de cloruro de vinilo en presencia de un 
iniciador de polimerización en un reactor de polimerización, por 

la que la deposición de incrustación de polímero sobre las paredes 

interiores del reactor de polimerización y las superficies de un 
agitador y otras partes en contacto con el monómero o los monóme­

ros puede evitarse eficazmente.
Hótodos conocidos para la producción de polímero de cloruro 

de vinilo incluyen polimerización de suspensión,polimerización de 

emulsión) polimerización de solución,polimerización de fase de 
gas y polimerización a granel.Estos mótodos convencionales de po­
limerización tienen el defecto de que incrustación de polímero se 

deposita sobre las superficies de las paredes del reactor de poli­
merización y otras partes incluyendo aspas agitadoras en contacto 

oon el monómero,dando por resultado la reducción de la producción 
del producto polímero y de la eficacia refrigerante del reactor 

de polimerización.Aiemós, la incrustación, que se deposita sobre 
las superficies, tiende a desprenderse y a entrar en el producto
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polímero, dando por resultado el descenso de la calidad del pro­
ducto. ádemSs,toda la incrustación que se deposita sobre las su­

perficies, tiene que ser desprendida después de cada fase de po­

limerización con mucho trabajo y tiempo, dando por resultado la 
reducción de la productividad. AlemSa,las operaciones de despren­

dimiento de incrustación comprenden un:problema sanitario,debido 

al hecho de que el cloruro de vinilo monómero tiene una propiedad 
carcinógena.

Con el fin do impedir tal indosoada deposición de incrusta­
ción de polímero, sobre las paredes interiores y otras superfi­

cies dentro del reactor de polimerización, se ha propuesto reves­
tir aquellas superficies con un compuesto de amina, un compuesto 
de quinona, un oompuesto de aldehido y otro compuesto orgánico 

polar (vóase la patente de BE.UU.3.669.946 o la patente española 

383.373).Sin embargo, este procedimiento es útil para la polimeri­
zación: do suspensión; no lo es tanto para los otros tipos de po- 
limerización.Sin embargo, el procedimiento aplicado, en la poli­
merización de suspensión, es eficaz solamente para la homopoline- 
rización de cloruro de vinilo, cuando el producto preventivo de 

incrustación de polimeia puede mantenerse a través de un número 
considerablemente grande de fases de polimerización repetida. Ale­

mán,hablando en general, el procedimiento de la técnica anterior 

tiene inconvenientes!
1) Cuando se intenta una copolimerización de cloruro de vini­

lo con uno o varios monómeros copolimerizables.
2) Cuando se añade un emulgante a la mezcla de polimerizacién 

como ayuda dispersante.

3) Cuando se usa como iniciador de polimerizacién- un peróxido 
de acilo, tal como perócido de benzoilo o peróxido de lauroilo y

4) Cuando la polimerización se efectúa en presencia de oiertos
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aditivos de elaboración, tales como lubricantes y estabilizadores 
por ejemplo, ácido láurico,ácido esteSrico,sulfonato de laurilo, 

sulf onato de estearilo y s&s sales.
sunmio DEL INVENTO
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Por lo tanto es un objeto primario del presente invento,pro­
curar un método para la polimerización de cloruro de vinilo o una 

mezcla de monómero o monómeros compuestos principalmente de clo­
ruro de vinilo, en presoncia de un iniciador de polimerización en 

un reactor de polimerización, de acuerdo con el cual la deposición 

de incrustación de polímero sobre las paredes interiores del reac­

tor de polimerización y otras superficies en contacto con el monó­

mero o los monómeros, puede impedirse sustancialmente, sin tener 

en cuenta los tipos de polimerización.
Otro objeto del presente invento en procurar un método para 

la polimerización do oloruro de vinilo o una mezcla de monómero o 
monómeros, compuesta principalmente de cloruro de vinilo, de acuer­

do con el cual puede producirse fácilmente polímero de cloruro de 

vinilo de alta calidad.
Todavía otro objeto del presente invento es procurar un mé­

todo para la preparación de resina de oloruro de polivinilo o una 

resina copolimcra, compuesta principalmente de cloruro dg vinilo, 

de acuerdo con el cual puede mejorarse la eficacia de producción 

del procedimiento de polimerización.
De acuerdo con el método del presente invento, los objetos 

arriba indicados pueden alzanzarse por revestimiento de las pare­

des interiores del reactor de polimerización y otras superficies, 
que entran en contacto con el monómero o los honómeros con una 

material revestidor conteniendo por lo menos un compuesto donaste 
de electrones y por lo menos un compuesto aceptante de electones 

y polimerizando la mezcla de polimerización en el reactor de po-
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limorisación asi revestido.

DESCRIPCION DETH<Ln)A DE LáS EJECUCIONES PREFERIDAS

De acuerdo con el método del presente invento, da deposición 

de incrustación de polímero sobre las paredes interiores del reac­

tor de polimerización, aspas agitadoras y otras partes en contacto 
con monómoro o monómeros, puede eliminarse sustancialmente. AiemSs 

ventajosamente este método es eficaz en cualquier tipo de polime­

rización, es deoir, polimerización de susppnsiÓn, polimerización 
de emulsión, polimerización de solución o polimerización a granel 

y también en la copolimerización de una mezcla de monómeros, com­
puesta principalmente de cloruro de vinilo, asi como también en 
la homopolimerización de cloruro de vinilo.

La prevención de la deposición de incrustación del polímero 

de acuerdo con el método del presente invento, se supone que si­

gue el mecanismo, en que una mezcla de un compuesto electron-do- 
nante y un compuesto dectrÓn-coeptante, forma un complejo de trans­
ferencia de carga, que es eficaz al propósito, diferente de los 

compuestos rcvcstidores empleados acostumbradamente, tales como 
aminas, quinonas y aldehidos.Más específicamente, la superficie, 
sobre la que ha sido aplicado el complejo as& formado de trans­
ferencia de carga,est& hecho para tener el estado tal que la mis­

ma superficie no absorba las moléculas formadoras de incrustación, 

presentes en la mezcla de polimerización.
Los Compuestos electron-donantes, útiles en el método del 

presento invento incluyen compuestos M-electrón-donantes, compues­

tos 6-electrón-donantes, y oompuestos n-electrón-donantes. Más 
específicamente, puede mencionanrse, por ejemplo, cpmpueatos 

aromáticos, tales como benceno, naftaleno, entraoeno,fenantraceno, 
fluoraceno, pirono,asuleno,fluoreno,difenllmotano,trifenilmetano 

naftacaño y criseno; compuestos olcfinicamente insaturados, tales
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como Alanos y polienos? compuestos orgánicos conteniendo nitró­

geno, distintos a los compuestos nitro, tales como aminonaftále- 

no,difenilamina,fenaoina,carbasol, acrilina,o-femantrolina, ami­

nas alifátioas superioren, Bendicina, asobenceno,hidrozobenceno, 
anilina, o-tolulidina, pirdina, norfolina, nicotina, 8-hidroxiqui- 

nolina, indol, scatol, pirimidina, piperacina,etil amina, diet ala­

mina, trietali:ahna, etileno diamina, guanidina,trimetileno diamina, 
drivados de hidraoina, hexametileno diamina,etanolamina,dietanol&- 

mina y trietanolamina, compuestos orgánicos conteniendo azufro, 

tales como fenoci atina,dibensofenoti aoina,mereaptbonaotiasol, 

tioáteres, mereaptano, difeniltioureS)tiourca,polisulfuro,tiooro- 

sol y tiofenol? compuestos orgánioos conteniendo oxigeno, tales 
como L-naftol,fenol, 4-clorofenol,resorcinol,pirsgolol,piraoate- 
oholygluoosa,ma!tosa,éteres de oelulosa,fenoxacina,óxido de dtfe- 
nileno y otros éteres aromáticos; halógenos, tales como yodo y 
bromo? tintes báseos do quinoneimina, conteniendo un anillo de 

asina, oxozina o diazina, tales como azul de metileno,safranina, 

base do nigrosina, negro de alcohol, indulina, azul nilo y negro 
de anilina, tintos aso básicos conteniendo estructura monoaso, bi­

sase o poliazo, tales como castaña R Bismsrck y amarillo AB?tin­

tes de difenilmet ano,t ales como auramina JD?tintes de trifenilme- 
tano, tales como verde magenta y verde malaquita? tintes solubles 
en aceite aso conteniendo amino, tales como negro andán Brescar- 
lata de aceite SN y amarillo de aceite? tintes básicos de xanteno, 

tales como rodamina B y otros tintes de diazol básicos o conte­
niendo grupos electroú-donantes, tintes bñásicos de stilbeno, 
tintes do ftálooianina y tintes de cianina? y pgmentos tales 

como azul de alcohol.

Los compuestos electrón-aceptantesm útiles en el presente 

invento incluyen compuestos H-electrón-aoeptantes y compuestos
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6-electrón- aceptantes.Hás específicamente, puede mencionanr se,por 

ejemplo, compuestos de quinona, tales como benzoqulnona,naftoqui- 
nona, antraquinona, fifenoquinon a, cloro &iilo,flúorañilo, ácidos sul- 

fónicos y sus sales de sodio, potasio y amonio, talos como Soido 
L-naftalenosulf6nico,ácido antraquinona-sulfdnico, dodecilbenceno 

sulfonaio de sodio, Soido metanilico, ácido cielohexilsulfónico y 
Soido p-fenilenosulf ónico;hidrocarburos halogenados; Scidos carbo- 

xilicos, tales como Soido 3-hidroxl-2-naft6ico, ácido naftaleno- 
carboxilico,ácido difeniloaboxilico,Soido citrico, Soido tioglioo- 

lioo,ácido benzoico, Sicodo maláico, y Soido ascórbico, sus anhí­

dridos y sus sales de sodio, potasio y amonio,compuestos nitro ta­

les como L-nitronaftaleno,nitrohenoeno y trinitrobenceno;compue&- 
tos cieno, tales como L-cianonaftaleno y tetraoianoetileno;ácidos 
fosfóricos, tales como ácido tripolifosfórico y ácido fitico y sus 

sales de sodio, potasio y amonio; tintes aso, tales oomo naranja 
L-naftol,amaranta,oastano ácido BX,oiasina Sóida GR,amarillo claro 

ácido negro Milling VLG;tintes aaomordentes ácidos tales cono negra 
de cromo PB;tintos aso direotors, tales como oastcHo directo M, ro­
jo congo y azul directo; tintes de antraquinona, tales como tintes 

mordentes de antraquinona(por ejemplo,Alizarina),tintos ácidos de 
antraquinona(por ejemplo,Violeta de antraquinona JD), tintes de 

cuba de antraquinona(por ejemplo,indantreno;tintes de cuba de naf- 

taquinona y benzoqlinona; tales como Indantreno ID-6-GD;tintes indi- 
gosol y antrasol;tintes Índigos, tales como indigo brillante B; 

tintes nitro, tal oomo amarillo naftol S;tintes nitroso;tintes de 

sulfuro;tintes ácidos de trifenilmetano, tales oomo verde J ácido 

Hilling y violeta ácido 4BN;tintes áoidos de quinoneimina,contenien­
do un anillo de asina, oxasina o tiasina, tal como nigroaina y 

azul brillante de alizarina 3K;tintes solubles en aceite agoamino 
libres,tales como castaño solar RKX,rojo de aceite RE, rojo de
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aceite SA, escarlata de aceite 308 y negro rápido Tara 3.804;tin- 

tes ácidos de xantcno,tales como base de rodamina B;tintes reactivos 
tales como naranja brillante GS, azul brillante RS, tintes de qui- 
nolina,tintes de parazolona, tales como amarillo rápido de xileno 

2G;tintes ácidos de stilbeno,tales como crisofeninay tintes de 
tiazol,tales como rosa de diaresina BD.

De acuerdo oon el método del presente invento por lo menos 

un compuesto electrón-donante y por lo menor;un oompaesto electrón- 
aceptante, se mezclan convenientemente disolviendo o dispersándoles 

juntos en uní medio adeouado.Incluso es posible disolverles o dis­
persarles separadamente, de modo que las dos disoluciones o disper­
siones resultantes se meadan.Tales operaciones disolvente o dis­
persantes se realizan usualmente a temperatura ambiente o algunas 

veces por debajo de 0"C o por encima de 50"C,opoionalmanta bajo 
irradación con luz.La luz usada en general es luz visible o luz 

ultravioleta d§ una lámpara fluorescente o de mercurio.

Ilustrativos de los medios en que se disuelven o dispersan 

los compuestos electrón-donantes y electrón-aceptantes, son agua; 

éteres, tales como tatrahidrofurano y diisopropiléter;alcoholes 
tales como metanol,etanol y propanol; é st ere s, tales como acetato 

de metilo y acetato de etilo;cetonas, tales como acetona y meti- 
letilcetona; hidrocarburos,talos oomo benceno,rolueno,xileno y hc- 

xaceno;hidrocarburos clorados, t̂ G.es como oloruro de aetileno,te- 
tracloruro de carbono y tricloroetileno y disolventes apróticos, 
tales como diaetílformamida,dimetilacotamida,dimetilsulfóxido y 

acetonitrilo.Estos medios individuales pueden ser usados solos 
o en combinaciones.

Al poner en práctica el método del presente invento, se al­
canza un buen 8&eeto de prevención de la deposición- de incrusta­
ción de polímero, cuando la proporción de mezclado del compuesto

_____________- 7-
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electrón-donante y del compuesto electrón-aceptante está entre 
1:20 y 20:1,preferentemente 1:5 y 5*1 de pe30.

La3 cantidades de la mezcla de compuestos electrón-donantes 
y electrón-aceitantes,aplicada sobre las paredes interiores del 

reaotor de polimerización y otras partes, que entran en contacto 
con el monómero o los monómeros, est&t invariadas de aquellas 
adoptadas en los mótodos do la tócina anterior, usando los mate­

riales revestidores convención ale s.En otras palabras, puede obte­

nerse un suficiente efecto para prevenir la deposición de incrus­
taciones de polímero, cunado la mezcla es aplicada sobre la su­

perficie en una oantidad de por lo menos 0,001 g.por m^ de área 

revestid a. Se recomienda sin embargi, que las superficies asi re­

vestidas se laven con agua para suprimir cualquier revestimiento 
excesivo que eventualmente se desprendería y entraría con el pro­

ducto polímero.
Además,el efecto de prevenir la deposición de incrustación de 

polímero, de acuerdo con el presente invento, puede fomentarse 
añadiendo una o varias sustancias alcalinas, tales como óxidos, 

hidróxidos,carbónatos,fosfatos,bicarbonatos,silicatos y carboxi- 
1 tatos de métalos do álcali, metales aloaiino tórrenos y amonio 
a la mezcla de polimerizacióq.En este caso, sim embargo, se pre­

fiero que la cantidad de tales aditivos sea siempre menor que 

1% de peso, basado en el mónomero. i los monómeros, de modo que 

la calidad del polímero resultante ne sea segradada y la reacción 

de polimerización non sea transtomada.3

El mÓtodo del presente invento es eficaz para todos los ti­

pos de polimerización de cloruro de vinilo, incluyendo la poli­

merización de susppnsión, emulsión,solución y a granel.Además , 
el mótodod del presente invento, no está limitado por condicio­
nes de polimerización!,tales como temperaturas de polimerización
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y condiciones de agitación o por las clases de aditivos a la maz­

óla de polimerización, por ejemplo, agentes suspensores, tales 
como polivinil alcohol parcialmente saponificados y metilcelulosa, 

emulgantes aniónicos tales como lauril oalfato de sodio, dodecil 

benceno de sodio sulfonato y dioctilsnlfosnccinato de sodio, eraul- 

gantes no iónicos, tales como.nomolanrato de sorbitano y alquiléter 

de polixietileno, agentes de transferencia de cadena, tal como tri- 
oloroetileno y : mercaptano e iniciadores, tales como diisopropil 

peroxidicarbo^ato, peróxido de lanrcilo y dimitil valeronitrilo.

El efecto del mÓtodo del invento no está, afectado por la presen­

cia de ciertos aditivos elaboradores, tales como rellenedores,
(por ejemplo, carbonato calcico y dióxido do titanio),estabilisan- 
tes(por ejemplo, sulfato de plomo tribásico,estearato de calcio y 
dibutil-estíño lanrato),lubricantes,-(por ejemplo, cera de arroz y 
ácido esteárico) y plastificante,(por ejemplo, dioctib ftáLato y 

dibutil ftalato.).

Además, el presente inevnto puede alcanzar un excelente efeo- 

to, no solo en la homopolimerización de cloruro de vinilo, sino 

tambión eh la copolimerización de cloruro de vinilo con uno o 

varios monómeros copolimerizables con cloruro de vinilo, por ejem­

plo, vinil esteres, vinil éteres, acrilonitrilo, áioodo acrilico, 
ásteres de ácido aorilico, ácido metacrilioo, ásteres de ácido 
metacrilico, ácido málóico, ásteres de ácido moMico, auhidrioo 

maléioo, ácido fumármco, ásteres de ácido fumárico, monómeros de 
vinilo aromático,haluros de vinilo distintos a cloruro de vinilo, 
haluros de vinilideno y olefinas.

El presente invento ahora se ilustrará ulteriormente por 

los siguientes ejemplos:

Ejemplo 1.

Varías soluciones revestídoras fueron preparadas mezclando

30
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loa compuestos electrón-donantes y los compuestos ele&tr6n-acep­
tantes en los disolventes, según,se expone en la tabla I, a tem­
peratura ambiente con agitación durante 3 horas, seguido de fil­

tración, para tenor una concentración de 1% de peso basado en el 
disolvente.

Cada soluciSA revestidora, asi obtenida, fue aplicada a las 

superficies de las paredes interiores internas de un reactor de 
polimerización de acero inoxidable de 1.000 litros, en una can­

tidad de 0,1 (como sólido).Las superficies, asi tratadas, 
entonces fueron secadas y lavadas con agua.

Después de ello se cargaron.500 kg. de agua desionizada,

0,5 kg de hidroxipronilmetilcelulosa, 0,5 kg de monolanrato de 

sorbitano,200 g. de dimitel valeronitrilo y 200 kg, de oloruro 

de vinilo en el reactor de polimerización, soguidomde polimeri­

zación a 57^0. durante 10 horas.Despuós de completas la polime­
rización, se determinó la cantidad de incrustación de polímero 

depositada sobre las superfioies, con los resultados dados en 
la misma tabla.

Exp.
NO

Tabla 1
Compuesto electrón- 
donante.

Compuesto electrón^ 
aceptante.

Disol­
vente.

Incrus­
tación
(a/m2)

lx Base nigrosina Ninguno (a) 250

2x Di amínon aft aleño Ningdno (b) 310

3x Ninguno Escarlata aceite 
308.

(b) 300

4x Ninguno Base rodamina (b) 410

5 Base nigrosina Nigrosina (b) 0

6 Escarlata aoeite SN Nigrosina (b) 0

7 Di aminonaft aleño Castaño Acido GR (b) 0
8 Etilenodiamina Negro cromo PB (b) 0

9 Verde malaquita Escarlata de aceite (b) 
308.

0

t
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1 Exp.

No

Compuesto electrón- 

donante.
Compuesto electrón- 

aceptante

Disol­

vente.
Incrus­
tación, (¿ym2 )

10 Negro espirita p-bonzoqdinona ib) 0
11 Indulina Amaranto (o) 0

5 12 Azulono Base de rodamina (b) 0

i 13 Base do nigrosina Rojo Opras RR (b) 0

14 Tiofenol Nigrosina (b) 0

15 Negro Sudón B/ Nigrosina (b) 0
; etilenodi amina xx

16 Di aminonaft aleño/ Nigrosina (b) 0
10 etanolamina xx.

i 17 Base nigrosina Difenoquinona/ (b) 0
fehol xx.

18 Base nigrosina Escarlata de aceite (d) 0
308.

19x Base nigrosina Ninguno (b) 280
t negro Sudón B/xx

15 20x Di aminonaft aleño/ Ninguno (b) 260
morfolina xx.

21x Ninguno Base rodamin^ (b) 320
Nigrosina xx.

22x Ninguno Rojo opras RR/ (b) 350
ácido difenilo xx.

23x Ninguno p-benzoquinon^ (b) 250
castaño ácido GR xx.

20 24x Indulin^ Ninguno (b) 300
Negro espíritu xx.

x xx Proporción de mezcla : 1 : 1 de peso
Disolvente :(a) {Disolvente mixto de tolueno y metaiol.

(b):Hetanol (o)tDimetilformamida

(d);Cloruro de metileno.
Ejemplo 2.

La solución revestidara fue preparada mezclando negro sudan B 

como electrónpdonante y nigrosina como electrón aceptante en las 
varias proporciones /de peso/ en ciertos disolventes bajo condicio­

nes especificas, según se expuso en la tabla II,seguido de filtra­

ción, para tener una concentración de 1% de peso,basado án el dis&- 

vente.Cada solución revestidora, asi obtenida, fuó aplicada a las
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superficies ¿a las paredes interiores de un reactor de polimerisatio? 

de acero inoxidable de 1.000 litros y las aspas agitadoras en un im­
porte de 0,1 g/m^ (oomo sólido).Las superficies asi tratadas, enton­

ces fueron secadas y lavadas gon agna.Despuás de ello} se cargaron 
en el reactor de polimerización 500 kg. de agua desionizada, 0,5 kg. 
de polivinil alcohol parcialmente saponificado,100 g.de dlisopropil 
peroxidicarbonato y 200 kg. de cloruro dev vinihy segudd de polime­

rización. a 570C durante 10 horas con agitación a 100 rev&lucciones 
por minuto.Despuós de completada la polimerización, se dterminó la 

cantidad de incrustación de polímero depositada sobre la superficie 

oonm los resultados indicados en la tabla.
TABLA II

Bgp.
N"

Negro B 
Sudán

NigrO
sina Disolvente Condiciones Incrustación 

?K/m2 )

2óx Ninguno. Ninguno Ninguno en si 1.310
26x 100 Ninguno Hetanol en si 420

27x Ninguno 100 Hetanol en si 460
28 100 100 Hetanol (a) 0
29 100 100 Hetanol (M 0

30 100 100 Hetanol (.) 18

31 100 100 Hetanol (ó) 5
32 100 100 Hetanol (e) 0

33 100 5 Hetanol (a) 85

34 100 20 Hetanol (a) 15
35 100 50 Hetanol (a) 0

36 5 100 Hetanol (a) 60

37 20 100 Hetanol (a) 12

38 50 100 Hetanol (a) 0

39xx 100 
x Control

100 Etilonodiamina (f) 0

30
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xx Este disolvente se sirvió taabién como compuesto electrón-donante. 
Condición (a) !Ambos compuestos ostuviron juntos en el disolvente con 

agitación durante 3 horas a temperatura sabiente.

(b) :Lo mismo que (a) arriba, excepto que la temperatura 

fuá de 0*C.

(o) ilguai que (a) arriba, excepto que la temperatura fuá 
de 900c.

(d) tCada compuesto fue formado en una solución en el di­

solvente, con agitación durante 3 horas a temperatura 

ambiente y las dos educciones resultamtes fueron mez­
cladas entre si.

(e) :Igual que (a) arriba, excepto que se anadió irradia-
oción de luz ultravioleta.

(f) sigua! que (a) arriba, excepto que el periodo de agi­

tación fue de 1 hora.
Ejemplo 3t

Usando la solución revostidora del Experimento n028 del ejemplo 

2, la superficie de las paredes internas de un recipiente de polime­
rización de acero inoxidable de 1.000 litros, y el agitador teniendo 

aspas del tipo de paletas de 600 mm. de diámetro en una cantidad de 
0,1 g/m2 (como sólido) .Las superficies asi tratadas entonces fueron 

sacadas y lavadas con agua.Despuós de ello, se cargaron en el reaotor 

de polimerización lOOkg. de cloruro de vinilo,200 kg. de agua desio- 
nisada y ciertas cantidades de los aditivos eláboradores junto con 

ciertas cantidades del iniciador de polimerización y el agente dis­
persante, tal como se dispone en la tabla III, seguido de polimeri­
zación a 570c durante 10 horas con agitación a 100 revolucciones 

por minuto.Despuós de completada la polimerización se determinó la 
cantidad de incrustación de polímero depositada sobre la superficie 
con los resultados dados en la tabla bajo el titulo de"prescnto invent)#

30
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Para comparación, se repitió el mismo procedimiento arriba in­
dicado, excepto que la solución revestidora fue una solución de ba­
se de nigrosina sola y la cantidad de incrustación de polímero se 

determinó con los resultados dados en la misma tabla bajo el titulo 
de "control".

Para otra comparación se efectuó en Experimento ns$2 mostrado 

en la tabla de una manera similar, excepto que no se utilizó ningu­
na solución revestidora.üomo resultado, la cantidad de deposición
de incrustación de polímero en este ensayo, se indicó en la columna 

de "incrustación, g/m2 " en la misma tabla.

.*. Incrustación fa/m2 )
Exp. Iniciador Agente din- Aditivo(s) Presente

N3 fkx) coreante (kx) ?es^°FÉx?^ invento Control

40 DVN(0,03) PVA(0,1) Acido esteá 
riáo (0,01)*

0 310

41 Ídem. ídem. Estearato- 
oálcico (0,Z)

0 300

42 Ídem. idem. Ole ato de 
ainc(0,l)

0 230

43 Ídem. ídem. —  - 0 170

44 Ídem. ídem. —  - 0 130

45 ídem. HPHC (0,1) Sodio 2-etil- 
hexil-sulfo- 
suecionato- 
(0,1 ).

. 0 330

46 LP0(0,5) PVA(0,1) - - - 0 330

47 BP0(0,7) idem. — 0 300

48 IBP(0,02) idem. Estearato tri- 0 360
básico de plomo 
(1 ,2)Carbonato 
oSlcioo (3,0)
D0P(2,0)
Acido esteárico
(0,5) Estearato,oáloio(0,7)-
Dióxido do titanio (l,5)*

30



-15 -

Ezp. Iniciador Agente dis- áditivo( s) Pregunte*st ación (,?/m2)

He (kg)... oersante(kg)
elacorador
(es) (k̂ r) invengo Control

49 IPP(0,02) PVA(0,l) Estearato dibá- 0 410
sico de plomo 
(0,7) estearato 
tribásico de 
plomo(üi,0) Cera 
de polietileno 
(0,5)ostoarato de 
plomo (1 ,4) eotea- 
rato de bario (0,2) 
ácido esteárico (0,1 )

50 ídem. idea. Estearato de 0 
calcio(l,0)
Cera de arros 
(1 ,2) mere ap- 
tiuro de de- 
octoli (0,7)
Cera de po­
la otileno

390

(0,1 ).

51 DVN(0,03) (3-yO) --------  27 450

52 ídem. P?A(0,l) ^ — — 1200

ĉ -o-o-o-o..o-o-e-o-o-o
o-o-o-o-o-o

0-0

!



—16—

1
N o i a

5

10

15

20

25

Bate registro consta de las siguientes reivindicaciones!
(1) .Bn el ejonplo n" 43 se usó una mésela de monómero, consis­

tente en 85 kg. de cloruro de vinilo y 15 kg, de acetato de vlnilo 
en lugar de cloruco de vinilo, según se usó en otros experimentos.

(2) .En el ejemplo n" 44 se utilizó una mezcla de monómero 

consistente en 95 kg. de cloruro de vinilo y 5 kg. de acetato de 
vinilo.

/3). En el ejemplo ns 51 la velooidad de agitación fuá de 30 
revoluooiones por minuto.

(4)*En la tabla DVN representa dimetilvaleronitrilo;LPO repre­

senta lanooilperúxido;BPO representa BenzoilpsrÚxido;IPP representa 
dilsopropilperozidicarbonato;PVA representa polivinil alcohol par­

cialmente saponifioadoyHPMC representa hidroxipropilmetilcelulosa; 

S.L.S. representa sodio,1auril,sulfato;C.A. representa cetil alcohol 
y DOP representa dioctilftalato.

Ejemplo 4.

La solución revestidora del ejemplo n<* 28 del ejemplo 2, se 

aplicó a las superficies de las paredes internas de un reactor de 
polimerización de acero inoxidable de 5 litros y las aspas do agita­
ción en una cantidad de 0,1 g/m2 y las superficies asi tratadas 

fueron secadas y despuás lavadas con agua.Despuás de ello se cargaron 
en el reactor de polimerización 1.800 gr. do cloruro de vinilo,
2.700 g. de agua desionizada ,0,1 g. de polivinil aloohol, parcial­

mente saponificada,0,1 g. de estearato de sodio y 0,03 5* de dime- 

tilvaleronitrilo y se sometieron a la polimerización: a 3?°C en pre­

sencia de una cierta substancia alcalina, que fue añadida en canti­

dades y en tiempo, que se indioan, enm la Tabla IV.Lotes de tal po­

limerización fueron repetidos con el mismo reactor de polimerización 
hasta que se encontró que la incrustación de polímero, depositada

30
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sobre las superficies, excedía de 1 g/m2 o se observaba cora simple 

vista.El número de lotes, justo antes de aquél lote, en que la de­

posición de incrustación de polímero fue encontrada asi y observa- 

da, fueron dontados.Los resultados se indican en la tabla.

Exp.

N9

TáBLA IV 

Substancia alcalina Cantidad 
peso %

Tiempo adicción, 
hora x

N9 de 
Lotes

53 Ninguna - - 2

54 Hidróxido sódico 0,01 0 6

55 Ídem. 0,01 2 5
56 ídem. 0,01 4 3

57 ídem. 0,1 0 12

58 Acetato sódico 0,1 0 9

59 idem. 0,1 2 7
6o Hidróxido calcico 0,05 0 10

x Número de horas después de la iniciación de la polimerización.

Ei emolo 5

La solución revestidora del ejemplo n? 28, del ejemplo 2, fué 

aplioada a las superficies de las paredes internas de dos reactores 

de polimerización, siendo uno de ellos un reactor de acero.inoxi­

dable de 2 litros del tipo vertical y el otro siendo un reactor de 

acero inoxidable de 4 litros del tipo horizontal y otras partos que 

entraban en contacto con monómero, en una cantidad de 0,1 g/m2.Las 

superficies revestidas fueron secadas y después lavadas con agua. 

Después de ello, se cargaron en el primer reactor de polimerización 

de 2 litros ,800g. de cloruro de vinilo y 0,4 g. de dimetilvalero- 

nitrilo, seguido de polimerización a 60°C durante 2 horas con agita­

ción a 900 revoluciones por minuto.La mezcla de racción resultante 

fué transferida al segundo reactor de polimerización de 4 litros 

que se había cargado con 800 g, de cloruro de vinilo y 0,4 g. de

30
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dimetilvaleronitrilo,para realizar urna ulterior polimerización a 
57°C durante 10 horas, oon agitación a 100 revolucoionos por mi­
nuto.

Se determinó la deposición de incrustación de polímero, sobre 
las superficies de cada reactor de polimerlzaitón, según se indica 
en la Tabla V.

Para comparación, se realizó un ensayo similar sin el uso de 
la solución revestidora o con uso de una solución revestidora con­
sistente solo en base de nigrosina.Los resultados se ilustran en 
la misma tabla.

TJBLA V

Exp.
N" Solución revestidora

Cantidad dé incrust ación. <?/m2 
Primer reactor Segundo reactor

61 Igual que Ej. 28 0 0
62 Ninguna 1.400 2.040
63 Base nigrosina 70 80

l.-Prooedmiento para la polimerización de cloruro de vinilo, o 

una mezcla de monÓmero, compuesta principalmente do cloruro de vi­

nilo en presencia de un iniciador de polimerización en un reactor 

de polimerización, caracterizado porque comprende (a) la operación 
de revestir las paredes internas de dicho reactor de polimerización 
y otras superficies, que entran en contacto con el monÓmero o los 

monÓmeros, con un material revestidor conteniendo por lo menos un 
compuesto electrón-donante, y por lo menos un compueto electrón- 
aceptante y (b) polimerizando la mésela de polimerización, en el reac­
tor de polimerización, asi revestido.

2.-Procedimiento según la reivindicación 1, caracterizado 

porque dicho material revestidor contiene dicho compuesto electrón- 

donante y dicho compuesto electrón-aceptante enn una proporoiÓn, 

que alcanzan desde 1:20 a 20:1 de peso.
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3.-Prooedimiento según la reivindicación 1, caracterizado porque 
dicho material revestidor contiene dicho compuesto electrón-donante 
y dicho compuesto electrón-aceptante en una proporción que alcanza 

desde 1:5 a 5*1 peso.
^.-Procedimiento según la reivindicación 1, caracterizado porque 
la cantidad de dicho materia! rovestidor es por lo menos do 0,001 g. 
por como solido.
5. -Prooedimiento según la reivindicación 1, caracterizado porque 

dicho material revestidor es una solución de dicho compuesto electrón- 

donante y dicho compuesto electrón-aceptante en un disolvente sele­

ccionado del grupo consistente en agua, alcoholes, esteres, oetonas, 
hidrocarburos,clorados, y disolventes spróticos,
6. -Procedímiento según la reivindicación 1, caracterizado porque 

dicho compuesto electrón-donante os por lo menos uno seleccionado 

del grupo oonsistente en compuestos aaomáiicos, compuestos olefi- 
nicamente insacturados, conpuestos orgánicos conteniendo nitrógeno^ 
otros que conpuestos nitros,conpuestos orgánicos conteniendo azufre, 

compuestos orgánicos conteniendo oxigeno,halógenos,tintes básicos 

de quinoneinina, tintes azo básicos,tintes de difenilmetano,tintes 

de trif enilmet ano, tintes azo conteniendo amino, solubles en aceite, 

tintes básicos de xanteno, tintes de tlazol,tintes básicos de stil- 
beno,tintes de ftalooianina y tintes de cianina.

7. —Procedimiento según la reivindicación 1, caracterizado porque 
dicho compuesto electrón- aceptante es por lo menos uno seleccio­

nado del grupo consistente en compuestos de quinona, ácidos sulfó- 

nicos y sus sales, hidrocarburos, halogenados, ácidos carboxilicos, 
y sus anhídridos y sales, compuestos nitro,compuestos ciano, ácidos 

fosfóricos y sus sales, tintes aso ácidos, tintes azo áoido mordentes 
tintes azo directora, tintes de antraquinona,tintes de cuba de naf- 
toquinona y benzoquinona, tintes de indigosol y antrasol, tintes

30
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indigos, fintas nitro, tintes nitroso, tintes sulfuros, tin­

tes ácidos trifanilmetano, tintes ácidos quinoneimina, tintas 

azo amino-libres solubles an aceite, tintes ácidos xanteno, 

tintes reactivos, tintes de qulnolina, tintes de pirazolona, 

tintas de áicido stilbeno y tintas de tiazol.

8. - Procedimiento según la reivindicación 1, ca­

racterizado porque dicha mezcla de polimerización 03 una dis­

persión da dicho monómaro o dichos monómsros an un medio acuo­

so alealinizado por adición da sustancia alcalina.

9. - Procedimiento según la reivindicación 1, ca­

racterizado porque dicho electrón-donante es por lo menos 

uno seleccionado del grupo consistente en base de nigrosina, 

diaminonaftaleno, escarlata aceite SA, atileno diamina, ver­

de malaquita, negro espíritu, indulina, azulano, tiofanol, 

negro Sudán 8, etanolamina y morfollna.

10. - Procedimiento según la reivindicación 1, 

caracterizado porque dicho compuesto electrón-aceptante, es 

por lo menos uno seleccionado del grupo consistente en escar­

lata aceite 303, base rodamina, nigrosina, eastaHo ácido GR, 

negro cromo PB, -p-banzoquinonat amaranto opras, rojo RR, di- 

fenoquinona, fenol y ácido de difenilo.

11. - Procedimiento según la reivindicación 1, 

caracterizado porque dicha mezcla de polimerización contiena 

por lo manos un aditivo de elaboración.

12. - Procedimiento aegún la reivindicación 1, 

caracterizado porque la superficie revestida dentro da dicho 

reactor da polimerización se lava con agua antes de la poli­

merización.

30 13.- "Procedimiento para la polimerización da
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