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La pfesente invencién se refiere s dis-
positivos purificadores. Mas particularmente, se
relaciona con un procedimiento j un aparato pars
purificar un efluente gaseoso, eliminando de é1
los contamihantes sbliddés y gaseosos.

La mayor parte de los procedimientos co-
nocidos en la actuslidad para separar del aire los
elementos contaminantes, ya seen sdlidos, como el
hollin, o gaseosos, como el mondéxido de carbono,
se busen en el empleo de ciclones; cortinas de sgua,
dispositivos electrostéticos oraparatos de electrd--
lisis. .

Los ciclones y las cortinas de sgus
sblo limpien el sire dé sdlidos coémo el hollin, y
eso, condicionéindolo s determinadas dimensiones. L1
ciclén electrostéatico sepere las particulas sgdlidas
de cuslquier dimensidn, pero requiere instslociones
de alto voltaje y es muy costoso. Por su psrte, los
equipos electroliticos pare limpiar de gases el
aire son muy costosos tanto en su instalacibn como

en su mentenimiento, y sdemis sbélo eliminen los con-

teminantes gaseosos.

Ademés de todss las desventajas ente-
riores, en todos los dispositivos y procedimientos

conocidos en l& actualided, existe el inconveniente
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de que el grado de eliminacidén de contaminantes es
relativamente bajo, sobre todo hebide cuenta de la
inversion inicial y el costo de mantenimiento.

Asi, por ejemplo, en una aplicacién fre-
cuente, para librar de contaminantes el gas de chi-
menea de un horno de cubilote, que srroja gsses ca-
lientes que lleven conliaminantes sbélidos y contami-
nantes gaseosos, se requeririas instalar un equipo
para eliminar los contsminantes sdlidos y otro para
eliminsr los contaminantes geseosos, con un costo
inicial y de mentenimiento tan oneroso, que pocus
empresas podriéﬁ soportarlo. Pese & ello, los gases
arrojados a la stmbésfers, después de haber sido asi
tratsdos, no tendriasn la pureza que seria de desear,
y apenas si podrlan llensr las normas requeridsas por
los orgenismés de control, |

Le presente inveneidén proporciona, en
uno de sus espectos, un procedimiento pera limpler
en una sola operscidn, uns corriente gaseosa efluen-
te, v. gr., una corriente de gas de chimenea; para
.eliminar de ella tento los contsminantes sblidos como
la gran mayoris de los contsminsntes gaseosos.

Otro sspecto de la presente invencidn
permite proporcionar un aparato adecusdo para poner

en préctice el procedimiento snterior, que es de
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costo iniecisl bajo, y cuyo mantenimiento no es one-
T0S0.

Por tanto, se considera como el cobjeti-
vo principal el proporcionar la manera de limpiar
de contaminantes sblidos y geseosos, las corrientes
gaseosus contaminadas, de manera que se reduzca
drésticemente la contaminacidén ambiental.

Otro objeto de la invencidn es propor-
cioner un aparato para lograr el objetivo anterior,
de caracteristicas tan versdtiles, que pueds adap-
tarse o cuslquier tipo de efluente gaséoso-contami—
nado, sin imporéar el volumen de gases contaminados
8 tratar,

Otro objeto més de le invencidn es pro-

porcionar un procedimiento y un aparsto que pueden
ser sdquiridos y usados por las empresss sin més pe-

quefiss, dado su bajo costo, y cuyo rendimiento es
por lo menos igusl sl de los aparatos muy costosos
de la asctuglidad.

Lstos y otros objetos y ventajas de la
invencién seran evidentes para los expertos en el
arte a partir de le siguiente descripcidn pormeno-
rizada que se hard de un aparato preferido para po-

ner en préctica el procedimiento de la invencibdn.

En esa descripcidn se hace referencia a los dibu-
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jos snexos, en los cuales:

La figura 1 es una vista en plonta su-
perior, parcialmente recortada, que muestra un apa-
rato de la invencidn.

La figura 2 es una vists frontal del
mismo; ¥y

La figura % es uns vista tomads des-
de el extremo de salida del sparato de ls inven=-
cidn.

En términos genersles, el principio in-
ventivo consiste en sprovechar la propiedsd o faci-
lidsd que tiene el vapor de agus pars mezclarse con
el producto residusl seriforme de lu combustidén (lo

xéue sale por lss chimeness), y consecuentemente,

con los contam%nantes geseosos y sdlidos gue el mis-
mo contenge, ¥ ys formasds la mezcls residuo aerifor-
me de combustidédn mbs vepor de agus, separar este va-
por, por condensacién, trensforméndolo en agua. Al
efectuarse la condensecidn, el agua srrastra los
contaminantes sélidos y también los gaseosos que

tengan puntos de condensacidén adecusdos o que sesn

solubles en agus.

Los contaminantes jaseosos que no rel-

nsn estas condiciones, serén trensformsdos por los

reactivos adecuados, en sustancias susceptibles de

15-10-74 -5~



10

15

20

25

ser atrapadas por el agua producida por condensa-
cidén del vapor. Lsta agua, se forma en el disposi-~
tivo intercambizdor de calor y principalmente en
los tubos del mismo, dentro de los cuales circula
aire frio, y que actisn especificamente como con-
densadores.

Como seré obvio para los expertos en
el arte, a partir de la exposicibn anterior, el
principio inventivo tiene escasas limitaciones, ya
que sus parametros de funcionamiento son casi ili-
mitados. Por supuesto, en cuanto a la cantidad de
vapor de asgua utilizads, deberd ser suficiente pa-
ra que esté en una relacidn por lo menogs estequio-
métrica con la centidad de conteminantes presentes
en el efluente a tratar, pero de prefereéncia se uti-
liza un exceso d volumétrico de vepor, & fin de per-
mitir que exista el méximo arrastre de sustancias
sblidss y gaseoses,

Preferentemente se imparte cierta tur-
bulencia a la corriente de vepor de agua-residuos
aeriformes, antes de efectuar la etapa de conden-
gacidn. Esto puede logrsrse, por ejemplo, hscien-
do pasar la corriente por una trajectoria tortuo-

sa, o mediante cualquier otro expediente conocido

‘en el arte.
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Finalmente, la etspa de condensacidn
se efectiia haciendo pasar la corriente de vapor
de agua-residuos aeriformes, a través de un in-
tercambiador de calor, de capacidad adecuada pa-
ra enfriar répida y suficientemente el volumen de
vepor de sgua. lLsta etaps puede ser una etaps mil-
tiple y, en una modalidad preferida, comprende va-
rias etepas a fin de que en cada una de ellas se
efectlie una condensacidén mayor y uns limpieza con-
secuente mejor de la corriente gaseoss, a fin de
que el gas arrojado & la atmdésferes pueda ser de
un contenido tsh bajo de contaminantes, que pue-
da considersrse précticaﬁente limpio.

Huclendo referencia s lus fipuras, se
describird eshora une modalidad de sparato en el
que puede ponerse en prictica el brocedimiento
arriba descrito. En lss figuras, lus corrientes
de circulscibén se hen sefizlado con flechea. El pus
contaminado, o residuo seriforme de la combustién,

entra por el extremo 10 hacia el conducto cerrudo

12. In el mismo extremo, se inyecta también vapor

de spua, que, en una modalidad preferids, sera
producido aprovechando el calor generado por el
equipo que esta produciendo el residuo aeriforme,

pars que caliente un depésito de sgua (no ilustra-
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do) que seri alimentédo con agus nueva o con la
propis agua condensada y -recirculsada. El vapor es
admitido por el tubo 14 y distribuido por los tu-
bos de entradas 16, 18, controlados por las valvu-
las de paso 15.

Ls mezcla de vapor-residuos aerifor-
mes se propicia mediante el paso de ella a través
del recodo 20, que mediante laz turbulencia-asi
creads, es llevada a su punto dptimo, entes de
llegar al dispositivo intercembiador de calor 22,

el cusl consts de varias etapas sucesivas 22, 22a,

L]

22b, 22¢, a través de cuyos tubos ha de pasar la
mezcle de vapor de agus-residuos &eriformes forza-
da y dirigids por los deflectores %G, purs lograr
paulatinemente la condensacién del vapor de sgue
pura fque arrestre con &1 los contsminantes, El
agua condensada, cargaeda de conteminanies, se de-
positas sobre los tubos en ceds una de las etapas
24, para escurrir y selir del sparato por la tube-
ris do desaglie %8, ln la modslidad preferida, ca-
da elapa del intercambiador de calor consta de
una pluralidsd de tubos que straviesen el conduc-—
to dentro de los cuales circuls aire frio, lleva-
do por el conducto 26 y alimentado por un disposi-~

tivo ventilador apropiado 28. luesto que el inter-

15-10-74 -8 -
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cambio de calor se efectusrd dnicamente a través
de las psredes de los tubos, no serd contaminada
esy corriente de aire.

Finalmente, para ayudar s la circula-
cién de 1ls mezcla de vapor de apus-residuo seri-
forme de combustidén, se ha provisto un dispositi-
vo.extractor 30, movido por el motor 32, suficien~

te para dar la circulacién forzada del caudsl de

gases de chimenes més el vepor de ugus antes de
su condensacibén, y la sslida de los gases ya pu-
rificados y d;sprovistos de sus contsminantes,
por la boca de salida del aparsto 34, proviste

con una vilvula reguladora de tiro 36.

Como se dijo sntes, se mejorara ls
cepatidad de arrastre de las sistenciass contami-
nantes mediante ls adicién de sustancius susdep-
tibles de transformer esas sustencias para que
puedun ser strspedas por el agua 8l producirse la
condensacidén del vapor. Como un ejemplo, dsdo e
t{tulo no limitativo, se ilustraréd la depuracién

del contaminante fllor.
BEJEMPLO

El sparato depurador recibe de una
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chimenca residuos de combustidn aeriformes (humo,
gases, etc.) entre los cucles se encuentra el

contaminante fllor. Mediante un dispositivo pul-

- verizador (no ilustrado en los dibujos, pero dis-

puesto en algin punto corriente arriba del inter-
cambiador de calor), se srroja dentro del apara-
to; en el lugar donde se estd haciendo la mezcla
vapor de agua més residuos seriformes de combus-
tidn, una pulverizacibén de calcio. ista sustencia
se combinaréa con el flfor, forméndose particulas
de fluoruro de calcio que, junto con el holiin,
polvo ¥y demés contaminantes, serén atrapadas por
el agus producida por condensacién del vapor en el
dispositivo intercembiader de calor y principal-
mente en los‘tubos del mismo, dentro de log cuales
circula aire frio, y que actllan especificamente
como condenssdores,

Como ge ve, se ha eliminado inclusive
la chimenea en el aparato de la invencidn, debido

a que los gases obtenidos son de una pureza tan

.elevads que précticamente pueden considersrse co-

mo limpios, conservsndo (nicamente huellas de con-

taminantes gaseosos, y sustancislmente cero contu-

minantes s6lidos, con lo que el sire arrojado es

incoloro e inodoro.
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Desde luego se puede modificar el aparato men
cionado e ilustrado aquf, en cualquier forma apropiada, sien
do necesario finicamente que se mantenga el principio inven-
tivo de mezclar y saturar los gases contaminados con vapor
de agua, y condensar éste para limpiar el gas efluente, lo
oue puede lograrse de muchas maneras, y se pretende que to-
das ellas estén comprendidas dentro del alcance de la inven

cién sefialado en las reivindicaciones,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presenbtan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se re-
cogen en las reivindicaciones siguientes:

1l2,- Aparato para limpiar una corriente de ga
ses contaminados gue es el producto aeriforme residual de
la combustién, que lleva contaminantes sélidos y/o gaseosos,
caracterizado porque comprende: un conducto cerrado; dispo-
sitivos de admisidn para introducir en el conducto la co-

rriente del producto f@eriforme residual de la combustidng

- 11 =



dispositivos de admisidn para introducir en el conducto un
volumen de vapor de agua suficiente para formar con los ga-
ses una mezcla saturada de vapor de agua; dispositivo de ti
ro forzado para hacer avanzar la mezcla de vapor de agua-pro
5 ducto meriforme residual de la combustidn; y dispositivos

condensadores dispuestos en la trayectoria de la mezcla, pa-
ra permitir que la mezcla de vapor y producto aeriforme pase
por ellos y el vapor sea condensado, arrastrando as{ los con
taminantes,

10 22,- Aparato de acuerdo con la reivindicacidn
18, caracterizado ademds porque comprende también: dispositi
vo para la adicidn de sustancias transformadoras de los gases
no solubles en agua, en sustancias que puedan ser atrapadas
por el agua a2l efectuarse la condensacibn; dicho dispositivo

15 estando dispuesto en el extramo corriente arriba del conduc-
to cerrado.

32,- Aparato de acuerdo con la reivindicacidn
12, caracterizado porque ambos dispositivos de admisién estdn
dispuestos en el exiremo corriente arriba del conducto cerra-

20 do.

42,- Aparato de acuerdo con cualcuiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado ademéds porgue .los
dispositivos condensadores estidn formados por una pluralidad
de elementos intercambiadores de calor; habiendo una cémara

25 volumétrica intermedia entre los elementos de dicha pluralidad.

6-7-76 -12 -
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52,- Aparato para limpiar una corriente de gases
contaminados.

Tal y como se ha descrito en la liemoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y para los
fines gue se han especificado.

Esta lMemoria consta de trece hojas escritas a mé-
guina por una sola cara.

Madrid, 13..J.i970
P.4A,

Ferna e re
Por P

- 13 -
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