MINISTERIO DE INDUSTRIA . T
REGISTRD OC LA PROPIEDAD NDUSTRAL 55%14 9 7 9 5 ‘Al

- : @ FECHA DK PRESENTACION
SHos 13-7-1976
PATENTE DE INVENCION o=
ESPANA vase 075009-HST
@rmommuu:
@Nunzao @ PECHA @ s
595-907 14"7"75 Eo U.Ao
(@ recua ox pusuicIDA Br)cLA INT ! @ rarent DX LA ouE £s DIVISONAR'A

FI6K fJro2B

@'ﬂ‘l’uk@ OE LA INVENCION

YPRRFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UNA VALVULA RELE DE VACIO"

@ SOLIGITANTE (9

BORG~WARNER CORPORATTION

DOMICILIO DEL BOLICITANTE

200 South Michigan Avenue, Chicago, Illinois 60604, Estados Unidos
de America .

@ INVENTOR (x8)

dohn Anton Aubel y Rongld Tdward Reinke

@ TITULAN t2®)

@ REPRESENTANTE

DON ALBRERTO DE ELZABURU MARQUEZ

UNE A-4  MOD. alce UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA OE LA MEMORIA

TGG.



10

15

20

25

30

_|o lumbrera de encendido, transporte una mezcla de aire y combustible

Hoja ntm. 2 03086

La presente invencidn se refiere a perfeccionamientos en
vélvulas relsvadoras (vélwulas relé) de vacfo, mediante las cuales un
nivel cambiante de vacio es detectado y retransmitido a un dispositi-
vo independiente controlado con arreglo al nivel de vacio, Por ejemplg,
un nivel de vacio presente en el sistema de induceidn de aire de un -
motor de combustién interna se detecta y se usa para hacer funcionar
un dispositivo dependiente, tal como el de avance de chispa del dis-
tribuidor, o un dispositivo de control de emisiones.

La técnica ya conacida incluye numerosos ejsmplos de vé&
vulas asociadas a una tuberia de vacio para regular una sefial de va-—
cio transmitida a un dispositivo aependiente. Por ejemplo, pueda om-
plearse una vélvula de ratencioﬁ y una limitacién o restriccién en el
sistema de avance de chispa de un motor, de tal modo que unm cambio o
variaciin de presién en sentido positive en la toma o lumbrera de chié
pa del carburador se apligue inmediatamente al distribuidor, perc un
cambio de presidn en sentido negativo ' se retrase. Otros ejemplos de
vllvulas de la técnica ya conocida pueden responder a una condicidn -
tal como la temperatura, para modificar el funcionamiento de las vél-
vulas,

En general, las védlvulas de la técnica ya conocida estén
dispuestas de tal manera que un cambio de presidn en sentido positivo
en la lumbrera de chispa o de encendido del cerburador dé por resultg
do la afluencia o llegada de flujo desde el dispositivo dependiente,-

en tanto que un cambio de presidn en sentido positive, en dicha toma

hacia el dispositive dependiente. Como consecuencia, el dispositivo -
dependiente, las tuberias de conexidn y las vélwulas reguladoras lle-
gan a adquirir o cargarse con una mezcla de combustible y aire que --
fluye reco;riendo en ung y otro sentido los elementus‘componentes del

sistema, a medida que cambia el rivel de vacio en la fuente. La porcid
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de combustible de la mezcla de aire y combustible se separa del aire,
y se condensa en el sistema, Las fracciones més ligeras del combusti-~
ble tienden a separsrse por sbullicidn cuando el sistema se somete al
vacio, dejando unos deplsitos pegajosos que pueden estorbar al movi-

miento de las partes mdviles o pusden bloguear o modificar el valor -
de una limitacidn de flujo.

El presente invento trata de superar el problema arriba
mencionado, ya que una porcidn del sistema se carga con aire durante
las oscilaciones o variaciongs del vacio en sentido positive, aire ﬁum
luego ss usa para purgar sl sistema por circulacién o paso hacia la -
fuente de vacio durante una oscilacidén o variacién sucesiva de presiép
en sentido negativa.

Es objeto principal de la presente invencidn proveer me-
dios de proteger un sistema de control de vacio contra los contaminan
tes que puede haber presentes en la fuente de vacio a la cual esté co
nectada el sistema. Esta ventaja se consigue preporcionando una inFi}
tracién de aire en unas porciones del sistamé mientras la sefigl de —-
fuente se aproxima a la preslén atmosférica, y para purgar porciones
del sistema con sl aire atrapado cuando la sefial de fuente se aparta
de la presifn atmosférica. Los medios preferidos para lograr la venta
Ja arriba indicada consisten en una vélvula reld de vacio destinada a
su conexifn entre una fuente de sefial de vacio y un dispesitivo dapeg
diente accionado por el vacio, que responda a una subida o un aumento
de la presidn de sefial dando entrada al aire atmosférico hasta el dis
positivo dependiente, y que responda a una disminucién de la presién
de sefial permitiendo que pase aire desde &l dispositivo dependiente -
hacia la fuente de sefial de vacfo. A la vdlvula relé pueden incurpuré!
sele otros elementos de control, que pueden estar dispuestes para su

aislamiento o separacidén de la fuente de sefial.
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lentrada o admisién 14, En la préctica, el paso de aire 11, la porcidn
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En los dibujos adjuntos:

- la figura 1 es una vista fragmentaria de un sistema de
control de vacfo, y muestra en seccién una vélvula relé de vacio;

- la figura 2 es una vista por un extremo de la vélvula
relé representade en la fig. 1; vy

- la figura 3 es una vista fragmentaria en seccidn toma-
da por la linea 3-3 de la fig. 1.

Con referencia ahora al dibujo, la fig. 1 ilustra esque~
maticamente un sistema de control de vacio que incluye una fuente 10-
de sefial de vacio, una vdlvula relé de vacio 30 y un dispositive depen
diente 70 accionado por sl vacio. A los fines de ilustrar una forna -
operativa de rgalizacién del invento, la fuente de sefial de vacio se
representa ssquemdticamente en forma de porcidn de un sistema de in-
duccidn de aire de un motor de combustidn interna, y el dispositivo -
dependiente acclonado por el vacio se representa en forma de un mando.
o control de avance de encendido (avance de chispas) asociado & un dig
tribuidor para el motor. La vdlvula relé 30 se representa a escala am
pliada, con el fin de ilustrar méds claramente la forma de construécidr
de la misma, Se scbrentiende que la vélvula relé de vacio pueds estar
conectada a varias fuentes de sefial de vacio y & varias clases de diss
positivos dependientes acelonados por el vacio. Por ejemplo, la vélvg
le relé puesde usarse para controlar una vélvula de recirculacidn de -~
gases de escape con arreglo e las condiciones de variacidn: de la pre-
si6n en el sistema de admisién de un motor.

La Fuente 10 de sefial de vacio se ilustra fragmentaria~
mente como incluyendo un paso de aire 11, una porclén de difusor o Veg

turi 12, un paso 13 de mezcla de aire y combustible, y un mdltiple de

de difusor 12 y el paso de mezcla 13 pueden incorporarse a un carbu-

rador, an unidn de una placa mévil 16 de mariposa y una lumbrera 17 -
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Jrelacionada con la presién existente en la lumbrera de chispa 17. La
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de chispa o de encendido., La lumbrera de chispa 17 y la placa de mari
posa 16 estdn situadas en posicién, una respecto a la otra, de modo =
gus la presidn presente en la lumbrera de chispa viene regulada en -—-
parte por la posicién de la placa de mariposa, Por ejemplo, cuando la
placa de mariposa estd cerrada, la lumbrera de chispa queda expuesta
e la presién atmosférica presente en la entrada 1l; pero cuanda la —-
place de mariposa estd abierta, la lumbrera gueda expuesta a la pre-

s8ifn subatmosférica o de vacio presente en el miltiple 14. Las posi-
ciones intermedias de la placa de mariposa dan-por resultado unos nivE
les de presitn intermedios en la lumbrera de chispa. Se congidera in-
necesaria una descripcidén mds detallada de la lumbrera o toma de chig
pa y la placa de mariposa, pussto gue esta cooperacidn es bien conoci
da en la prictica de los motores de combustidn interna,

El dispositivo dependiente 70 accionado por el vacio es-
t8 ilustrado en forma de un wando de avance de encendido, cuya Forma

de construccisn y de funcionamiento es ya bien conocida en la técnica
del ramo. Como tipo , un distribuidor 71 esté'provisto de un motor de
vacio 72 que incluye un diafragma 73 y un elemento de conexién 74 que
tienen por efecto sl de adelantar o retrasar el encendido con arreglo
al grado de vacfo o presidn subatmosférica aplicado al diafragma. En

vista de la gran extensidn con que tales dispositivos se usan en los -
motores de combustién interns, se cree innecesaria una explicaciéin mdsg

detallada de los mismos.

t.a vdlvula relé 30 transmite el diafragma 73 una presidn

vAlvula relé 30 incluye un cuerpo 31 a modo de envolvente que inbluye
un par de miembros de cuerpo 32, 33, El miembro de cuerpo 32 incluye
una porcidn de pared 34 que termina en una porcién 36 de pestafia anu-
lar. A trévés de la porcién de pared 34 se extiende una lumbrera de
salida 37 destinade a su conexidn con un accesorio o elemento auxiliar

76 que comunica con el diafragma 73 del distribuidor, Tel conexidn pue




10

18

20

25

30

fkar la cabeza 59 de la vélvula de purga contra el asiento 44 de la mig

Hoja nim. 6§ 95?"086.

de hacerse, por ejemplo, por media de un tubo indicado por la linea
77 de trazo y punto,

La porcidn de pared 34 incluye unas porciones de pedes-
tal 38 que definen entre si unas aberturas o perforaciones 39. En tor
no a los pedestales 38 y a las perforaciones 39 hay un dispositivo de
filtro 41 sujeto en su sitio por una tape o cubierta 42, La porcidn -
de pared 34 incluye también un paso 43 y un asientc 44 de vélvula de
purga o desahogo que comunica con la cémara de purga atmosférica 486,
El miembro de cuerpo 33 incluye una poreién de pared 47
de forma adecuada para proporcionar un reborde anular 48 y una lumbrg
ra de entrada 49, La lumbreré de entrada 49 esté destinada a su conexi
a la lumbrera de chispa 17, por ejemplo, por medio de un tubo indica-
do por la linea 1B de trazo y puntoc y por el accesorio de conexidn 19
Por el interiﬁr del cuerpo 31 se extiende un diafragﬁa -
flexible 51 que define una cémara de entrada 52 y una cémara de szli-
da 53, El diafragma 51 tiene su margen o borde exterior asegurado en-
tre la pestaria anular 35 y una porcifn correspondiente de la pared 47|
hasta formar una junta hermética al aire,

A una parte media del diafragma Sl van fijadas dos pla-
cas 54, 56 de respaldo, por medio de un elemento central auxiliar §7,
El elemento auxiliar 57 estd asegurado al ‘védstago 58 de la vdlwvula ~
de purga, que manta la cebeza 59 de vdlvula de purga. El elemento auxg
liar 57 recibe aplicado un muelle de solicitacidn 61 para mantener noy

malmente el diafragma y las placas de respaldo en la posicidn de asan-

e,

comunicacidn con las perforaciones 63, 63 practicadas en la placa de -
respaldo §4 y con las perforaciones 64, 64 practicadas en la placa de

respaldo 56, Una caracterfstica discrecional de construceién, ilustra-

Una abertura 62 practicada en el diafragma 51 establece |

L én
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da en'la fig. 3, incluye unos tapones porosos 66 que pueden estar in-
troducidos entre las perforaciones 63, 64 dando una limitacién o res-
triceién de paso copstitutiva de un retardo,

A la placa de respaldo va esegurada una vélwulea de retag
cidn 67 eléstica, del tipo de “paraguas", dotada de una parte eldsti-
ca de tapa 68 dispuesta en la cémara 52 de entrada de modo gue cubre
las perforaciones 63, 63.

Seglin se cree, la descfipcién que antecede abarca adecug
damente las caracteristicas estructurales de la vAlvula relé 30, pcr
lo que se llama la atencidn, sn lo gue sigqa, acerca del-funciunamieg
to de la misma en relacién con un sistema de control de vacio.

Funcionamiento

y puede incluir otras sustancias, tales como aditivos o gases de esca-

Con él propdsito de describir los cambios o variaciones
de presifn en el sistema, se usa el término de "sentido negativo" pa-
ra indicar un cambio de presién gue cae alin més por bajo de la preéiér
atmosférica, y el término de "sentido positivo" se usa para indicar uf
cambio de presifn en sentido ascendente hacla la presidn atmosférica.
L.os términos de "vacfo" o presidn "subatmosférica" indican una presién
inferior a la atmosférica. En algunos casos, pusde emplearse el térmi-
no de "amblente" para indicar la presién atmosférica, o una fuente de
suministro de aire a la presidn atmosférica.

Respecto a la fuente de sefial de vacio, hay gue recordar
que un miltiple de entrada o admisi6n 14 de un motor de combustién in-

ﬂterna incluye de ordinario una mezcla de carga, de aire y combustible,

pe de recirculacidén. Cuando la placa de mariposa 16 estéd casi cerrada,
como sucede en gl caso dg velocidades de "ralenti®, la presién en el -
pmaltiple cae por bajo de la presifn atmosférica, creando un fuerte vaw-

cic. A medida que la placa de mariposa se mueve en el sentido de abrirL

2l aire que irrumpe hacia el interior eleva la presién hacia el valor
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de la atmosférica, dando lugar z un vacio més débil. En la gargante -
del ‘difusor o Venturi aparece una migracién de presidn en sentido en
cierto modo contrar@o, que responde al caudal de sire. Asi, cuando la
nlaca de mariposa gstéd cerrada o casi cerrada, no hay pasao, o hay muy
poco paso, de circulacidn e través del difusor .y, como consecuencia,
la presién por encima de la placa de mariposa queda & la presidn at-
mosférica o muy préxima a ésta, En cambio, cuando la placa de maripo-
sa estd abierta, el aire entrante gue irrumpe recorriendag el difusor g
Venturi reduce la presidn, creando un vacio mds fuerte. Este fendmeno
se utilize para dosificar el paso de combustible en proporcién con el
pasg te aire, introduciéndose el combustible de ordinario cerce d= la
harganta del difusor.'En vista de taigs migraciones de presidn, la lo-
calizacidn de la lumbrera 17 se elige de modo que resulte compatible -
son la funcidn del dispositivo dependiente, Como consecuencia, un’ ino-
tor puede estar provisto de numsrosas lumbreras de vacio como la 17, -
En diferentes lugares, para controlar diversas clases de dispositivos
Hependientes. En el dibujo, el dispositive dependiente se ilustra en -
forma de mecanismo de avance de encendido, y la lumbrera de vacio 17
bstd situada en la posicién de una “lumbrera de chispa®. La “lumbrera
He chispa” estd ordinariamente situada cerca de un borde de la placa -
He mariposa, de tal modo que, cuando la placa de mariposa estd casi ce
rrada, la lumbrera queda sometida a esencialmente la presién atmosféré
ca, pero cuando la placa de maripaosa estd abierta la lumbrera se halla
chetida a la presidn del mdltiple.

En todo caso, la lumbrera 17, ya esté situada en la posi-
sidnde una "lumbrera de chispa" o en otra posicién, se halla sometida
a camblos o varieciones de presién. Un cambio de presién en sentido -
negativo, es decik, seglin el cual el vacio en la lumbrera se hace més
fuerte o més intenso, da por resultado un flujo de paso o circulacién

desde el dispositivo dependiente, a través de la lumbrera, al interion
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de la fuente, En cambio, una variacifn de presién en sentido positive,
esto es, en el de hacer que se debilite el vacio presente en la lum—
brera, da lugar a un flujo de paso desde la fuente, a través de la --
lumbrera, hacia el dispositivo dependiente. Como consecuencia, durans
te una oscilacitn o variacidn del vacio en sentido positivao, las par-
ticulas de combustible, asi como otras sustancias, tratan de ir hacig
el dispositivo dependiente. '

L.a vAlvula relé 30 protege al sistema y al dispositivo aJ
dependiente contra contaminacién proveniente de particulas de combus-
tible y otras sustancias incluidas, de la siguiehte manera. Durante -
una variacifn u oscilacién del vacio en sentido positive en la 1umbr§
ra 17, la mezcla de carga trata de fluir a través de la lumbrera de
entrada 49 hasta la cémara de entrada 52, haciendo subir la presi6n -
ejercida sobre el diafragma 51. Una subida de presién sobre el dia-
fragma S1 hace que se abra la vdlwula de purga atmosférica 44, 59, lo
gue provoca la entrada de aire atmosférico ambiente a través del fil-
tro 41, de la cémara 46 y del paso 43, suministrando una entrada o in
filtracifn de aire limpic en la cémera de salida 53 y en el dispositi
vo dependiente. La infiltracidn de aire nuesvo y limpio en la cémara -
de salida hace que suba la presién en ella, hasta gque la& presidn en -
la cémara de entrada se equilibra y el diafragma vuelve a su posicidn
primitiva, cerrdndose la védlvula de purga. Asi, la presifn en el dis-
positivo dependiente se ve obligada a subir con arreglo a una sublda
de la preslén en la lumbrera, mediante la infiltracién de aire limpio|,
con 1o que se eyita la contaminecidn del dispositivo dependiente,

Cuando la variacién de presién en la lumbrera 17 es de -
sentido negativo, la fuente trata de hacer sl vacio en el dispositivo
dependiente y en el sistema, Esto da lugar a una pérdide de carga o
cafida de ﬁresién en la cémara de entrada 52, que hace que se abra la

vélvula de retencién 67, mientras el diafragma 51 mantiene la vélvula
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de purga herméticamente cerrada, Como consecuencia, el aire limpio,
.anterinrmente atrapado en la cédmara de salida y en el dispositivo de-
pendients, se aspira a través de las perforaciones 64, 683, corrienda
a través de la cémara de entrada 52y la lumbrera de entrada 49 y la =
lumbrera de chispa 17, hasta limpiar el sistema de todo contaminante
vque pueda haber entrado por la lumbrera de entrada 49 o la cémara de
entrada 52 durante una anterior oscilacidn de presidn de sentido posi+
tivo. _ ‘

Ditho de otra manera, la porcifn del sistema que va.ﬁesdé
la lumbrera. 17 hasta el diafragma 51 funciona a la manera de un sisteq
ma estético de presién, durante una oscilacidn de la presidn en senti
do positivo, opaniéndose a la entrada de contaminantes procedentes de
la fuente de vacio, Durante uma oscilacifn o variscién de la presién -
en sentido negetivo, en la lumbrera, esta parte del sistema deja ae -
ser estdtica, experimenténdose en ella un flujo de paso o circulaclién
hacia la fuente, que barre los pasos de todo contaminante que pueada -~
haber presente,

Un rasgo caracter{stico discrecional de .construccién, -
particularmente conveniente cuando se usa en un sistema de control de
avance de encendido, es el de la inclusién de una limitacién de paso
o de flujo, tal como la representada por los tapones porosos 686. Tal
limitaciéﬁ. ya se trata de un pequefio orificio calibre o de un tapdn
poroso, proporciona una rédpida respuesta del dispositivo dependiente

a un cambio de presidn de sentido positivo y una respuesta lenta a un

da/lenta) de este tipo forma parte importante de muchos sistemas de -

control de emisiones para motores de combustion interna. El grado de

determinado por el tamafio del orificio o por la porosidad del tapdn,

81 se permite que una fuente de sefial de vacfo deposite cuntaminante#
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_ cando dicha cémara de selida con una lumbrera de salida destinades a sy
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en ol orificlo o el tapdn, el grado de limitacién puede variar vy, de
aste modo, afectar gravemente s las emisiones.

Como se indica méds claramente en la Fig, 3, la limitaciéL
o restricecidn 86 estd,de preferencia, situada en el lado de aire lim-
pio de la vdlvula de retencién 67, Como consecuencia, la vdlvula de -
retencién 67 aisla la limitacién separéndola de toda comunicacién con
taminante con la fuente de sefial de vacio. Otra ventaja adicional de
la forma de construccién discrecional es la de gue la limitacidén es -
purgada o barrida por el aire limpic que circula en el mismo sentido
durante cada oscilacifn de presidn de sentido negativo, contribuyendo

a’in mds & la operacidén de limpieza.

— REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencidn en Es-
pafia, por VEINTE afios, son los que se recogen en las reivindicaciones
siguientes:

18,- Perfeccionamlientos introducidos en una vélvula relé
de vacfo que tiene un cuerpo a modo de snvolvente, un diafragma flexi

ble dispuesto en el mismo, definiendo dicho diafregma y unas porcio-

de salida, comunicando dicha cémara de entrada con una lumbrera de en

trada destinada a su conexién a una fuente de sefial de vacfo, comuni-

conexifn a un dispositivo accionado por el vacio, caracterizedos por
unos medios ds vélvula unidireccional de retencién dispuestos para corj
trolar el flujo entre la cémara de salida y la cémara de entrada, ce-
rréndose dichos medios de vdlvula de retencidn en‘respuesta a un cambip

de presifn de sentido positive en dicha cémara de entrada y abriéndose
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1ida, en respuesta a un cambio de presién de sentido negativo en d:lohg
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en respuests a wn cambio de presion de sentido negativo en dicha odmera
de entrada ocon el £in de permitir el paso de fluido desde dicha ;:imara
de salida hacis dicha odmara de entrads, y una vilvula de purgs atmosfé-
rioa conectada funcionslmente a d:loh;) diafragme, dispuests para contro-
lar el paso de flufdo desde la atmosfera hacia dicha cimara de salide,
ocerréndoss dicha vilvulz de purga en respuesta & un cambio de presidn de
sentido negativo en dicha cimara de entrads y abriéndose en respuesta &
w cambio de presidn de sentido positivo en dicha cémara de entrada con
el fin de proporcionsr wna infiltracidn de la atmésfera en dicha cimara
de salids en respuestas a dicho cambio de presidn de sentido positivo en
la citada oémars de entrada, y un limitador del flujo, dispuesto en serie
entre los medios de vilvula de retencidn y la cdmars de salida, oﬁt;ndo ,
dicho limitador de flujo protegido de toda comuniocacidn contaminante oon
dichs cémara de entrada por dichos medios de vilvula de retencién ¥ cien

do purgado por el flujo de circulacién procedents de diche cimera de sa-

camars de entrada.

28,~ Perfeccionamientos introducidos en una vilvula ralé
de vacfo segin la reivindicacidn 18, ocaracterizados por el hecho de que
dichos medios de vilvula de Tetencidn inoluyen un miembro eldstico mon-
tado para moverse con dicho diafragma. |

3%,- Perfeccionamientos introducidos en una vilvula relé
dor vaoio segin la reivindicacion 18, carasterizados por wn limitador de |
flujo montado para moverse con dicho diafragma, en clrcuito en serie en
tre dicho miembro elidstico y dicha oamara de salids.

48, "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UNA VALVULA HE-
IE DB VACIO®,
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Tal y como se ha desorito en 1a Memoria que antecede, Te-
presentado en los dibujos que ss acompefian y con los fines que se han es
peoificado.

Esta Memoria consta de trece hojas escritas & miquina por
wia sola Oarke.

Madrid, (0011976

P.Ae

Alberto Elzabprv

Por Poder,
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