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REF: Docket No. LRA-2180

EXTRACTO Dii LA DESCRYPCION

Se describe un aparato para seleccionar automitica-
mente wna unidad de una multiplicidad de unidades de memoria
principales que contienen wvna serie de direcciones que inclu
ye las direcciones de los datos a los cuales seé deéea obte-
ner acceso, La capacidad de almacenado de cada unidad de al
macenado se compara simulténeamente con uvna parte de la di-
recceidn de memoria indicativa de la informacién a la cual se
deaen obtener acceso para determinar si la direcciédn de memo
ria es superior, inferior, o igual a la @pacidad de almacena
do de cualéuier unidad de almacenado de memorias. S8i la di-
reccién de memoria es superior a la capacidad de una unidad
de almacenado de memoria dada pero inferior o igual a la ca~
pacidad de almacenado de la siguiente unidad de almacenado
de memorias adyacente, se elige automaticamente esta unidad
en respuesta a la direccién completa de la memoria.

ANTECEDENTES DEIL INVERT

Numerosos sistemas de tratamiénto de la informacitn
actuales tienen la posibilidad de incrementar la capacidad
de almacenado de la memoria principal cuando es necesario o
conveniente disponer de una mayor capacidad de almacenado.
Una manera de obtener este resultado consiste en afiadir de
manera medular vnidades de almacenado de maemoria scparadas.
Un sistema de tratamiento de la informacitn puedé, por consi-
guiente, tener una memoria principal que incluye una multipli
cidad de unidades de almacenado de memoria en lugar de uvna
sola mamoria & gran capacidad.

Un problema inherente que estd asociado con una gran
capacidad de almacenado es el tiempo de acceso relativamente

lento en comparacién con el tiempo de ciclado de otras partes
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de la calculadora tal como la unidad de tratamicnto ceontral.

‘ Un método para reducir sustancialmente esta dificule

tad consiste cn emplear un elemento de nemoria intermedia si
tuado entre la memoria principal y las unidades centrales y
los aparatos E/S (entrada/salida). Dicha disposicibén dismi-
nuye mucho el tiempo de acceso aparente a la memoria princi
pal. El principio que permite esta reduccibn aparente en el
tiempo de acceso es la gran probabilidad de que la informa-
"
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memoria intermedia sea utilizada de nuevo. Esto reduce mucho
los casos en los cuales la informacidn ha de ser extraida de
la memoria principal y por tanto se acelera el tiempo de ci-
clado de la memoria principal.

Cuando la memoria principal estéd constituida por une
multiplicidad de unidades de almacenado de memoxria, el in-
vento elige autom&ticamente la unidad de almacenado de ne-
moria; darticular que contiene la serig de direcciones expre

sadas en la direccién de memoria principal. Ademas, el inven

to mantiene un inventario del ntmero de unidades de almacena

do principal, y la cantidad de informacién contenida en cada
unidad de almacenado principal (MSU), y formula autométicomen
te una serie de direccionamiento contiguva a partir del dispo-
sitivo de almacenado disponible cuvando se cambia la configu-
racibn,

El invento puede ser utilizado independientemente,
es decir como solo elemento intermedio entre la memoria prin
cipal y las unidades centrales y las unidades /S de un sis-
tema de tratamiento de la informacibébn, Sin embargo, se ha
comprobado que, puede ser wtilizado ventajosamente conjun-

tamente con un elemento intermedio de almacenado a gran ve-

_POOR
QUALITY
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locidad. El invento mejora mucho este elemento intermedio a

gran'velocidad facilitando svstancialmente el problema de

la seleccién de la uwnidad de almacenado principal adecuada.
OBJETOS DEL INVELTO

Un objeto del invento consiste en proporcionar un
sistema para seleccionar la uvnidad de almacenado &e memoria
& vna pluralidad de unidades de almacenado de memoria que
incluye la direccién de una direccién de memoria principal
particular.

Otro objeto del invento consiste en mantener auto-
méticamente uvna serie contigua de direcciones de almacenado
Formadas a partir de las unidades de almacenado principal
disponible. o

Otros objetos y muchas ventajs del invento podrén
verse leyendo la siguiente descripcibén tomada cohjuntamente
con los dibujos que la acompafian y en los cuales:

La figura 1 ilustra bajo la forma de un diagrama en
bloques un sistema de tratamiento de informacibh tipico que
incorpora el invento;

La figura 2 ilustra bajo la forma de diagrama en
bloques una representacién general del presente invento;

Las figuras 3a y 3b, cuando estén dispuestas para
formar la figura 3, son un diagrama 16gico que representa
los circuitos contenidos en 1ot bloques marcados MSUS en
la figura 2,

La figura 4 es una tabla de verdad que ilustra los
cbdigos utilizados para 1o§ tamaﬁps de los bloques de direc~
cibén de cada uvnidad de almacenado.principal.

DESCRIPCION DEL INVENTO

Haciendo ahora mis particularmente referencia a la
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Pigura 1, se fepresenta en ésta un sistema de tratamiento
de 1a informacidn que utiliza el selector de uaidades de
almacenado de memoria (1MSUS) 10 segfn el invento. E1 MSUS
se¢ representa conectado entre una memoria principal 11 que
incluye uvna multiplicidad de unidades de almacenado de me-
noria y un elemento intermedio 12, El elemento intermedio
12 esté conectdo conma caja 13 que puede incluir una o va
rias unidades E/é o dispositivos periféricos y una caja 14
que pucde incluir una o varias unidades centrales 14.

Aunque el MSUS 10 segin el invento puede sex utili-
zado independientemente de un elemento intermedio, se des-
cribe conjuntamente con el elemento intermedio 12 va que
presenta la vantaja inherente a la utilizacibén de un clemen
to intermedio y ademés, en una realizacién préctica, se uti
liza conjuntamente con un elemento intermedio. |

El elemento intermedio 12 puede ger similar al gue
se describe en la solicitud de patente S.M. 522.533 pawva
Unidad Intermedia de Memoria del 11 dé Noviembre de 1974,
que es un elemento intermedio de alta velocidad que facili
ta el almacenado provisional limitado de los bloques de in
formacibén normalmente acumulados en una memoria principal
de velocidad relativamente lenta. Como se explica més cla
ramente en la solicitud de patente mencionada més arriba,
el elemento intermedio permite obtener un incremento sustan
cial de la velocidad aparente de la memoria principal utili
zando el hecho de que la ipformacién de tmtamiento que se
almacena corrientemente en el elemento intermedio presenta
una probabilidad . extremadamente elevada de ser reutilizada.

El invento es util cuando la memoria principal in-

cluye una multiplicidad de unidades de almacenado de memoria
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(M8US) en las cuales la MSUS que contiene la direccibn en
el almacén principal ha de ser elegida automlticamente,

Para la descripcibn del invento, sc ha elegido en
8 el nfmero de las MSU que constituyen la memoria princi-
pal, v cada ura de estas 8 MSU tienen una capacidad de al-
macenado de 262K 524c0 1048K ntmero de palabras. La capa-
cidad de almacenado total es por tanto aproximadamente de
8.000.000 palabrés. El nfmero de bitios necesario en cada
direccidn de memoria principal depende del nfmero de los
emplazamientos de direccién en el dispositivo de almacena-
do principal. Para el nfmero maximo de palabras elegido en
el presente ejemplo, cada direccibédn tiene 23 bitios. Los §
bitios' superiores de la direccién de memoria principal de-
terminan el.nfmero de grupos de bloque de direccibn que tie
nen cada uno una capacidad de 262K. En otras palébras; los
5 bitios pueden tener valores desde O hasta 31, cada wnidad
de los cuales indim un bloque de direccidén de 262K palzbras,
o uvn total de 32 x 262 bloques, o sea 8.384.000 palabras,
De este modo, ya que cada MSU puede almacenar 0, 262, 524 o
1048K palabras, puede:decirse que cada una tiene una capaci
dad de 0, 1, 2 6 4 grupos de 262K palabras., Se utiliza este
criterio en la seleccién de la MSU adecuada @mo se explicari
més detalladamente en lo que sigue.

.. La figura 2 ilustra bajo la forma de un diagrama en
bloqﬁes una rcprescntacién del invento.Se representan las re
lacioneé 16gicas mutuas en?re las 8 unidades eiectoras de me
moria individuales marcadas MSUS ©C a MSWB 7 asi como entre
las unidades de almacenado de memoria marcadas MSU 0 a MSU
7.

Como puede verse en la figura 2, cada uwna de las MSUS
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0 a M8US 7 itene una linea de entrada marcada caucidad
M8U 0 a capacidad MSU 7, respedivamente. Cada linca de entra
da proporciona a su MSUS un cbddigo que indica la capacidad
de la MSU respectiva. La entrada de capacidad puede repre-
sentar 0, 262K, 524K o 1048K, segfin la capacidad dela MSU
particular o del'grado de capacidad que la MSU utiliza real
mente. Por medio de commutadores de cuadro y de hilos de co
nexién internos (no representados) que se.cligen por cada
HSU, es posible cambiar la capacidad efectiva y real de cada
MSU desdc O hasta 262K, o 524K o 1046X.. Cuando la entrada de
capacidad es 0, puede verse que la IMSU en cuestibn estd efi-
cazmente eliminada del dispositivo de almacenado principal.
Ademés, aungue los incrementos de capacidad 0, 262K, 524K
y 1048K han sido elegidos a titulo explicativo, puede verse
claramente que estos incromentos pueden tener cualquier valor
deseado cuyo limite depende solamente de la capacidad de las
MSU individuales. ‘ .

Cada MSU 0-7 tiene una linea ae entrada que trancmite
108 18 bitios inferiores de la direccidn de almacenado »rin-
cipal de 23 bitios. Como se ha‘'dicho més arriba, el nimerc
de bitios en la direccibn de almacerado principal es funcidn
de la capacidad total o del nfmero ¢ total de los emplazamien
tos de direccibén en el dispositivo de almacenado principal,
El nﬁmero de bitios en la direccién de almacenado principal,
por tanto, puede ser més o menos importante segln el nmero
de emplazamientos de direccibn en el dispositivo de almace--
nado principal. Los 18 bitios que llegan hasta cada MSU 0-7
permiten el acceso en enplazamiento de direccibén en el inte-

rior de un blogue de 262K palabras en la MSU elegida por me-

dio del invento.
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Los 5 bitios superiores de la direccibdn de nmeroria

‘prindipal se aplican a cada una de las MSUS O a MSUS 7. Es

tos 5 bitios pueden tener un valor incluido entre 00000 a

11111 o un valor expresado en notacibn decimal, incluido en
tre 0 y 31. Cada unidad (por ejemplo, "1") representa un

bloque de 262K palabras, Por tanto, existe vn total de 32 x
262K, o aproximadamente , 8.000,000 palabras. Como se indi-
caré més adelante, las entradas de capacidad MSU 0-7 pueden
tener valores de 0, 1, 2 6 3, los cuales, expresados en cb-

digo binario son 00, 0L, 10 6 11l. Esto corresponde a una ca-

pacidad de 0, 1, 2 6 4 bloques de 262K (0, 262K, 524K o 1048K).

Cada vna de las MSUS 0-7 aplica una entrada a cada
vna de-las MSU O-7 respectivamente. Cada MSUS aplica una en
trada a la siguiente MSUS adyacente.

Para permitir un entendimiento general del invento,
se considerarén las MSUS O a MSUS 7 comd circuitos restado-
res y circuitos de comparacidn de limite. Los 5 bitios supe-
riores de la direccidédn de almacenado principal, indican, Co-
mo se ha dicho més arriba, cualguiera de los O a 31 blogues
de 262K palabras, mientras que cada entrada de capacidad Jle
MSU indica 0, 1, 2 6 4 blogues de 262K palabras.

8i la entrada de 5 bitios es un 6, es decir, indica-
tiva de 6 bloques de 262. palabras y si la capacidad de céda'
MSU‘gs de 4, es decir si cada una tiene una capacidad de al~-
maceﬁado de 1048X palabras, se selecciona la MSU 1. Para ob-
tener esta seleccién, la capacidad de entrada 4 aplicada a
la entrada de capacidad dehla MSUS O se sustrae de la capa~
cidad de entrada 6, 1o que da el resultado de 2. Este 2 se
aplica a la MSUSLy43r1aentrada de capacidad de la MSUS 1 se

sustrae 1o que da como resuvltado -2. Ya que 6 es superior a

-
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En lo que sigue se dard un ejemplo utilizando wna
direccibn real y haciendo variar las capacidades de las MSU.

Se toma una direccibn de almacenado principal de
800K v una capacidad de 262K para la MSU 0, una capacidad
de 0 para la MSU 1 (que deja efectivamente fuera de cir-
cuito lé M8U1), una capacidad de 524X para la MSU 2, wuna
capacidad de 262K para la KSU3, y una capacidad de 1048K
para cada una de las demés M3U. Se sustrae la capacidad de
la MSU 0 de 80CK es decir que se efectua la operacién 800K
- 262K = 538 K. Se sustrae laapacidad de la MSU 1 de 538K,
es decir que se efectfia la operacibn 538K - 0 = 538K. Se
sustrae la capacidad de la MSU 2 de 538K efectuéndose la
operacién 538K -~ 524K = 14K. Se sustrae de 14K la capacidad
de la MSU 3, efectuéndose la operacibdbn 14X - 262K = -248K.
Ya que este {timo resultado es inferior a 0 y que cl Gltimo
resultado precedente es superior a 0,'se elige la unidad de
almacenado de memoria MSU 3.

Haciendp referencia a las figuras 3a y 3b, se reprc-
senta en éstas una ilustracibén més detallada del invento. Ga
da selector de unidad de almacenado de memoxia MSUS O a MSUS
7 conticne los mismos coiponentes. Ya que cada MSUS es idén-
tico a los demés, se representan detalladamente solamente loé
pﬁmms4mm0amws&pwawﬁwraimmm. '

'*vCon el objeto de describir el Ffuncionamiento del in-
vento, la numeracibn octal.constituye un medio sencillo para
expresar el c6digo binario. Por ejemplo, el equivalente oc-
tal del nfumero binario 1111l es 37. Un procedimiento senci~

1lc para pasar del cbdigo binario al cbdigo octal consiste en
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reunir los bitios en grupos de 3 y transformar cada grupo
en su equivalente decimal empezando ‘con el bitio menos
significante (situado m&s a la derecha). Por ejemplo, para
11111, los 3 bitios 11111 de la derecha son iguales a 7,

los siguientes 3 bitios son Oll, . o 3. Por tanto, el equi-
valente octal es 37. Para el almero binario 10001, ¢l egui-
valente octal es 21, 8i se efectfa este ejercicio con un
gran nfmeroc de nfmero binarios, se observard que no existen
8 ni 9 en ninguno de los nGmeros octales. Esto se debe a que
los nlineros octales esté&n formados por uvn sistema con base
8. Por ejemplo, puede verse facilﬁente que en un grupo de

3 bitios tiene un equivalente decimal de 8 o 9. Ya que se
utilizan solamente los 5 bitics superiores de la direcci6n
de memoria para la scleccibdn de la MSU, se ha descrito sola-
mente la nuﬁeracién octal para nfimeros de 5 bitios,

En las figuras 3a y 3b se represcatan los componen~
tes de cada uno de 10s 4 MSUS asf{ como las interconexicnes
entre 1os componentes dc¢ los ISUS. )

El MSUS O incluye un decodificador 20 de capaciddd‘}
de MSU, un registro de limite 30, un sumador 40, un restacor
50, un comparador de limite 60,'una perta AND 70 y un flip- .
£lop 80. ‘

La MSU 1 incluye un decodificador 21 de capacidad

- de MSU, wn recgistro de limite 31, un sumador 41, un restador

51, ﬁn comparador de limite 61, una puerta AND 71 y un £1ip- -
flop 81,

El MSUS 2 iacluye ﬁn decodificador 22 de capacidad
de MSU, un registro de limite 32, un sumador 42, un restador
52, un comparador de limite 62, una puerta AND 72 y un flip-
£lop 82,
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Bl MSUS 3 incluye un decodificador 23 de capacidad
de MéU, un registro de limite 33, un sumador 43, un restador
53, un comparador de limite 63, una puerta AND 73 y un f£lip-
flop 83.

Los MSUS 4 a 7 se represntan en forma de bloques, pe
ro cada uno de ellos conticne componentes idénlticos a los
que cstén contenidos en los MSUS 0 a 3. .

Cada uno-de los decodificadores 20, 21, 22 y 23 tie-
nen vn lado de entrada dotado de 2 lineas de entradd para la

introduccién de la capacidad de su MSU asociada que se utili-

za. Bste valor se introduce por medic de un cbdigo de 2 bitios.

Como se ve en la tabla de la figura 4, el ntmero binario 11
es indicative de un valor de capacidad de 1048K palabras, lo
que significa que si se introduée uvn cédigo de este tipo en
un decodificader, la MSU asociada ticne su capacidad de 21~
macenado total en scrvicioc., Si la entrada de valor de capa-
cidad es la cifra binaria 10, entonces la mitad de las £24X
palabras estén en servicio por la MSU asociada. De la iis-
ma manera, la MSU asociada tiene solamente la cuarta paxte
de su capacidad de almacenado, ‘o 262K palabras, en servicio
cugndo la entrada tiene el valor binario Dl. El cédigo 00 in
dica que no se utiliza ninguna capacidad de almacenado o, en
otras palabras, que la MSU asociada esté@ efectivamente fuera
de servicio, - '

‘BEvidentemente, 1acnpaciaad de cada MSU y las entradas
de valor de capacidad pueden ser mas o menos importantes y
las capacidadecs asi como los incrementos de las mismas han
sido elegidas para.facilitar la descripcibn del modo de rea
lizacién preferido., '

Los valores de capacidad introducidos en cada decodi
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ficador 20, 21, 22, 23 pucden obtenerse mediante una sim-

Ple conmutacién o un cambio de bs hilos @e'conexionado en
cada MSU (no representado) o por medio'de cualquiexr otro
procedimicnto gque permite conectar cada wna de las dos 1li-
neas de entrada con la combinacibn descada de valores ele-
vados y bajos.

En cvalguicr caso, cuando se ha aplicado un valor
de capacidad a un decodificador, permanece sin cambiar has-
ta que el operario humano lo altere.

La entrada G o entrada de puerta ha de ser igualmente
elevada para que el decodficador asociado funcione:.Si la en-
trada G es baja, la MSU no esté en servicio. La entrada G per
manepe' igualmente sin cambiar y cuando ha sido ajustada por
medio de los commutadores del cuadro de mandos (no repfesen;
tado) por el operario humano, permancce en su es%ado atco o
bajo hasta que sea cambiada manvalmente. Naturalmente, la
supresién de la entrada G podria efectuarse avtombticamciite
en caso de Fallo de una MSU.

Cada decodificador, si tiene una entrada de cpacita
cién ¢ (puerta), decodifica cada uno de los valores de apaci
dad de 2 bitios en un cbédigo de 3 bitie Como sc¢ ve més fa-
cilmente en la figura 4, una entrada 00 se decodifica en
000 o en el nfmero octal O, :una entrada Ol se decodifica en
001 -0 en el nfmero octal 1, una entrada 10 se decodifica en
010 o en el nfmero octal 2, y una entrada 11 se decodifica en
un ntmero octal 4. i

Estas cantidades de 3 bitios de los decodificadores
20, 21, 22 y 23 se aplican como sumandos al lado de sumandos
(AD) de los sumadores 40, 41, 42 y 43, respectivamente.

Los registros de limite 30, 31, 32 y 33 tienen cada
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uno un lado de entrada de informacidén (D) y wn lado de en~
trada de ritmo (C).

E1l registo de limite 30 recibe uvna entrada cn su
lado de informacidn, cuyo valor es inferior cn uvna unidad
al valor inicial de la serie de direcciones. Este valor de~
pende del valor inicial de la serie de emplazamientos de di
reccibn en la MSU combinada. Por ejemplo si la MSU combina-
da contenia una serie de emplazamientos de direccién desde
8.000K hasta 16.000K el valor inicial tiene un valor deter-
minado por esta serice inferior en uvna unidad a £.000.000.
En la presente descripeibdn, va que 1a serie de emplazamientos
de direccidn en la MSU combinada tienc un punto inicial de
0 hasta un méximo de 8.,000K palabras, el valor de entrada
aplicado a la porcibén de informacibédn del registm'de limite
30 es -1. |

Las salidas procedentes de los sumadores 40, 41 v 42
estén concctadas con el lado de informacién (D) de los regis
tros de limites 31, 32 y 33 respecfivémente.

Las salidas de los registros de limite 30, 31, 32 y
33 estén conectadas respectivamente con el lado de primér s~
mando (AU) de los sumadores 40, 41, 42 y 43. Ademls, las sa-
lidas procedentes de los registros de limite 30, 31, 32 ¥y 33
estln conectadas con el lado de sustraendos de los restado-
res .50, 51, 52 y 53, respectivamente.

tx_Los lados de ritmo de cada uno de los registros de

limite 30, 31,32 y 33 estap conectados con una fuente de
impulsos de ritmo (no representada). Esta fuente de ritmo
no es una fuente de impulsos recurrentes que se activa so-
lamente cuando un commutador del cuadro (no representado)

csté en la posicién RELEASE (LIBRE), lo que permite cambiar

A% r e e s P e - - e
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la configuracidn cuando se introdvce inicialmente un valor
de capacidad de MSU en un decodificador o cuando se cambia
vn valor de capacidad ya introducido. Pernmanece activado
durante un tiempo suficicatcemente largo para que la forma-
cibn que se acaba de introducir atraviese los decodificado~
res y sea almacenada estéticamente en los registros de limd
te,los sumadores y los restadores de cada uno de los MSUS,

y hasta que el conmutador del cvadro se sitfe en la posicién
LOCK (BLOQUEQO), desactivando asi el generador de ritmo e im-
pidiendo cualquier cambio ulterior en la configuracién.

" .E1 lado de minuendos de cada restador 50, 51, 52 ¥ %
esta conectado con la linea que lleva los 5 bitios superiores
de la direccién de memoria principal., | IR

La salida de czda restador 59, 51, 52 ¥y 53 estd conec-
tada con los comparadores de limite 60, 61, 62 y 63 respectl
vamente. |

LOs comparadores de limite 60 a 63 pueden ser Ge cual
quier construccibén bien conocida y-las salidas que facilifan
dependen de si sus entradas son superiores, inferiores o igua
les a cero. Salvo el comparador de limite 60, cada compradbr
de limite facilita dos salidas basadas sobre el hecho de que
su entrada es superior o inferior o igual a cero. La salida
inferior o igual a cero indicada por el signc £ inferior o
igua; a la salida del comparador 60 no se utiliza en el pre-
senté invento, por un motivo Que podré verse claramente en
la siguiente descripcitn del funcionamiento del invento.

Las salidas supexriores a (> ) de los comparadores
de limite .60, 61, 62 y G3 estén conectadas respectivamente
con una entrada de las puvertas AKD 70, 71, 72y 73. Iz sa-

lidas inferiores o juales a (== ) procedentes de los compa
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radores de limite .61, 62, 63 constituyen las otras entra-
das aplicadas a las puertas AWD 70, 71 y 72. Se rcpresenta
1la misma entrada procedente del MSUS 4 solamente bajo la
forma de una linea a partir del bloque representativo del
¥MSUS 4.

Las puertas AWD 70, 71, 72 y 73 facilitan cada una
las entradas que & aplican al lado de informaciém (D) de los

£1ip-flop 80, 81, 82 y 83, rcpectivamente. E1l lado de ritwmo

(¢) de cada uno de los flip-flop 80, 81, 82 y 83 est& conec-

tado en comGn a una fuente de ritmo (no representada) que
proporciona un impulso de ritmo por cada nueva direccién
que se produce en el dispositivo de almacenado principali
Esto produce la sincronizacién del flip-flop que recibe un

impulso de entrada de informacién a partir de su pueria AND

asociada para ralizar una solicitud o una seleccién de 15U,

Como se ha dicho més arriba, la linea que transmite
los 5 bitios superiores de ladreccién de'memoria principal
de 23 bitios se representa en las figﬁras 3a ¥y 3b conectaca
con el lado de minuendos de cada-uno de los restadores 50,
51, 52 y 53. Estéd igualmente conectada de la misma manera
con los restadores de los MSUS 4 a 7 que no se representan
como se ha indicado m&s arriba para acortar la descripcién.

La parte del conductor de direcciones de memoria que
llevalos otros 18 bitios de la direccibn completa o sé re-
bPresenta ya que no forma parte del invento que trata sola-
mente de la seleccibn de las MSU. Sin embargo, se obsexrvara
que cuvando se ha elegido una MSU adecuada, el resto de la
direccibn facilita el acceso al emplazamiento de memoria

adecuado en la MSU elegida. La seleccibn de la MSU apropiada

¥y el acceso a wn emplazamiento de direccibébn se efectfian
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simultancanmente.

La manera con la cuwal cl invento funciona:para ele-
gir las MSU se describe en 1o que sigue.

Como &2 ha dicho anteriormente, el lado de valores de
cada decodificador 2V a 23 tiene 2 lineas de entmda por medio
de las cuales se introduce ‘la cantidad de informacién que ha
de ser utilizada por cada MSU. La capacidad de almacenadoc uti-

lizada puede ser de 0, 262K, 524L, o 1048L palabras, v en
epetoe casne ol cbdigo utilizade =n lag lineag de dos cutrodac
es de 00, 01, 10 6 11, resﬁectivamente. En la figura 4 se ve
el resultado de la decodificacién, es decir 00 = 000 = nfmexro
octal cero; 01 = 001 = nfinero octal 2; 10 = 100 = nfmero oc-
tal 4. '

Los 5 bitdios suvperiores del conductor de direcéién
de MSU que se introducen por cada nueva direccibn en_e;;lado
de minvendos de cada restador 50, 51, 52, 53 y de los démas
(no representados).puede valar entre 00000, o el nfumero oc-
tal cero, hasta lilll, o el nbmero octal 37. ' '

Para llevar a efecto la funcién seghn el invento, se
introduce el valor inicial en el lado de informacién del. re-
gidtro de limite 30. En la presente descripciébn, este valor
es -1 que representa una serie de direccibdnes empezando en
0. Sin embargo, como se ha dicho més arriba, este valor po-
dria ser diferente segfn el valor inicial de la serie de em
plazamientos de direccidn en el dispositivo de almacenamien
to principal.

Cuando un impulso de ritmo aparece en la linea de en
trada del lado de ritmo de cada uno de los registros de 1i-
mite 30, 31, 32, 33 la informacién contenida en cada uno de

los dedodificadores 20, 21, 22 vy 23 fluye hasta el lado de
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sumando de los sumadores 40, 41, 42 y 43, respectivamente.

Por otra parte, el valor inicial de registro de 1i-
mite 30 fluye hasta el lado de primer swnando del sumador 40
y el lado de sustraendo del restador 50. Al mismo tiempo,
la informacién sumada en el sumador 40 atraviesa el registro
de limite 31 y llega al lado del primer sumando del sumador
41 y al lado del sustracndo del restador 51, De la misma ma-
nera, los datoc suwmados a partir del sumador 41 atraviesan
el regisiro de limite 32 llegando al lado del primer suman
do del sumador 42 y al lado del sustraecndo del restador 52.
De manera idéntica los datos sumados en el sumador 42 atra-
viesan el registro de limite 33 llegando al sumador 43 y
al restador 53. Los datos procedentes del sumador 43 atravie~
san el registro de 1limite (no representado) del MSU 4, ctc.
Los datos mencionados més arriba necesitan para su circula-
cién un cixrto recado de tiempo pero esta circulacibén se efec
tha en un nfmero limitado de impulsos de ritmo despues de 1o
cual el generador de ritmo puede ser ﬁesconectado. Cade weou
que el valor de capacidad cambia en la entrada de valores
de uno cualquiera o de varios de los decodificadores, es pre
ciso energizar & nuevo el generador de ritmo para permitir
que cada sumador alcance su estado estable.

Despues de completarse la ciréulacién de los datos,
cada sumador 40, 41, 42 y 43 contiene una suma registrada que
perménece sin cambiar. La entrada aplicada al lado de sus-~
traendo de cada restador es igualmente estéatica y el siste-
ma esté dispuesto para selecciomar la MSU cuando los 5 bi-
tios suvperiores de cada direccién aparecen en el lado de mi-
nuendo de cada uwno de los restadores.

El valor sumado en cada sumador depende naturalmente
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del valor inicial (en estc caso -1) v del valor de la capa-
cidad de la MSU introducida en cada decodificador.

Se utilizarén ahora varios ejemplos de diferentes
valorcs de capacidad para ilustrar mis completamente el fun
cionamiento del invento. Estos valores asi como los valores
de dircccibdn de MSU se mantendrén en una gama tal que sean
suficicntes para la explicacibén solamente las MSU que se
describen detalladamente. Sin embargo se entenderé& que el
invento funciona con series de hasta el nfmero octal 37 en
¢l presente modo de realizacién y hasta nfneros superiores
si se afiaden més MSU.

Se suvpondré que la capacidad introducida en cada de-
codificador 20, 21, 22 y 23 es 01, Tambien se supondri que
cada uro de-los decodificadores tiene una tensién elevada
en el lado de puerta indicando que todas las MSU estén en
servicio. Sin embargo, el valor de entrada de 01, significa
que cada HSU tiene en scrvicio solamente la cuartgr parte
de su capacidad total de almacenamiento de 262K palabras.
Se observaré que mientras que und parte de las capacidades
de los MSU estén en servicio, la capacidad restante podré scr
afiadida mas tarde.

El sumando d¢e cada sumaﬂor 40, 41, 42 y 43 tiene una
entrada octal 1 y por tanto la svma que sale del sumador 41
es el.nﬁmero octal 1. Por consiguiente, el primer sumando del
sumador 42 tienc una entrada oétal 1 que hace que su salida
sumada sea el nfmero octal.2,

Los lados de sustraendo de cada restador 5Y, 51, 52
y 53 ticnen cntradas octal -1 octal O, octal 1y octal 2.

Se supondra ahora quc los 5 bitios superiores en una

direccibén que aparccen en cl lado de minuendo de cada restador
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50, 51, 52 y 53 son el equivalente del nf@mero octal 1. Esto
significa que la entrada al comparador 60 es un ntmero oc-
tal 2, es decir 1 - (- 1) = 2, La entrada al comparadoxr 61
es un nimere octal 1, es decir 1 ~ O. La entrada al compara-—
dor 62 es un nftmero octal 0, es decir 1 - 1. La cntrada al
comparador 63 es el nfmero octal -1, es decir 1 - 2 = O.

Ahora bien, ya que la entrada aplicada al copparador
60 es un nimero octal 2 superior a 0, la puerta AHD 70 re-
cibe una entrada a partir del comparador 60 porquc 2 es su
perior a 0. Ya que la entrada al comparador 61 es un nfmero
octal 1 superiof a 0, la puerta AND 71 recibe una tensién de
entrada. Sin embargo la puerta AND 70 no recibe una segunda
entrada ya que 1 no es inferior o igual a 0. Por comnsiguiente,
el flip-flop B0 no recibe ninguna entrada a partir de la puer
ta AND 70. '

Sin embargo, la emtrada aplicada al comparador 62 ces
0 a partir del restador 52. Ya que esta entrada es inferior
o igual a 0, la puerta AND 71 recibe una entrada procederie
del comparador 62. Dado que la puerta AND 71 recibe ahora 2
entradas, es decir uvna entrada a partir del omparador 61 y
una entrada a partir del comparador 62, aplica una tensién
de salida al fiip-flop 8l. Ya que cada nueva direccibn intro
ducida en la memoria principal esté acohpaﬁada por un impul-
so de ritmo aplicado al lado de ritmo de cada uno de los f£lip-
flop 80 a 83, el flip~Fflop 81 aplica una demanda a la MSU 1
que elige la MSU a la cual, puede acceder la direccibén de mg
moria cuyos 5 bitios de ordén més elevado tienen en este ca~
so un valor de 1.

Para ilustrar mis completamente el funcionamiento

del invento, los valores de capacidad introducidos en cada

-
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decodificador serén cambiados. El cambio en cuestidén es rea-—
lizado realmente a mano cn el cuadro por un operario que co-
noce la MSU que est& on servicio, o, de manera mds préctica,
la MSU que esté asignada realmente a esta aplicaciébn.

Para este ejemplo se supondra que la entrada del va-
lor de capacidad aplicada al decodificador 20 es el cbdigo
de 2 bitios 1l equivalente a 1048K palabras 0 en nuwmeracibém
octal, el nimero 4,

La entrada de valor de capacidad que se aplica al de-
codificador 21 es @l cbdigo de 2 bitios 00 que significa que
la MSUl noest& en sorvicio ni asignada a une aplicacibén par- -
ticular. E1l cquivalente octal de este cbédigo es 0. Se obser
varad que la misma entrada O puede producirsé si la entrada
de puerta del decodificador 21 no tiene un valor elevade. Es
to puede.ocurrir si la MSU invaucrada se ha deteriorado o
si por cuvalquier otxro motivo estd fuera de servicio. En tal
caso, la MSU asociada serd inutil cvalquiera que sea el va-
lor de capacidad introducido en el decodificador asociadc.

El valoxr de capacidad'infroducido en el decodificador
22 es el c6bdigo de 2 bitios 10 de numeraciédn octal 2, equi-
valente a 524 K palabras.

El valor de capacihd'introducido en el decodificador
23 es el cbédigo de 2 bitios 01 o nimero octal 1, equivalente
a 262K palabras. . '

- Bl valor inicial del registro de limite 30 es toda-
via -1. _ .

Ya que existe un cémbio en el valor de la capacidad,
es preciso cnergizar el generador de impulsos de ritmo que
se aplican al lado de ritmo de cada - registro de limite 20,

31, 32 y 33 hasta que las svmas registradas en cada sumador
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scan completas y estéticas y que los sustraendos registrados
en cada restador sean igunalmente estaticos.

Supongamos ahora que los 5 bitios superiores de una
direccibn que aparece en el conductor de direccibn de MSU
es el nimero octal 5.

Sin repetir la explicacibn detallada que antecede,
estl claro que la entrad aplicada al lado de susstraendo del
restador 50 es —i. La salida sumada del sumador 40 es el na-
mero octal 3 v por tanto la entrada de sustraendo aplicada
al restador 51 es el nfunero 3. La ..salida swiada del suma-
dor 41 es igualmente 3 porque la entrada de capacidad apli
cada ai decodificador 21 cra O y por tanto la entrada de sus
traendo aplicada al restador 52 es el nfmero octal 3.

Sin embargo, la salida sumada del sumador 42 es el
namero octal -3, y por tanto la entrada de sustraendo apli-
cada a restador 53 es 5.

La entrada al comparador 60 a partir del restador 50
es el ntmero octal 6 que es superior é 0, v la puerta ArD 7V
recibe una entrada a partir del comparador 60.

ba puerta AND 70 no recibe una entrada a partir dei
comparador 61 va que la entrada aplicada al comparador 61 es
2, ntmero todavia suvperior a 0, Poxr tanto, la puerta AND 70
no presenta tensibén de salida.

) Bl comparador 61 proporciona una entrada a la puerta
AND 7i"porque su entrada procedente del restadox 61'es el nl-
mero octal 2 el cual es superior a O.

El comparador 62 cuya eatrada procedente del restador
52 es 2 debido al vélor de capacidad O procedénte del deco-
dificador 21, no aplica ninguna entrada a la puerta AND 71.
Por tanto, la puerta AND 71 no tiene tensibén de salida. 8Sin
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embargo, el comparador 62 aplica una entrada a la puerta
AND 72 puesto gue su entrada de nfmero octal 2 es superior
a 0.

El restador 53 con una entrada de sustraendo octal
5 y una entrada de minuendo octal 5 proporciona una cntrada
0 al corparador 63, es decir inferior o iguwal a 0. Por tan-
‘to, la puerta AND 72 recibe su segunda entrada y aplica una
entrada al lado de informacibn del flip-flop 82 el cuval, al
producirse vn impulso de ritmo, proporciona un: impulso de
requisito a la MSU 2 que selecciona la HSU 2 para el acceso.

Ya que la entrada 0 al comparador 63 no es superior
a cero, la puerta AND 73 no recibe entrada a partir del com-
parador 63. En resunen, cl préceso de seleccidn se termina
cvando se ha elegido uwna MSU. El proceso de seleccibn se ha~
ce en paralelo y no en serie, es decir que todos los limites
se comparan simiténeamente y se elige una MSU en un sojio im-
puso de ritmo.

Naturalmente, el valor de la direaién de almacenads
principal mAs elevada estd limitado por la capacidd total
de la M8U en servicio. En el caso del ejemplo que se aqaba
de describir, vna direccibn cuyos 5 bitios superiores es
11101 o el nfmero octal 35, no habria emplazamiento de al-
macenado en ninguna de las MSU. 81 ese caso se preseatara
en la practica,constituiria un error de programacién rrque
los émplazamientos de direccibn reales para wna aplicacibn
no deben rebasar la capacidad de almacenado disponible. §i se
necesitara una mayor capaéidad de almacenado para una aplica-
cién particular, -seria preciso aumentar los valores de capa-
cidad introducidos en cada decodificador o, en variaante, afla-

dir uvna cantidad suplementaria de MSU en el dispositivo de

-~
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8i el valor de capacidad introducido en cada codis
ficador fuera el ntmero octal 4, ewistiria una capacidad de
almacenado en servicio suficicnte para acomodar direcciones
que tienen un grupo: de 5 bitilos superiores de 11111, © el
nfimero octal 37. En este caso se elagiria la MSU 7.

Si el sistema de tratamiento de la informacibdn repre
sentado en la figura 1 incluye mbs unidades de almacenado de
menoria, es decir hasta un total de 16‘unidades, podria uti-
lizarse un circuito idéntico al de la figura 3 para seleccio-
nar las MSU 8 a 16 cambiando el valor inicial. Yor ejemplo,
si los cmplazamientos de almacenado se extcondieran dcsdc
8.000.000 palabras hasta 16.000,000, la entrada de valor ini-
cial en el registro de limite 30 seria el nfmero octal 37.

Se necesitaria wn circuito separador idéatico al'de la figu-

ra 3. Bn variante, podria afiadirse un bitio suplementurio a

la direccién de almacenado principal para que se apligquen los
6 bitios superiores de esta direccién'al minuendo'de cada ras-
tador 50 a 53.

Por tanto, si los 6 bitios superiores de la dreccibn de
almacenado principal fueran el nlmero octal 44, es decir
100100 y si los valores de capacidad introducidos en cada
decodificador fueran el nfmero octal 2, el valor sumado pro-
cedente del sumador 40 seria 37 4+ 2 = 41 en numeracibn octal,
el vélor sumado procedente del sunador 41 seria el nfmero Oce-
tal 43 y el valor sumado procedente del sumador 42 seria el
ntmero octal 45. \

Los valores octales en los lados de sustraendo de los
restadores 50, 51, 52 y 53 serian respectivamente los nfmeros

octales 37, 41, 43 y 45, wspectivamente,

-
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Ya que los 6 bitios superiores de la direccibdn estén
représentados por cl nfimero octal 44, las entradas aplica-
das a los comparadores 60, 61, 62 y 63 son 44 -~ 37 = 5,

44 = 41 = 3, 44 - 43 = L1 ¥ 44 ~ 45 = =1, Ya que 1 es su-
perior a ¢, el comparador 62 aplica una entrada a la puerta
AND 72, Ya que -1 es inferior o igual a Y, el comprador 63
proporciona vna entrada a la puerta AND 72. Ya que la puerta

AND 72 tiene 2 entradas, se elige la HSU 2 (en realidad la

M8 10 va e egtamos twoba U & & 1G). e ve
facilmente de que manera pueden elegirse otras MSU partien-
do de los ejemplos anteriores. Ademés, pueden afiadirse otras
MSU al sistema general. Por cada grupo de 8 MSU afladidas, se
nocesitard ua circuito separador idémtico al'qpe se represen
ta en la figura 3. . ‘

S§i se descara obtener la extremidad de laserie de
direcclones en un punto particuvlar en lugar del comienzo
de la serie, como en estos ejemplos, y uvwiilizar los 5 bitios

supcriores de la direccidén de almacenado principal como de~-

. flexibn negativa (por ejemplo Eijando el limite dexecho en

8.000.000 para obtencr uvna gamaade 6.000.000 a 8.000.000 con
2.000.000 palabrés alracenadas, o de 4.000.000 a 8.000.000 pa
ra almacenar 4.000.000 palabras, etc.) se utilizaréd una técni
ca de sustraccibdn, es decir que sé introduciré en los decodi-
Picadores el valor inicial menos cada valor de capacidad su~
ficiente. En este caso, 1os sumadores serin en realidad resta-
dores porque tendrén que afiadir un nfimero negativo a un nd-

meré positivo.

TRADUCCION DE LAS IKSCRIPCIOHES DE LOS DIBUJOS ORIGIFALES

Fiqura 4

A.- Capacidad de MSUN en binario

PO0R
| GUALITY
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B.~ Significado del valor

C.~ MSUN en servicio

D.~ Resultado de la decodificacién en binario

E.- Cbdigo octal

Figura 2

E.- Direccibn
G.~ Capacidad
H,~ Capacidad
T.~ Capacidad
J.~ Capacidad
K.~ Capacidad
L.~’Capacidad
Moew Caéacidad
W.~ Capacidad
Figqura 3a

0.~ Direccibn
P.~ Requisito
Q.- Requisito

R.~ Requisito

de
de
de
de

equivalente

menoria principal

MSU

e MEBU

war
Py ()

MSU
MSU
MSU
MSU

‘M8U

MSU
MSU
MSU
MU

0

Lo N

N

~N5 Oy u,

a todas las MSU
0
1
2

i
S.~ Blemento intermedio de MSU

T.~- Direccibén de MSU

Al.~ Direccidn de MSU 22-~18

A2,~ Iniciar requisito de MSU (ritmo)

A3,-(Valor inicial) “
A4,~ Cambiar limites de MSU (ritmo)
A5.~ Capacidad de MSU O

A6.- MSU O en servicio
AT .~ Capacida@ de MSU 1

A8.- MSU 1 en sexvicio

AS.- Capacidad de MSU 2
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AlO,~ MSU 2 en servicio
Figuda 3b
Bl.,- Requisito de MSU

o

B2.~ Requigito de MSU
B3.~ Reauisito de MSU

e

5
B4.~ Requisito de MSU 6
B5.~ Reguisito de MSU 7
B6.- Capacidad de MSU 3
B7.- MSU 3 en servicio
B8.- Capacidad de MSU 4
B9,~ MSU 4 en servicio
B10.~ Capacidad de MSU 5
Bll.,- MSU 5 en servicio o
BlL2.~ Capacidad de MSU 6 .
B1l3.- MSU 6 en servicio
Bl4.- Capacidad de MSU 7
B15.-~ MS8U 7 en servicio ' 4

En resumen la presente patente de invencibén que se
solicita . deberé recaer en las siguientes

REIVIHNDICACIONES

1. Sistema destinado a ser utilizado en un equipo de
tratamiento de la informacidn para elegir uvna unidad entre
uﬁa pPluralidad de unidades de almacenado de memoria que cons
tituye la memoria principal,que incluye en combinacién:

‘ﬂUn selector de unidad de almacenado de memoria conecta- '
do con éada unidad de almacenado de memoria;

un primer dispositi&o para proporcionar a aia 'selec-
tor de uwnidad de almacenado de memoria el valor de la capaci-

“dad de almacenado de su unidad de almacenado de memoria aso-

ciada;



10

15

20

25

30

27

/i

un segundo dispositivo para proporcionar a cada uni
dad de almacenado de memoria una porcibn elegida de la di-
reccibn de memoria principali

acuaulando cada uno de dichos sdectores de unidad
de almacenado de memoria su entrada de capacidad con la en-
trada de capacidad del selector de wvnidad de almacenado de
memoria precedente y comparando las acwnulaciones resuvltan—
te
ria principal para elegir una unidad de almacenado de meno-

con dicha porcién scleccionada de la dircccibén de momo-

©

ria cuando dicha porcibn seleccionada dela direccién de memo
ria principal cae dentro de la gama de los valores de capa-
cidad acumulados en el selector .de unidad de almacenado de
memoria asociado.

2, Sistema segfn la reivindicacibn 1, caracterizado
porque cada une de dichos electores de unidad defalmacenado
de memoria incluye:

wn decodificador para recibir dicha entrada de valor
de capacidad; ' .

un registro de limite;

wun sumador conectado con dicho decodificador y con
dicho registro de limite que facilita a su salida la suma de ‘
las salidas procedentes de dicho. decodificador y de dicho A
registro de limites

. -un restador para recibir dicha porcibén selecciona-
da de dicha direcci6n de memoria principal y la salida proce-
dente de dicho registro de limite para pfoporcionar bajo la
forma de una tensi6n de salida la diferencia entre dicha por
cibn seleccionada de la direccibén de memoria principal y la
salida procedente de dicho registro de limite.

3. Sistema segln la reivindicacidn 2, caracterizado
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porque:

dicho svmador de cada uwnidad de almacenado de memo-
ria suministra suv salida bajo la forma de una entrada apli-
cada al registro de limite de 1la siguiente unidad de almace-
nado -de memoria sucesiva.

4, Sistema segln la reivindicacibdn 3, caracterizado
porque cada uno de dichos selectores de unidad de almacenado
de memoria incluye:

un comparador que tiene unos primero y segundo ter-
minales de salida para proporcionar vna tensién de salida en
dicho primer terminal de salida cuando su entrada es superior
a 0 y una salida en dicho segundo terminal de salida cuando
su entrada es infedor o igual a 0;

un puverta AHND; e

estando cada puerta AFD conectada con dicho ptimer
terminal de salida de cada uno de dichos comparadores y éon
dicho: ségundo terminal de salida del siguiente comparador
sueesivo;

un flip-flop conectado con la salida de cada puverta

AND; i .

estando cada uno de dichos flip-flops conectado con
una pnidad de almacenado de memoria correspondiente;

5. Sistema scgin la reivindicacién 4, caracterizado
porque: 4 ' .

'+ cada uno de dichos decodificadores tiene dos termi-
nales de entrada para recibir un cédigo que indica la capa-
cidad de almacenado en servicio por su unidad de almacenado
de memoria asociada y un terminal de entrada de puerta para

recibir una entrada indicativa de su unidad de almacenado de

memoria asocida que csté en servicio.

6. Sistema seglin la reivindicacidbn 5, caracterizado
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porque:
© cada uno de dichos registros de limite tiene un
lado dc entrada de informacién y un lado de cntrada de im
pulsos de ritmo;

un dispositivo de entrada al lado de entrada de’.in
formacién del registro de limite del primer selector de
unidad de almaccnado de memoria para introducir un valor
inicial indicativo de la gama inicial de direcciones para
las unidades de almacenado de memoria:

recibiendo cada uno de los demés registros de 1imi-
te en su lado de informaci:o la salida del sumador en el
preccdente selector de unidad de almacenado de memoria;

un disvositivo para aplicar un impulso de ritmo al
lado dc cada wno de dichos registros de limite hasta que la
informacibn haya sido registrada estlticamente en cada re-
gistro de limite. ‘

7. Sistema segin la reinvindicaciébn 6, caracterizado
porque: _ ' '

cada uno de dichos sumadores incluye un lado de pri
mer sumando conectado con la salida de su registro de 14~
nite respectivo y wn lado de primer sumando conectado con
la salida de su codificador respectivo.

8. sistema segln la reivindicacién 7, caracterizado
porque:

' cada uno de dichos reséadores incluye un lado de en-
trada de minuendo éonectadp para recibir dicha porcibn selec
cionada de la direccibédn de memoria principal y un lado de ea
trada de sustraendd conectado con la salida de su registro
de limite respectivo,

9. Sistema segln la reivindicacién 8, caracterizado



porgue:
*  cada uno de dichos f£lip-flops tiene wn lado de en-
trada de informacidn conectado con la salida de suv puerta
AED respectiva y un lado de entrada de impulsos de ritmo
] conectado con una fuente de impulsos de ritmo para aplicar
un impulso de seleccién a su uvnidad de almacenado de momo-

ria asociada cuando su puerta AWD respectiva tiene una en-

R

trada procedente de dicho comprador y del siguiente compa-~
rador sucesivo.
10 10. Sistema segin la reivindicacién 9, caracterizado :
porque: f 4
dicha porcién seleccionada de la'direccidn de meroria
princ@al'es un ntmero predeterminado de los bitios mis sig-
nificativos de la direccién de memoria principal, indicativo
15 de un nimero de blogques de direccibédn de memoria de un valc:
de capacidad predferminado, y
la entrada de valor de capacidad aplicada a cada dz-
codificador es un cbdigo binario de 2 bitios indicativo del
nfmero de bloques de direccibdn de memoria de un valor de ca-
20 pacidad predeterminado en servicio por su unidad de almacena

do de memoria asociada.

(O e s o e LD

11, Sistema seghn la rdvindicacibn 10, caracterizado
porque: ' -
~ cada vez que se cambia vna o varias de las entradas ;
25 de valor de decodificadory., la entrada del lado de rltmo de X
cada registro de limite recibe un impulso de ritmo hasta que
toda la informacién del registro de limite se haya estabili~-
zado.

- . i oy by,

12. Be reivindica por ﬁltimo como objete sobre el que

1 oAb aiierinader s iudidy

30 ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita: SISTEMA

ANTRGTS Xan -,
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RO
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DESTINADO A SER UTTLIZADO EN UN EQUIPO DE TﬁhTAMIENTO DE 1A
INFORMACION.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memora descriptiva que consta de treinta y una
pAginas mecanografiasdas y dibujos adjuntos.

Madrid, 12 julio 1.976

BERNARDO UNGRIA
PeD.
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