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"La presente invencidn se refiere4a una instala-
cibén para condensar un gas, instalacidn que comprende por
1o menos un compresor para comprimir el gas, un primer se-
parador de aceile para separar el aceite del gas comprimido,
un segundo separador de aceite pars separar nuevamenbte el
aceite del gas, que viene del primer separador de aceite,
comprendiendo el segundo separador de aceite una clmara en
la que el gas entra en conbacto con un condensado del gas,
condensado que absorbe el aceife que se encuentra en el gas,

un condensador para condensur el gas procedente del segundo

' separador de aceite, un primer conducto para descargar el

condensado del condensador, un segunde conducto pera su-
ninistrar el condensado procedente del condeasador al segundo
sepérador de aceite, y un tercer conducto para descargar el
condensado contaminado con aceite del segundo separador de
aceite. |
Para comprimir un gas se pueden utilizar com-

presores de dos tipos'difefentes, a saberl un compresor..del
tipo exento de aceite, es 4ecir, un"tipern el cual no se

pone en contacto el gas con aceite en el compresor, y un

. compresor del tipo inyeccibn de aceibe,.esto es, un vipo en

el cual sc pone en contacto el gas con aceite, que se su~

.ministra a la cémara de trabajo del compresoxr, para fines de

lubricacidn, enfriamiento y hermeticidad.
Un compresor del tipo libre de aceite tiene la ven-
taja de que no requiere ningin separador de aceite, ya que

el gas comprimide no va acoupaiiado de aceite. Un cowpresor

- de este tipo tiene, sin embargo, la desventaja de ser rela~

tivamente caro, tanto en su costo comercial como en su fun-

cionamiento. Un compresor del tipo inyeccidn de aceite, por
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ejemplo, un compresor a tornillo, presenta,frente a un
compresor del tipo exento de aceite, una estructura consi-
derablemente més sencilla y es més econémico, pero ha de
incluirse un separador especial de aceite para separar el
aceite del gas comprimido.

Cuando se utiliza un compresor del tipo inyeccidn
de aceite en un circuito de refrigeracidn, el separador de
aceite se suele conectar al conducto de descarga del com-
presor, separdndose en dicho separador de aceite la parte
principal del aceite y, después de ello, volviendo al com-
'presor dicho aceite. La cantidad restante de aceite que el
separador de acelte no puede separar y que acompaiia al re-
frigerapﬁe durante el ecircuito, no causa normalmente pro-

blemas,

’

En otras deberminadas aplicaciones, cuando se
utiliza un compresor del tipo inyeccién de aceite para com—
primir un gas, ha de limpiarse el gas de aceite con més efec~
tividad que cuando se trata de un separador de aceite simple.
Un ejemplo de tal aplicaciéﬁ es una instalaciéﬁ para'recon—
densar gas de petréleo, por cjemplo propano, que se mantenga
en un tanque de almacenamiento y que escape del tanque de-
bido a filtraciones de calor dentro del tanque. EL gas que
-escapa se puede recondensar mediante compresidn del gas en
ﬁn compresor, tras de lo cual se hace condensar el gas y
finalmente vuelve a expandirse en el interior del tanque.

Come. no es aceptable que el gas de petrbéleo se contamine con

-~

aceite y como quiera que por razones econdmicas, el acaite

-

no puede perderse en el zac de petrdleo, son muy grandes

- las exigencias que han de estableceilsz zebre la cfectividad

de la separacién del aceite si se utiliza un compresor del
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tipo inyecciéﬁ de aceite. . _

Una instalacién de la clase citada en el p&rrafo
de introduccidén y dispuesta pare realizar una separaciéﬁ per-
feccionada del aceite, en un gas comprimido, es la sugerida
en la Offenlegungsschrift alemana 2,308.481. En la instala-
cién conocida, se conduce el gas comprimido, después de ha-
ber atravesado el mismo un primer separador de aceite, a un’
segundo separador de aceite, donde entra el gas én conbacto
con el condensado del gas procedente de un condensador exis-
tente en la instalacidén, condensado que elimina a continua-
cibn el aceibe del gas. EL condensado contaminado con aceite,
formado en el segundo separador de aceite, pasa directamente
al conducto de descarga del compresor, & su conducto de

admisidén o directamente al compresor. Un inconveniente de

"la clase de instalacidn conocida es el de que no se puede

dar una magnitud al flujo de condensado a través del segundo
separador del aceite, lo que es deseable para obtener el
lavado més efectivo del gas comprimido. AL aumentar el ci~
tado flujo de condensado por encima de cierto véldr, la tem~
peratura en el conducto de descarga del compresor y en el
primer separador de aceite descepderé tsnto que el gas com~
prinido, si es.soluble en el aceite (el gas de petrdleo es
soluble en los aceites aqui utilizables), se disolverd en
el aceite en tal grado que el sceite que vuelve del primer
separador de aceite al' compresor poseerd un contenido rela-
tivamente alto de gas condensado. Esto puede deteriorar las
propiedades lubricantes del aceite de tal modo que quede el
aceite inutilizable cowo lubricante del conmpresor.

El objeto de la invencibn es el de peifedcionar

la instalacidn conocida de manera que se pueda elevar el
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flujo del condensado a través del sesundo separador de
aceite a un valor tal que aporte condiciones bptimas para

la limpieza del gas sin que simulténeamente baje tanto la
temperatura en el primer separador de aceite que el contenid:
de condensado en el aceite que sale sea tan elevado con
respecto a las probiedades lubricantes del aceite.

" Este objeto se consigue mediante la invencidn
por medio de una vdlvula ﬁe expansidn situada en el tercer
conducto antes mencionado para expandir el condensado con-
taminado de aceite hasta una presidn que sea menor gue la.
reinante en el segundo separador de aceite, un érgano para
calentar el condensado expandido conbtaminado con aceite y
un'cuagto conducto para sunministrar el condensado contaminad
con.aceite, expandido y calentado, al compresor, a dicha
presidn inferior..Mediante un adecuado ¢ alentamiento del
condensado expandidc contaminado de aceite, la influencia
del descenso de temperatura de dicho condensado contaminzdo
en aceite, sobre el aceite del primer separador de aceite,
se puede eliminar totalmeqﬁe.

Conforme a otro factor de la invencidn, el me-

»

dio para calentar el condensado expandido, contaminado en

aceite, comprende un trocador de calor, en ¢l cual se ubi-

liza el condensado que se descarge por el primer conducto

como medio calentador del condensado expandido contaminado
en aceite. De este modo, desaparece la neéesidad de una
fuente de suministro de calor situada fuera de la instala-
cibn, simulténéamente al hecho de que el condensado, en otra
parte dela instalacidén,se enfriard de manera que implique
la recuperacién de energia en la instalacidn.

*  Conforme & otra cavunsieblsiica de la invencidn,
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el medio éara calentar el condensado expandido conbami~
nado en aceite, comprende un segundo condensador, en el
cual los componentes voldtiles del gas, qué sala del primer
condensador sin condensarse en &1, se ubtilizan como medio
calentador para el condensado expandido, contaminado en
aceite, con lo que los componentes voldtiles del gas pasan
a condensarse, por lo menos parcialmente.

Describimos a continuacién une forma de realiza-
cibén del invento, con referencia al plano adjunto, en el

que la fig. 1 muestra esquemdticomente una instalacidn con

- dos compresores del tipo inyeccidn de aceite, un separador

previo de &ceite, un separador fino de aceite en forma de
columpa de absorcidn, y wn condensador; la fig. 2 muestra
una disposicidn en el condensador para asegurar la funcibn
de la columna cuando se inicia el funcionamiento de la ins-
talacién; la fig. 3 muestra cémo se puede conectar un com-
presor con una toma de presidn intermedia a una instalacidn
conforme a la invencidn, y la fig. 4 muestra la instalacién
segin la fig. 1, completad% con una disposicidn para con-

densar teambién los componentes voldltiles de un gas compri-

mido.

1 designa un conducto que, por ejemplo, corunica

-con unad bodega de un barco que contiene propano y poxr el

cual se extrae el-propano que ses desprende debido al calor
que penetra en la bodega, en forma gaseosa, al interior de
un compresor 2 del tipo tornillo. ILa presibén en el conducte
1 es la presidn atmosférica, y la temperatura esd aproxima-
damente ~422C. El gas que se comprime en el compresor 2

se descarga por un conducto 3 a otro compresor 4 del tipo

tornillo, donde se comprime el gas 3 la presidén de condenw
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sacidn. El éaSVSaie del compresor & por un conducto 5,

que conduce a un éeparador 6 de aceite, en el qué t;ene
lugar une separacidén en bruto éel aceibe respecto al gas.
Ta presién en el conducto 5 es de aproximadamente 1,4 MPa
7 la temperatura de aproximadamente 722C. El gas sale del
separador 6 de aceite por un conducto 7 y es conducido
después a una columna de absorcidn 8, donde tieme lugar uné
separacién fina entre el aceite y el gas. Continfia después

el gas por un conducto 9 a un condensador 10 enfriado por

agua narina, condensador en el cual se condensa el gas.

El condensado es descargado del condensador 10 por un con-

ducto 11 a una temperatura de 402C. Después de ello s=e

"sub-enfria el condensado en un trocador de calor 12 a -22C

¥ es conducido pér un conducto 13 & una vélvula de expansién
14 donde tiene lugar la expansidn y el descenso de la tem-
peratura hasta ~422C, Desde la vAlvula 14 vuelve el propano
a la bodega del barco para dar propano liquido.

Los compresores'de tornillo son del tipo en el
que se inyecta el aceite en el compresor para fines de
enfriamiento, hermeticidad y lubricacidén. Se inyecta ol
aceite en el compresor 2 por los conductos 15. Este aceite

sigue después al gag hasta el.compresor 4 por el conducto

~J« Por otra parbe, el comprasor 4 recibe mis aceite por un

conducto 16. Desde el compresor 4, el aceite es conducido
Jjuntamente con el gas'al separador de aceite 6, donde se
separa la parte principal del aceite, del gas, y se bombea
por una bomba 18 nuevamente a los compresores después de

su.-e.nfriamiento en un trocador de calor 17. En el con-

~ ducto 19 entre el separador 6 de aceite y el trocador de

calor 17, la temperatura es de 729C. Fn el trocador de calor
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17, la témperatura del aceite'desciaﬁde a 48eC. ElL flujo .
de aceite por la bomba de aceite 18 depende del tamaiio y
de la construccidn del compresér, j es aproximadamente de
0,5~1 % del volumen del gas, que es absorbido al interior
del compresor.

A pesar del separador de aceite 6, permanece
aceite en el gas dentro del conducto 7. El contenido de
aceite puede ser de 20 ppu de aceite en el gas. Cuando se
ha introducido el gas en la columna 8, paéa a través de una

primera capa 20 de¢ cuverpos de relleno, donde el gas encuenbr:

" una corriente de condensado que enbtra en la columna por

un conducto 22, absorbiendo el flujo del condensado una
parte del aceite del gas. Después de ello, pasa el gas a
través de una segunda capé 23 de cuerpos de,relleno, donde
el gas encuentra wna corriente de condensado limpio, que
es conducida desde el condensador 10 e introducida en la
éolumha 8 por medio de un conducto 24 y pulverizada dentro
de la columna por su parte.superior. En la segunda capa de
cuerpos de relleno, el congensgdo limpio absorbe préctica-
mente el resto del aceite, de manera que se descarga gas
précticamente exento de aceite en el condensador 10. Sobre

la parte inferior de la columna & se recoge condensado con-

. taminado de acelte, que se descarge por un conducto 25..

La temperatura del condensado en el conducto 25 es de 409C.
Se descarga una parte.de este condensado por un conducto
26 en el trocador de calor 17, donde el condensado enfria
el aceite procedente del conducte 19. El condensado,que ha
sido parcialwente vaporizado poi el aceite, continGa a
través del conducto 22 por la columna 8. Asi, tiene lugar

una limpicza en bruto del gas, en la capa 20, en la columna
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8, por medio de condensado contaminado de aceite procedente

-del conducto 22. La circulacidn. del condensado por el con-

densado por el conduqto 26, el trocador de calor 17 y el
conducto 22 tiene lugar mediante autocirculacidn (el aceite
caliente procedente del conducto 19 cede su calor al con- -
densado del trocador de calor 17 y lleva al condensado a
través de una accidn de termosifén hasta la columna 8.

Otra parte del condensado contaminado & aceite

continfia por el conducto 25 hasta una vélvula de expancidn

" regulable 27, donde el condensado, al tiempo que dessciende

su temperatura, se expande a la presidn qué reina en el
conduc%o 5, donde el .propanc de este ejemplo se introduce
en forma gaseosa por un conducto 28. El propano contami-
nado de aceite, que se eipande mediante la‘vélvula de ex-
pansidn 27, pasa a través del trocador de calor 12 y se
calienta asi por el condensado limpio. descargado ﬁor el
conducto 11. Ia temperatura en el conducto entre la védlvula
27 y el trocador de calor 12 es, conforme a este ejemplo,
de aproximadamente -72C ylla temperatura en el conducto 28
es de aproximadamente —296.

En el conducto 24 para suministro de condensado

limpio a la columna 8, se inserta una vdlvula 29,que

. regula el suministro de condenszdo en el conducto 24,segin

sea el nivel del condensado en la parte inferior de la
columna. %

i El condensador 10 estd situado mis alto que
la columna 8,de modo que el condensado del condensador ge
suninistra a la columna mediante autopresiédn.

El flujo del propano se puede distribuir apro-

ximadamente del siguiente modo, en. el sistema. Si el flujo
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por el conducto 1 suponemos que es de m Kg/b, es de O, 4
m Kg/h en el conducto 28, 1,4 m Kg/h en ‘el conducto 5,.
1,4 n Xg/h en el conducto 7, 2,5 m Kg/h en el conducto 9,
1,5 m Xg/h en el conducto 24, 0,8 m Kg/ﬁ en el conducto 26
y 1,0 m Kg/b en el conducto ll. '

En la fig. 2 se ha representado una disposiﬁién
para asegurar que la columna 8 entra en accidén rdpidamente’
después de iniciar su funcionamiento los compresores. Se
dispone una cavidad 30 en el fondo del condensador 1lO,en
la que se recoge el primer condensado formado y se descarga
por el conducto 24 en la columna, donde encontrard al gas
que fluye en la direccién del condensadox.

En lugar de los 6omp;e§ores 2 y 4 acoplados en
serie segin la fig. 1, es posible también, fegﬁn represen—v
tado en la fig. 3, utilizar por ejemplo .tal compresor como
el conocido, por ejemplo, a través de la Patente de EE.UU.
3.568.466, y que esth provisto de una toma para gas de
una presidén intermedia, estando conectado el conducto 28
a la citada toma. En los cagos en que el gas'contenga can~
tidades relativamente graﬁdes de componentes voldtiles,
por ejemplo componentes relativamente dificiles de conden~

sar, se puede justificer econdmwicamente el condensar estos

. 1o mis posible en un condensador separado a una temperatura

inferior a la gue reina en el condensador 10. Para obtener
esta condensacidn, véase la fig. 4, los componentes volé-
tiles, por ejemplo etano, que estén mezclados..con el PLoO-

pano, pasan del condensador 10, por un conducto 32, a un

. condensador 1l2A, y a continuacidn, pasan a condensarse,por

lo menos parcialmente, por medio del condensado expandido,

contaminado en aceite, que es suministrado al condensador
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324 desde el conducto 25 por un conducto 254 y una vil-
vule de expansién regulable 27A. Aqui, se calentaréd ei
condensado contaminado en aceife y expandido por medio de
. los componenteé voldtiles de condensacidn. Tras calentarse
en el condensador 1l2A, se realimenta el condensado ex-
pandido, contaminado en aceite, al compresor 4, por uﬁ
conducto 28A. EL condensado procedente del condensador 124
puede ser devuelto, por'ejemplo, a la bodega del barco por
un conducto 33, que se comunigue por el conducto 13.
N . En resumen, la Patente de Invencidn que se
solicita deberd recaer sobre las siguientes

REIVINDICACIONES

: . 1. Instalacién para condensar un gas, la cual
comprende por lo menos un compresor (2,4) para comprimir
el gas, un primer separador (6) de aceite para separar el
aceite del gas comprimido, un segundo separador (8) de
"aceite para separar nuevamente el aceite del gas proce-
-dente del primer separador (6) de aceite, comprendiendo
el segundo separador (8) ?e aceite wna cémara, en la que
entra en contacto el gas con el condensado del gas, con-
densado que absorbe el aceite del gas, un condensador (10)
para condensar el gas que viene del segundo separador (8)
\\de aceite, un primer conducto (11l) para descargar con-
densado del condensador (10), un segundo conducto (24) para
suministrer condensado del condensador (10) al segundo se-
parador (8) de aceite, y un tercer conducto (25, 254)para
descargar el condensado contaminado de aceite procedente
del segundo separador (8) de aceite, caracterigada por
una vélvula de expansibn (27, 27A) en el tercer conducto

(25, 25L) para expandir el condensadc contaminado en aceite
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a una presidn que es inferior a la presibén reinante en

el segundo séparador (8) de aceite,'un brgano (12, 124)
para calentar el condensado contaminado en aceite y expan~
dido, y un cuarto conducto (28, 284) paﬁa suministrar el
condensado contaminado en aceite, expandido y calentado, al
compresor, a la citada presidn inferior.

2. Instalaciénvsegﬁn la reivindicacibén 1, ca-
racterizada porque el brgano o medio para calentar el
condensado contaminado en aceite y expandido,comprende
un trocador de calor (12), en el que se utiliza ¢l conden~
sado, descargado por el primer coaducto (1l), como médio
calentador para el condensado contaminado en aceite y ex-

pandido.. - .
3. Instalacidn seglin las reivindicaciones 1 o 2,
caracterizada porque el 6rgano o medio para.calentar el
condensado contaminado en aceite y expandido, comprende
un segundo condensador (12A), en el que se utilizan los
componentes voldtiles del gas que salen del primer con-
densador (10) sin condensarse en 81, como medio de calenta-
miente del condensado conteminado en aceite y expandido,

por lo gue pasan a condensarse dichos componentes volétiles.

del gasy; vor lo menos parcialmente.

4, Be reivindica por Wltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Javencidn que se soliciba:

INSTALACION PARA CONDENSAR UN GAS.
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en 19

presente memoria descriptiva que consta de trece piginas

mecanografiadas y dibujos adjuntos:
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