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la  presente intención se r e f ie re  a j 
d isp o sitiv o s para con tro lar o lim ita r  d ife ren c ias  de velocidad 

angular o acelaración  angular entre  órganos de ro tac ión  r e l a t i -  ; 

va . En adelante se denominará dicho d isp o sitiv o  como "acoplamienj
t

to dé co n tro l" . Los acoplamientos de con tro l se pueden u t i l i z a r  ¡ 

para con tro lar la  ro tac ión  re la tiv a  entre  p a rte s  de un mecanis- j
‘ ■ I

mo d ife re n c ia l y son particularm ente ú t i le s  para con tro lar la  

m ultip licación  o desm ultip licación d ife re n c ia l que sirve  como ’ 

d ife re n c ia l en tre  e je s  en un vehículo de cuatro ruedas.

De un modo más p a r t ic u la r , e l  inven- ; 

to  se re f ie re  a un acoplamiento de co n tro l, que en adelante . !
' . f

se llamará "de la  c lase  especificada", que comprende elementos j

mutuamente in te rca lados dispuestos para g ira r  alrededor de un '

e je  comút dentro de un rec in to  que contiene un líqu ido  viscoso ¡

en.contacto con su p e rfic ie s  dé traba jo  adyacentes de dichos e le - j

mentios, constituyendo elementos a lte rn o s 'u n  primer juego de e le - l  
• • . ! 

mentós pera conexión de transm isión con un primer órgano g ira -  1
i

to r io  y e l re s to  de dichos elementos un segundo juego de elemen-i 

to s  para conexión de transm isión con un segundo .órgano g ira to ­

r io .  Én un elemento de con tro l de la c lase  espec ificada , e l  l í -  ; 

quido d ertró  del rec in to  y su construcción son de t a l  n a tu ra le -  j 

za que, e una temperatura de traba jo predeterminada de por lo |

menos 10C2C, la presión del líqu ido  en e l  rec in to  sé eleva sen- j
.. . }

\

siblemtne por encima de la  atm osférica por la s  razones que se j
‘ ' ’ ’ • - ' I

expondrán más ad e lan te . ]

Cuando se u t i l iz a  un acoplamiento j 
; . ¡ 

de la  clase  espec ificada , con lo s elementos del primer y e l  se - ¡

gundó juegos girando relativam ente entre  s i ,  sé d isipa  energía

en e l acoplamiento produciéndose una elevación de tem peratura.

La elevación de temperatura produce una d ila tac ió n  del líquido
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y e l coefic ien te  de d ila tac ió n  térmica del líqu ido  se rá , por ¡ 

consiguiente, mucho mayor que e l  del m ateria l del rec in to  alcan­

zado por la  presión del líquido  dentro de l re c in to .

Según un primer aspecto del invento , 

se proporciona un acoplamiento del con tro l de la  calse  espec i- ¡ 

iicada que comprende un terncer y un cuarto ¿juegos de elementos , 

mutuamente in terca lados en forma de placas de embrague dispues­

tos para g ira r  en e l rec in to  alrededor de l c itado e je  geométri­

co, teniendo los elementos del te rc e r  y cuarto  juegos conexio­

nes de transm isión con é l  primer y e l  segundo elementos g ira to ­

r io s  respectivam ente; medios de separación p9ra separar elemen- j 
. ’ « ! 

to s adyacentes de por ló menos uno de dichos primer y segundo i
j

¿juegos y medios de separación re s i l ie n te s  para separar elemen- ;

to s  adyacentes de por lo  menos uno del te rc e r  y cuarto juegos,

de modo que la s  su p e rfic ies  encaradas de lementos adyacentes

de cada .juego se separen d is tan c ia s  mayores que los espesores ¡

de la s  pa rtes de los elementos del o tro  ¿juego in terca lado  entre  ¡

dichas su p e rfic ie s  enceradas; uñ p istón  d ife re n c ia l (según se ¡

d e fin irá  más adelan te) sú j to  a la  presión del in te r io r  del r e -  !

c in to ; y un primer d isp o sitiv o  de re so rte  que empu¿ja a l  p istón

a una primera posición én la  cual la  su p e rfic ie  encarada de e le - ;
. . . • ¡ 

mentos adyacentes del ¿juego, o de cada juego, de dichos te rc e r  j

y cuarto juegos se separan d is tan c ia s  mayores que los espesores •
• . . .  i

de la s  p a rtes  dé ios elementos de l o tro  juego in terca lado  entre  

dichas su p e rfic ie s  encaradas, siendo de t a l  naturaleza e l d is ­

positivo  que, a medida que aumenta la presión d e l.líq u id o  en e l  j
• . . í

re c in to , e l p istón se desplaza contra la  '-ccióncfel primer d is -  i

positivo  de re so rte  para hacer que un tope llevado por e l  p is ­

tón deformé é l d isp o sitiv o  separador r e s i l ie n te  y ponga lo s e le ­

mentos del te rc e r  y cuarto juegos en acoplamiento de embrague
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Por "p istón  d ife re n c ia l"  se entiende 

un p istón  que tien e  áreas e fec tiv as  d ife re n te s  en sus extremos ]

opuestos de modo que, cuando e l p istón  se somete a presiones {
- j

iguales en ambos extremos, se desplazará en una d irección  desde . j 
e l  extremo de mayor área efectiva  hacia e l  extremo de menor á r e a ‘ 

e fe c tiv a .

10.

15.

20.

25.

30.

En un acoplamiento que incorpora los 

p rin c ip ie s  de l invento se generé calo r por e l esfuerzo cortan te

viscoso del líqu ido  en tre  lo s  diversos elementos según g iran  I
*

en tre  s í  e l primer y segundo órganos. Esta generación de calo r 

es la que elevé la presión del líqu ido , y por lo ta n to , desp la- ;

za e l  p istón  según se ha d e sc rito  anterio rm ente . •

En una construcción de p re fe re n c ia ,- ' j 
e l  embrague formado por e l  te rc e r  y cuarto juegos de éLementos j
se diseñe para que funcione como un acoplamiento de esfuerzo [

i

co rtan te  viscoso siempre que sus elementos no estén  mutuamente '
• ■ - ‘ . 1 

engranados. La separación en tre  e l  te rc e r  y cuarto juegos de • ;

elementos in terca lados se reduce progresivamente a medida que

aumenta la presión  d e l líq u id o . . . ¡

Cuando e l  acoplamiento se diseña pa-- • • *
ra que funcione según sé ha d e sc rito  en e l  párrafo  a n te r io r , i

a medida que lo s elementos de l te rc e r  y cuarto juegos se apro-
. . • |

ximan, su capacidad de transm isión fe par motor aumenta. Esto 

compensa la reducción en la capacidad de transm isión de par mo- i 

to r  del acoplamiento que tien e  lugar debido a la  reducción de ¡
. ' i

viscosidad del líqu ido  según aumenta la  temperatura del acopla- ; 

miento. Estando los elementos del te rc e r  y cuarto juegos embra- | 

gados, lo  cual comineza a una presión  predeterm inada, la l ib e r -  ¡ 

tad  de g iro  del primer y según elementos .entre s í  se ve más l i -  !



-  4 -

mitada y se reduce la  generación de ca lo r en e l  acoplamiento, | 

con lo  que e l  acoplamiento se puede e n fr ia r , y por lo  ta n to , la |

presión d e l líqu ido  puede caer suficientem ente para que e l  p r i -  ;
¡I

mer d isp o sitiv o  de re so rte  pueda vencer la  fuerza de l p istón  y , 1
¡

por lo  tan to , desembragar lo s elementos de embrague d é l te rc e r  j

y cuarto ¿juegos. !
* !

Separando la s  su p e rfic ie s  encaradas 

de elementos adyacentes de uno de dichos primer y segundo jue­

gos, según se ha d escrito  anteriorm ente, se ev ita  que los grupos! 

de t r e s  o más elementos in terca lados adyacentes d e l primer y ! 

segundo. juegos se acoplen como podría o c u rr ir , de o tro  modo, I 

cuando de produce movimiento del p is tó n . Con esta separación se i 

tien e  la  seguridad de que e l primer y segundo juegos de elemen- j 

to s funcionen cómo un acoplamiento de esfuerzo cortan te  v isco - | 

so y conserven una capacidad de esfuerzo cortan te  viscoso ap re- j
I

c ia b lé , con lo  que se eleva la  temperatura y aumenta la  presión i

y se obtiene la  c a ra c te r ís tic a  de transm isión de par motor desea!
- " ¡

da a la  cue sé ha hecho mención..

El rec in to  tien e  preferiblem ente pa­

redes c il in d ric a s  in te r io r  y e x te r io r , coaxiales con dicho e je , j
* ' i

qué íorms.n é l  primer y segundo órganos g ira to r io s  y la  pared in ­

te r io r  está  formada por e l.jís tón  d ife re n c iá í .

En una construcción de p refe renc ia , 

e l  tope esanular y se extiende desde la  pared c ilin d ric a  in te -   ̂

r i o r  hacia la  pared c ilin d ric a  e x te r io r , dividiendo a s í  e l  r e -  | 

c in to  en dos p a r te s , estando los elementos d e l primer y segundo j 

juegos ex. un lado del tope en una parte  de l rec in to  y los e le -  j

mentos dol te rc e r  y cuarto juegos en e l  o tro  lado de l tope en la i
• !

o tra  parte  del re c in to .

El primer d isp o sitiv o  de re so rte  pue-
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de tener la  forma <3e una arandela b e lle v i l le  que actúa sobre e l  j '
!

p istón  d ife re n c ia l . Los elementos del te rc e r  y cuarto ¿juegos pue! 

den comprender d iscos m etálicos con revestim ientos de f r ic c ió n , j

Se puede, h a b il i ta r  un p istón  a d ic io -  !.
í

nal accionado por re so r te  que esté  en comunicación con e l  recin-!

t e  de modo que e l  aumento de presión del líquido  en e l  rec in to  i-
- |

a l  embragar e l  te rc e r  y cuarto ¿juegos desplace a l  p istón  contra 

un segundo d isp o sitiv o  de re s o r te , aumentando de este  modo e l  

volumen del rec in to  y perm itiendo, por consiguiente, que la 

c a ra c te r ís tic a  de transm isión del acoplamiento, después de em- j
’ -• ' - •* i'

bragár los elementos del te rc e r  y cuarto ¿juegos, se contro le  •

dependiendo del segundo d isp o sitiv o  de re s o r te ..

Según o tro  aspecto de l invento, se - !
- . i

proporciona la  combinación de un acoplamiento de con tro l de ¡

acuerdo con e l primer aspecto del invento y un mecanismo d ife ­

re n c ia l  en é l  cual los elementos del primer y te rc e r  juegos, ■

por un ledo, y los elementos d e l segundo y cuarto ¿juegos, por- 

o tro  lado, se conectan en transm isión a los dos elementos de 

ro tac ión  re la tiv a  del mecanismo.

Según o tro  aspecto del invento, se 

proporciona un vehículo de cuatro ruedas con e je s  de lan tero  y 

tra se ro  conducidos y que comprende la  combinación delpárrafo  

precedente, teniendo e l  mecanismo d ife re n c ia l dos sa lid a s  que 

se cónectm  a los e je s  conducidos delantero  y tra se ro  respec­

tivam ente. •

ii

i

A continuación se describen dos mo- i
.  -  • {

dalidades del presente invento tomando como referenc ia  los d i -  í
• ■ ,  . .  i

bujos ad jun tos, en lo s  que :

La figura 1 es una representación  

esquemática- de un vehículo de cuatro ruedas que comprende un
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acoplamiento provisto  del presente invento. j

la- figura 2 és una semisección ver­

t i c a l  a través dé un acoplamiento que incorpora lo s  p rinc ip io s j 
dél invento con parte  de un mecanismo d ife re n c ia l correspondien-j 
t e .  ¡

t
la s  figu ras  J y  ^ son v is ta s  d e ta -  i 

liad as  de partes de los elementos de esfuerzo co rtan te  viscoso I

empleados en e l  acoplamiento de la figura 2, siendo la  figura  3 

una v is ta  tomada a. lo  largo de la  línea B—B de la  figura  4 y 

siendo la figura 4 una v is ta  en perspectiva tomada en la  d irec — ! 

ción de ls  flecha A de la  figura  3» I

La figura  5 bb una semisección 'ver- !
i

t i c a l  a través de otra forma de acoplamiento que incorpora>el j 
invento con parte  dé un mecanismo d ife re n c ia l asociado: y j

Las figu ras 6 y 7 i lu s tra n  la s  carac-j
’ ’ ‘ * . I

t e r í s t ic a s  de transm isión del par de los acoplamientos de la s  j 
fig u ras  2 y 5 respectivam ente. ¡

Refiriéndonos a la  figura 1, esta  !
. . .  ; - |

figura  i lu s tra  en forma esquemática un vehículo de cuatro ru é - ' 

das en e l cual un motor 1 mueve a una caja de engranajes 3 por 

un conjunto de embrague 2. Le caja de engranajes 3 se conecta, 

a l  e je .de  la s  ruedas tra se ra s  5 por medio de un acoplamiento 

d ife re n c ia l y de con tro l en tre  e je s  11, 10, un eje motor de la s  ¡ 

ruedas tru se ra s  4 y una d ife re n c ia l en tre  ruedas 5a. El e je  de i 

la s  ruedas de lan teras 8 se mueve desde la  caja de engranajes 3 

por medio deí acoplamiento d ife re n c ia l y de cpntro l 11, 10 una 

transm isión de transferenc ia  6, un e je  motor de la s  ruedas de­

la n te ra s  7 y una d ife re n c ia l en tre  ruedas 8a. |
■ . . .  !

Ib combinación dé acoplamiento d ife -  i
re n c ia l y de con tro l de la figura 1 se i lu s tr a  con d e ta lle  en !•50.
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la  figura 2. E l acoplamiento de con tro l eatá indicado de un mo- ¡
¡

do general por la  re fe re n c ia l 10 y parte  del mecanismo d ife re n - \ 

c ia l  está indicado por la referenc ia  11.

El acoplamiento dé con tro l comprende
.  .  ,

un rec in to  indicado de un modo general por la  referenc ia  12 y ! 

tien e  una pared c ilin d ric a  e x te rio r  13 y una pared c il in d ric a  j 

in te r io r  14 la  cual adopta la  forma de un p istón  d ife renc ia l*  

según se describ irá*  Entre la s  paredes in te r io r  y e x te rio r  hay 

paredes extremas 15- y 16. La pared extrema 16 se suelda en 17 

a lá pared e x te r io r - 13 , m ientras que la  pared extrema 15 se man_! 

tien e  en su s i t io  sobre la  pared e x te rio r 13 por un a n il lo  de ' j 

re so r te  18 y se c ie rra  herméticamente a la pared g rac ias a un . j 
obturador 19. !

la  pared c ilin d ric a  in te rio r. 14 com- i- 

prende una parte  c ilin d ric a  c en tra l 20 provista  dercanales 21. j 

En e l extremo de la izquierda de la  parte  c en tra l 20 hay una 

parte  extrema 22 de menor diámetro que la parte  c en tra l 20 y 

se forma una cara de p istón  23 entre  la s  p a rtes  20 y 22. En e l 

extremo de la  derecha de la  pa rte  c en tra l 20 hay o tra  parte  ex­

trema 24 también de menor diámetro que la  parte  c en tra l 20 pero 

de mayor diámetro que la  parte  extrema 23 y se forma-una cara ■ 

de p istón 25 en tre  la s  pa rtes 20 y 24. Se verá que e l  área efec­

tiv a  de la  cara de l p istón  23 es considerablemente mayor que 

e l  á re a . efectiva  de la cara de l p istón  25. Unos obturadores 26 

y .2? se interponen entre  la  pared extrema 15 y la p a rte  extrema 

22, por un lado , y en tre  la pared extrema 16 y la  pa rte  extrema 

24, por c-tro lado .

El .rec in to  formado por la s  paredes 

c il in d r ic a s  in te r io r  y e x te rio r  14 y 12 y la s  paredes' extremas 

15 y 1 6 -contiene un liqu ido  viscoso . Un líqu ido  apropiado es



un flu ido  de . s i l ic o n a , v ;g . ,  e l  que vende Dow Corning In c . como j 
X2-1073 oue tien e  una viscosidad nominal en tre  30.000 c e n tis to -  

kes y 60.000 cen tis to k es , v .g . ,  una v iscosidad de e s te  va lo r 1
- ' . i.

a una temperatura de 2520 y a urt esfuerzo cortan te  nulo . El ! 

valor normal.de viscosidad del líqu ido  empleado puede se r supé- j 
r io r  o in fe r io r .a  e s tas  c i f r a s ,  dependiendo de la s  c a ra c te r ís ­

t ic a s  de funcionamiento ex ig idas, v .g . ,  en tre  5.000 y 100.000 

c es tis to k es  a 252C y esfuerzo cortan te  nulo. El líqu ido  se in ­

troduce preferiblem ente por un procedimiento de llenado a l  va­
c io .

i

Según se h=i mencionado anteriorm en- i
■ ■ !

t e ,  1-. pared c ilin d ric a  in te r io r  14 tien e  canales 21. En estos i
■ . . ■ { canales se introducen sa lie n te s  d irig id o s  radialm ente 28a p re-

i

v is to s  sobre la p e rife r ia  in te r io r  de un tope anu lar 28 que d i -  j 
vide e l rec in to  en dos p a r te s . Se evita  que e l  tope se mueva 

hacia la izquierda en lo s  canales 21 g rac ias a un re so rte  anu­

la r  29. i
I

A la  izquierda del tope 28 hay. un j 
primer y segundo juegos de elementos a n u la re s ,.a  modo de d is -  J 
eos, mutuamente in te rca lad o s . Algunos de los elementos d e l p r i— i• í
mer juego están indicados por la referenc ia  30 de la figura  2 ¡

y-también se i lu s tra n  con más d e ta lle  en la s  fig u ras  3 y 4, :

m ientras que algunos de los elementos del segundo juego están  

indicados por la referencia  32. Los elementos 30 tienen sa lie n ­

te s -d ir ig id o s  radialm ente hacia e l  in te r io r  60 en posiciones !
i

separadas circunferencialm ente sobre sus perigerias in te r io re s  

que se acoplan en lo s canales 21. Cada sa lie n te  60 está  d iv id i-  I 

do en t r e s  p a rte s : una parte  c en tra l d irig id a  axialmente 61 y 

dos partes ex te rio re s  puramente rad ia le s  62 y 63. Las p artes  

cen tra les 61 de. s a lie n te s  circunferencialm ente adyacentes en un •
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elemenyo dado 30 se extienden en direcciones opuestas, de modo 

que la  mitad de la s  p a rte s  c en tra les  61 se extienden en cada 

d irección  a x ia l  y ,' según se verá en la s  fig u ras  2 y 3 , la s  par­

te s  d ir ig id a s  axialmente 61 en elementos asyacenteB 30 separan 

los elementos, por lo  que la  d is tan c ia  x en tre  la s  su p e rfic ie s  

encaradas de elementos adyacentes 30 es mayor-que .e l  espesor 

;¡r del. elemento in terca lado  32. Las p artes  d ir ig id a s  axialmente 

61 pueden se r r e s i l ie n te s  en c ie r to  grado, pero esta r e s i l i e n -  

cia no dejará que la d is tan c ia  x llegue a se r menor que e l  e s- 

pesor jr ®n 'todo e l funcionamiento del acoplamiento.

La construcción de lo s elementos 32 

es s im ila r a la de los elementos 30, estando p ro v istas  la s  pe­

r i f e r i a s  e x te rio re s  de los elementos 32 de sa lie n te s  64 que se 

acoplan en lo s canales 33. Los sa lie n te s  64 comprenden, de nuevo 

una parte  c en tra l d irig id a  axialmente 67 y p artes  ex te rio res  

meramente ra d ia le s  65 y 66 que separan lo s  elementos 32, por lo  • 

que la d is tan c ia  u entre  la s  su p e rfic ie s  encaradas de elementos 

adyacentes 32 es mayor que e l espesor ¿i del elemento in te rc a -  ' 

lado 30. Je nuevo, aunque la s  p a rte s  67 d ir ig id a s  axialmente 

pueden se r r e s i l ie n te s  en c ie r to  grado,, la d istanc ia  u se mantie 

ne, en to lo  momento, mayor que e l  espesor jr.

Según se i lu s t r a ,  lo s elementos 30 

y 32 de ambos juegos pueden moverse para le lo s  a l  e je  de ro ta ­

ción del acoplamiento, que está indicado por la  referenc ia  34. 

Los elementos 30 y 32 pueden tener ranuras, o ab e rtu ras , no i lu s  

tra d a s , o- pueden carecer de perforaciones.

En e l  o tro  lado del tope 28 hay e le ­

mentos del te rc e r  y cuarto juegos que también están mutuamente 

in te rc á la lo s . Los elementos dé l te rc e r  juego están indicados 

por la referenc ia  35 y lo s elementos del cuarto juego están  in -

t

í
|

i

iii ■

i50
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dicados por la  referenc ia  36. Los elementos 35 están  p ro v is to s , 

ehcóda su p e rfic ie , de una osra de matera 1 de f r ic c ió n , estan­

do indicado un par de dichas caras por lá  referenc ia  37. Si se 

desea, el te rc e r  y cuarto juegos de elementos podría- c o n s tru ir-  

5 . • se de modo que ninguno de lo s ju  gos de elementos necesita ra

una cara o revestim iento de m ateria l de  f r ic c ió n . .

Los elementos 35 y 36 están  p ro v is- ¡ 

to s de sa lie n te s  d irig id o s  radialm ente 68 y 69 de forma sim i­

la r  a los a l ie n te s  60 y 64 de los elementos 30 y 32, re s p e c t i-  

10. vamente; los sa lie n te s  68, 69 se acoplan en lo s  canales 21 y ¡ 

33, respectivam ente, y tienen  p artes  d ir ig id a s  axialmente que 

separan a lo s elementos 33y 36 de la  misma manera.que los e le ­

mentos 30 y 32. La parte  de los sa lie n te s  68 y 69» d irig id a  a x ia l

15.

20.

25.

30.

mente^ es también r e s i l ie n te  según se ha d e sc rito  anteriorm en­

te  con re lac ión  á los elementos 30 y 32. La separación entre  

io s  elementos 35 y 36, con e l  acoplamiento en estado f r ío ,  pue­

de se r mayor que ls  separación entre  los elementos 30 y 32 .

Un primer d isp o sitiv o  de resorte ., 

en forma de arandela b e l le v i l le ,  indicado por la referenc ia  38, 

•actúa entre  la  pared extrema 16 y la  cara de la  derecha 25 de l 

p istón  d ife re n c ia l p rev isto  por la  pared c il in d ric a  in te r io r  14 

y empuja a l  tope 28 hacia la izqu ierda . Este movimiento de la  

pared 14 hacia la  izquierda está  lim itado por un tope anu lar 39 

su je to  a l  extremo de la  izquierda de la ' pa rte  c en tra l 20 de la 

pared 14 adaptada a la  pared extrema 15.
Según se ha mencionado, e l  acopla­

miento de con tro l se asocia con un mecanismo d ife re n c ia l . Este 

mecanismo de engrane es de l tip o  cónico y comprende un primer 

e je  41 que se conects con e l e je  motor de la s  ruedas tra se ra s  

4 y tien e  un engraneje cónico 42 que forma parte  ín tegra  del
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mismo. Con é l  engranaje 42 engrana un órgano dentado 45 cuyos |

d ien tes 44 engranan con los d ien tes 45 en la pared extrema 16. ;

Por lo  ta n to , se verá que la  pared c il in d ric a  e x te rio r  12, jun- !
i

to  con los elementos 52 y 56 d e l segundo y cuarto juegos de |I|
elementos se unen en transm isión para g ira r  con e l e je  41. El j 
eje  41 se sostiene para g ira r  en un co jine te  46 y en una caja ¡ 

47. Hay un segundo e je  48 que se conecta con e l  e je  motor de la s  

ruedas de lan te ras 7 por la transm isión de tran fe renc ia  6 . El 

e je  48 está  formado, en' un extremo, con un engranaje cónico 49.

Un c o lla r in  51 rodea a l  e je  48 y se monta en e l  mismo por medio j

de e s t r ía s  según indica la referenc ia  50. El c o lla r ín  tien e  es­

t r í a s  externas 52 que engranan con e s tr ía s  in te rnas 55 en la par 

te  extrema 22 de la pared c ilin d ric a  in te r io r  14. Por lo  tan to  

se verá que la  pared c il in d ric a  in te r io r  14, junto con lo s e le ­

mentos 50 y 55 del primer y te rc e r  juegos de elementos, se co­

nectan en transm isión para g ira r  con e l  e je  48. Un obturador 54 

se a lo ja  en tre  e l  c o lla r ín  51 y la parte  extrema 22.

Una se rie  de engranajes p lan e ta rio s ,
i

uno de lo s  cuales está indicado por la referenc ia  55 engranan 

con los engranajes 42 y 49 y se sostienen en co jin e tes  56 en 

un soporte p lan e ta rio  57 movido por medios no ilu s tra d o s , que I 

se conectan con la caja de engranajes 5 y proporciona la  en tra ­

da a l  mecanismo d ife re n c ia l .

El funcionamiento del d isp o sitiv o

25. de acoplamiento ilu s trad o  en la s  figu ras 2 a  4 se re a liz a  corno- 

sigue . Supondremos que ex is te  movimiento de ro tac ión  en tre  los 

e je s  41 y 48, como resu ltado  de una d iferencia  de velocidad en-
i

t r e  lo s  e je s  delan tero  y tn s e r o  8 y 5; en e ste  caso e x is tirá  

ro tac ió n  re la tiv a  entre  la s  paredes c il in d r ic a s  e x te rio r  e in —

50. t e r io r  12 y 14 del acoplamiento. Suponiendo que esta  ro tac ión  re -
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la tiv a  comience con e l  acoplamiento a temperatura ambiente, loe I 

elementos 30 y 32 del primer y segundo juegos y también los e le ­

mentos 35 y 36 del te rc e r  y cuarto juegos transm isión, por e l  l í ­

quido viscoso, por motor entre  los e¿jes 41 y 48. Debido a este  ! 

esfuerzo cortan te  viscoso se generará ca lo r dentro dél re c in to . j 
El líqu ido  se expandirá con re lac ión  a l  rec in to  y se generará ; 

una presión por encima de la ambiente dentro del re c in to . Esta 

presión actuará sobre la s  caras del p istón  23 y 25 de la pared 

c ilin d ric a  in te r io r  14. Como e l  área de la cara de l p istón  23 

és mayor que e l área dé la  cara del p istón  25i la presión ten­

derá á fo rza r la pared c ilin d ric a  in te r io r  14 hacia la derecha !
• J

contra 1í. acción del muelle 38 que tiende a mantenerla hacia la ¡
• !

izquierda según se ha d escrito  anteriorm ente. Según se mueve la !
i

pared c ilin d ric a  in te r io r  14 hacia la  derecha, a l  aumentar la ¡■ • . • • . I
presión en e l  rec in to , e l tope 28 se moverá hacia la derecha ¡

y comprimirá las  partes r e s i l ie n te s ,  d ir ig id a s  axialm ente, de !
• • | 

los sa lie n te s  68 y .69, haciendo que los elementos 35 y 36 del 1

te rc e r  y cu a rto . ¿juegos se aproximen entre  s í ,  con lo  que aumen- j

ta  la capacidad de esfuerzo cortan te  viscoso del te rc e r  y cuar- ¡
• i

to ¿juegos y, s i  la  presión en e l rec in to  se eleva hasta un n i-  i
í

vel suficientem ente a l to ,  e l  te rc e r  y cuarto ¿juegos embrai an 

finalm ente por lo  que actúan de embrague y tienden a fi¿jar los 

e je s  41. y 48 entre  s í .  El acoplamiento mutuo de l te rc e r  y cuar­

to  ¿juegos reduce e l  régimen de generación de calo r en e l  acopla­

miento. De este  modo se reducirá la temperatura de l acoplamien­

to , y por lo  ta n to , la presión y , a su debido tiempo, e l muelle 

38 vencerá la  fuerza sobre la pared c ilin d ric a  40 y desembraga­

rá e l t  e rcer y. cuarto ¿juegos de elementos, por lo  que, de nue­

vo, funcionarán como un acoplamiento de esfuerzo cortan te  v is -

i30. coso.
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En la . m odalidad-descrita a n te rio rm en -|.i
te  como los elementos 30 y 32 se pueden mover para le lo s  a l  e je  

34, hemos averiguado que, según se eleva la presión y se d esp la-j' 

za e l  p is tó n , lo s  elementos 30 y 32 tienen  la tendencia a des- ! 

5. p lazarse axialm ente. Como la separación entre  los elementos e s- j 

tá  controlada por los sa lie n te s  60 y 64, se tiene  la seguridad !
i

de que ninguno de los elementos adyacentes.30 y 32 embraguen 

mutuamente, por lo  que los elementos 30 y 32 funcionan en todo 

momento como un acoplamiento de esfuerzo' co rtan te  v iscoso . De 

10. un modo s im ila r , lo s sa lie n te s  r e s i l ie n te s  d irig id o s  axialmente ; 

sobre lo s sa lie n te s  68 y 69 aseguran que los elementos 35 y 36 • 1 

funcionen como un acoplamiento de esfuerzo cortan te  viscoso has-j 

ta. que eD desplazamiento del tope 28- pone en contacto a los. e le -¡  

mentos 35 y 36. !

15.

20.

¿ j .

30..

la  experiencia ha demostrado que s i  ;• I' i
lá separación entre  los elementos del primer y segundo juegos no j 

se con tro la , esto s elementos tienden-a desplazarse axialmente j

según se muevé e l  p istón  14 y los grupos adyacentes de esto s j
' : I

elementos se acoplan mutuamente, destruyenco de este  modo, en . j 

c ie r to  g rado ,-la  propiedad de esfuerzo cortan te  viscoso de los 

elementos y afectando perjudicialm ente la  c a ra c te r ís t ic a s  de 

transm isión de l par de l acoplamiento. Ho obstan te , hemos descu-: 

b ie r to  que se pueden d iseñar e l primer y segundo juegos de e le ­

mentos psra conservar una capacidad notable de esfuerzo cortan­

te  viscoso disponiendo tan solo que uno u o tro  de los sa lie n te s  

60 o 64 incluyan p artes  d ir ig id a s  axialm ente. Por lo  tan to , den­

tro  del alcance del invento queda comprendido con tro lar tan  so­

lo  ía separación entre  la s  su p e rfic ie s  encaradas de un "juego del 

conjunto de primer y segundo juegos.

También hemos averiguado, de un modo

sim ila r, que 1
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s im ilo r, que loa elementos 35 y 36 «a pueden disponer para con- j 

servar su fic ien te  capacidad de esfuerzo cortan te  viscoso antes
* i

dé que los elementos 35 y 36 se pongan en contacto de f r ic c ió n , ¡ 

controlando la separación entre  la s  su p e rfic ie s  encaradas de ‘ .!

tan  solo uno del te rc e r  o cuarto juegos de elementos 35 y 36. i
»

Dicha construcción queda también dentro del alcance del inven- ¡ 

to .
Todo e l  volumen l ib re .d e l  rec in to  

(v .g . ,  le parte  del volumen to ta l  del rec in to  no ocupada por. 

p a rtes  del- acoplamiento) se puede disponer para e s ta r .l le n o  de
•- ’ ' ‘ i

líqu ido  viscoso cuando e l  acoplamiento no está en funcionamien- j

to  y se encuentra a temperatura ambiénte. No obstan te , hemos \!
averiguado que s i  e l volumen l ib re  de l rec in to  está completamen-¡ 

te  lleno  a temperatura ambiente, la  presión en e l  rec in to  se j 

reduce lentamente úna vez que han embragado ios elementos 35 y ¡
i

36.’ Esto da lugar a que los elementos 35 y 36 estén embragados j 

más tiempo que lo necesario . Hemos averiguado que los elementos j 

35 y 36 se pueden d iseñar para que desembraguen más rápidamen- j 

te  disponiendo que del 3 s i  10 por ciento  de l volumen l ib re  del j 

rec in to  esté  ocupado por a ir e  a temperatura ambiente. Esta inclu í 

sión de a ire  da por resu ltado  un9 ciada de presión más rápida i

en e l  rec in to  una vez que los elementos 35 y 36 se han puesto i

en contacto de embrague pero, a l  mismo tiempo, hace que la e le -  j
. . . .  ■ i

vación de presión en e l rec in to  sea inicialm ente más len ta  pues­

to que 1?. primera d ila tac ió n  del líquido  es absorbida por com­

presión oel a ire  inclu ido .

El líquido  viscoso empleado en e l  j 

rec in to  tiene  una d ila tac ió n  térmica volumétrica normalmente 

del 10Sé por 100°C de-aumento de tem peratura. Cuando se dieseña 

e l  acoplamiento, e l  diseñador puede d e c id ir  la temperatura a la  j30.
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15.

20.

25.

que desea que lo s elementos 55 y 56 se pongan en contacto de

fr ic c ió n  lo  cual le  indicará e l  aumento de volumen que se p ror i
}

ducirá en e l  líqu ido  viscoso durante e l  funcionamiento, del apa- i 
• ¡

ra to .  Partiendo de este  punto e l  diseñador puede ca lcu la r e l  áre^

d ife re n c ia l y carrera  d e l p istón  14 que dé la presión de acopla-j 

miento deseada a la temperatura de acoplamiento de embrague con-j 

veniente , teniendo en-cuenta que,, como e l  p istón  14 tien e  una 

forma d ife re n c ia l , a medida que e l p istón  se desplaza para apro­

ximar los elementos 55 y 56j e l  volumen to ta l  del rec in to  aumen­

ta rá  ligeram ente . ' !

La curva 6a en la figura 6 demuestra', 

la  variación  de par (T) en e l  tiempo ( t ) ’ en un acoplamiento d.é >. 

esfuerzo co rtan te  viscoso no p rov isto  de los elementos de embra­

gue.35 y 36 de l presente invento. Se verá que e l  par .tran sm iti-  j 
do .por e3 ‘¡coplamiento se reduce a medida que se . eleva ls  tem- ¡ 

peratura del acoplamiento y se reduce la  v iscosidad de l líq u id o , j
i

La curva 6b muestra la c a ra c te r ís tic a  par-tiem po■idea l co rres­

pondiente para un acoplamiento con la forma ilu s trad a  en la s  

figu ras  2 a 4.

Las lín eas  X e Y en la figura  6 de- j
í

finen  una p a rte  de la  gama de funcionamiento del acoplamiento 

durante la cual la curva 6b es prácticam ente h o rizon ta l según 

se i lu s tr a  en 6c. Esta parte  h o rizo n ta l de la  curva es cuando • 

e l  p istón  14 se desplaza contra e l  muelle 38 y los elementos i 

35 y 36 no se han puesto realmente en contacto de embrague. Ñor- 

malmente la  línea  Y denota e l tiempo transcu rrido  para alcanzar 

una temperatura del flu ido  de 120°C y para su p lir  condiciones 

c lim áticas adversas la  linea  X denota e l  tiempo .necesario para 

a lcanzar una temperatura del flu ido  de -10°C. A sí, durante esta 

amplia gama de temperatura e l  acoplamiento tiene  una.capacidad30.
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de transm isión del par prácticam ente contante , aproximándose lo sj 

elementos 35 y 36 y compensando, de este  modo, la reducción en ! 

la v iscosidad del líquido que tiene  lugar a medida que se eleva ■
. . . I

la temperatura del líqu ido . ¡
le  línea  Y denota también e l  punto j 

sobre la curva 6b en e l - cusí los elementos 35 y 36 se ponen in i- ;  

cialmerste en contacto de fr ic c ió n  r e a l .  le  curva 6b se eleva de j 

una forma pronunciada después de la línea  Y a medida que .aumen- I

10.

15'.

20.

25.

5 0 .

ta  la fuerza de acoplamiento de los elementos 35 y 36.

En la  p rác tic a , puede que no se alean 

ce la curva id ea l 6b, pero se pueden conseguir curvas que se ¡; 

aproximen a esta curva idea l en la  gama indicada por la s  curvas j 

de rayas 6d y 6e.
La figura 5 i lu s tr a  Otra forma de 

acoplamiento 70 que incorpora e l  presente invento empleada en 

combinación'con un mecanismo d ife re n c ia l 71» Esbe acoplamiento 

y su d ife  encía1 se pueden emplear en e l  vehículo de cuatro rué-:i
das de la figura 1 en lugar del acoplamiento y d ife re n c ia l 10,

11 de la s  figu ras  2 a 4,
El acoplamiento 70 comprende un r e -

i
cin to  formado por placas extremas 72 y 73 y órganos c il in d ric o s  

in te r io r  y e x te rio r 74 y 75, respectivam ente. El rec in to  se l l e ­

na con un liqu ido  viscoso , según se ha d e sc rito  con re lac ión  a |
\  |

la s  figu ras 2 a 4 . El órgano c ilin d ric o  in te r io r  74 actúa de nue-f 

vo como- un p istón  d ife re n c ia l, puesto que su extremo de la iz ­

quierda 76, expuesto a l  líquido en e l re c in to , tien e  un área 

mayor que e l  extremo expuesto de la  direcha 77*. El primer y se­

gundo juegos de elementos 78 y 79» respectivam ente, son de cons­

trucción  idéntica  a los juegos de elementos 30 y 32 d e sc rito s  

anteriorm ente y , de nuevo, se monta por e s t r ía s  sobre e l  órgano
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c ilin d ric o  in te r io r  74 y e l  órgano c il in d ric o  e x te rio r  75, r e s -  | 

pectivaiaeñte. Un tope 80 sim ila r a l  tope 28, se monta por e s tr ía si
sobre .el órgano c ilin d ric o  in te r io r  74 y se  pone en contacto conj 

un re so rte  c irc u la r  8Í s im ila r a l  re so rte  c irc u la r  29. |

En e l lado de la derecha d e l tope 

80 .hay p rev isto s un te rc e r  y un cuarto juegos de elementos 82 y
-i

85. Los elementos 82 y 85 son idén ticos en construcción a los 

elementos 68 y 69, d e sc rito s  anteriorm ente, y también se montan 

por e s tr ía s  sobre lo s órganos c ilin d ric o s  in te r io r  y e x te rio r 74- 

y 75, respectivam ente. '
E l órgano c ilin d ric o  in te r io r  74

comprende tía p istón  anular ad ic io n a l 84 que se diseña para que ¡
i

actúe sobre e l  mismo un segundo d ispositivo  de re so rte  en forma ¡’ - l
de muelle más largo 85 y un muelle más corto 86. El movimiento . i

i
d e l p istón  hacia la  izquierda está  lim itado por e l  re so r te  c i r -  j 

cu lár 87a. El extremo de la izquierda del p istón  84 está  expues- ¡ 

to  a lá  presión del rec in to  y e l  p istón  84 se d esv ia rá , por lo  

tan to , conura los muelles 85 y 86 cuando la  presión de l re c in -  /  

to  se eleva á un n iv e l suficientem ente a l to  según se describ irá»

El p istón  d ife re n c ia l 74 es empu­

jado hacia la izquierda por un primer d ispositivo  de re so rte

en forma de muelle e sp ira l 87.

La d ife re n c ia l 71 comprende

engranajes p lan e ta rio s  88 montados en un soporte 89 que se mon- ¡ 

25. ta  por e s t r ía s  en 90 a un eje de entrada 91 e l  cual se conecta 

8 la  caja dé engranajes 5 de la  figura  1. Un eje de sa lida  92 

que tien e  un re s a lto  95 contra e l  cual hace tope e l  muelle 87, !

se monta por e s t r ía s ,  ségún indica la  referenc ia  94, a un engra­

naje cónico 95 de la  d ife re n c ia l . El e je  de sa lida  92 se conec- 

50. ta  con el e je  motor de la s  ru e d a s 'tra se ra s  4 de la f i g u r a ! .



£1 o tro  engrana ¿je ciánico 96 de ¡

la d ife re n c ia l se suelda.a la placa extrema 75 que se su je ta , ¡ 

s in  movimiento de ro tac ión , a l  órgano c ircu n feren c ia l e x te rio r

75 y, por lo  tan to , pór la o tra  placa extrema 72, a un e je  de ■
i

sa lida  97 é l  cual se dispone para conectarse a l  eje motor de i
I

la s  ruedas de lan teras 7 por la transm isión de tran sfe ren c ia  6. i
1

La figura  7 i lu s tr a  la  e a ra c te r ís  

t ic a  de transm isión dél par del acoplamiento ilu s tra d o  en la

figura 5, que es básicamente s im ila r a la c a ra c te r ís tic a  de la
' »

figura  6. El jcoplamiénto funciona como sigue: La- ro tac ión  r e -
• • i

la tiv a  de lo s .e je s  92 y 97, re su lta n te  de una. d ife re n c ia l de y e -j 

locidad entre  los e je s  de la s  ruedas de lan teras y la s  tra se ra s  7; 

y 4 de la figura 1 hace que la s  placas 78, 79, y 82,. 83 g iren  j 
uño con re lac ión  a l  otro y generen ca lo r dentro de l rec in to  debi-j 

do a l  ésfuerz'o co rtan te  viscoso del líqu ido  contenido en su in -  ! 

t e r ib r .  Esta generación de calo r produce un aumento de presión 

en e l  re c in to .

A medida que aumenta la  presión 

en e l re c in to , e l  p istón  74- se mueve contra e l muelle 87 y e l 

tope 80 lleva la s  placas 82 y 83 una hacia la o tra  de la misma 

manera que e l p istón  14- de la s  figu ras 2 a 4-. Esta operación 

se i lu s tr a  en la  pa rte  7c de la  figura 7, que corresponde a la 

parte  6c de lá  figura 6. la s  lín eas  X e Y de la figura 7 co rres­

ponden a la s  lín e as  X e Y de la figura 6 y en la  línea  Y la s  p la ­

cas 82 y 83 embragan de nuevo.

La fuerza del segundo d isp o sitiv o  

de re so rte  85, 86 se e lig e  de modo que después que la s  placas 

82 y 83 se ponen en contacto , cualquier aumento en la  presión ¡
ii

en e l  rec in to  desplaza á l  p istón  84 contra e l segundo d is p o s i t i -  j
I

vo de re s o r te , por lo que e l  aumento en la capacidad de tra n s -  '
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misión d e l par de l acoplamiento' es menos pronunciado que en e l  ¡- 

d isp o sitiv o  de la s  figu ras  2 a 4 . In icialm ente, después del aco-j
* • * i

plamiento de la s  placas 82 y 83, e l  p istón  84 se desplaza so la - j 

mente contra e l  muelle 85 y la c a ra c te r ís tic a  de transm isión dell 

par se eleva según se indica et. 7e* Si la  presión continué e le -  ■ 

vándosé, e l  p istón  84 actuará finalmente también contra e l muellé 

86 y la curva de la figura 7 sube entonces de una forma más pro-; 

nunciada según se indica en 7 f. La parte  rayada 7g de la curva 

muestra la elevación comparable en la c a ra c te r ís tic a  del par

que se obtendría empleando.el d isp o sitiv o  de la s  f ig u ra s .2 a 4
* ' !

en e l  cual no se emplea p istón  ad ic io n a l.
■ ' . i

Por lo  tan to  se verá que,5ú t i l i -  j 

zando e l  p istón  ad ic iona l 84, sé puede hacer que la 'e lev a c ió n  .

en la  c a ra c te r ís tic a  del par sea menos pronunciada que lo  qüe r

se ría  de o trp  modo.

D escrita suficientem ente la natu­

raleza  del invento, a s i  como la manera de re a liz a r lo  en la p rác -j
i

t ic a ,  debe hacerse constar que la s  d isposic iones anteriorm ente 

indicadas son su scev tib les de modificaciones de d e ta lle  en cuan­

to no a lte re n  su p rinc ip io  fundamental.

t­

i
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RtílVINDICACIONES

5.

1 0 .

15,

20.

: 25.

50.

la .»  Perfeccionamientos en acoplamien; 

tos de con tro l para con tro lar o l im ita r  d ife ren c ias  de v e lo c i-  • 

dad o aceleración  angular en tre  orfanos de ro tac ión  r e la t iv a ,  

especialmente u tiliz a d o s  para co n tro la r la  m ultip licac ión  o d e s - : 

m ultip licación  d ife re n c ia l en tre  e je s  en vehículos de cuatro 

ruedas del tipo  que comprende elementos entrelazados mutuamente 

dispuestos para sü ro tac ión  alrededor de un e je  común dentro de j 

un alojam iento que contiene un líquido  viscoso en contacto con I 

su p e rfic ies  de trab a jo  adyacentes de dichos elementos, los ele-, i 

mentos a lte rn o s  constituyendo un primer juego de elementos para i
j

conexiones accionadoras con un primer miembro g ira to r io  y los \
i

re s ta n te s  elementos constituyendo un segundo juego de elementos : 

para conexiones áccionadoras con un segundo miembro g ira to r io , j 
caracterizadas porque se disponen en combinación un te rc e r  y cuarl 

to  juegos de elementos entrelazados, mutuamente en forma de p ía -  i 

to s  de embrague dispuestos para g ira r  en e l  alojam iento a lred e ­

dor de dicho ejem teniendo los elementos del te rc e r  y cuarto ¡ 

juego conexiones accionadoras con los miembros g ira to r io s  prime­

ro y segundo,' respectivam ente; medios espaciadores para separar 

la s  su p e rfic ies  enfrentadas de elementos adyacentes de por lo 

menos uno entre  e l  primer y segundo juego y medios espaciadores 

r e s i l ié n te s  para separar elementos adyacentes de por lo  menos 

uno en tre  e l  te rc e r  y e l cuarto juego de modo que la s  su p e rf i-  i 

c ie s  enfrentadas de elementos adyacentes de cada juego separado 

estén separadas por una d is tan c ia  superior a los espesores de la s  

porciones de lo s elementos del o tro  juego entrelazado en tre  d i­

chas su p e rfic ie s  enfrentadas; un p istón  d ife re n c ia l que depende 

de la  presión en e l  alojam iento; un tope portado.' por. e l p is ­

tón; y primeros medios de muelle que empujan e l p istón  a una pri--



mera posición en e l  que se separan la s  su p e rfic ie s  enfrentadas ! 

de elementos adyacentes d e l, o de cada, juego espaciado tomado . i
. i

en tre  e l te rc e r  y e l  cuarto juego por d is tan c ia s  superiores a ¡ 

lo s  espesores de la s  porciones de los elementos del o tro  juego j

entrelazado entre  dichas su p e rfic ie s  enfrentadas, siendo la  d is-¡
• .  ■ . 1

posición de modo que, según incrementa la presión en e l  a lo ja - ' ’ 

miento, e l p istón  se mueve contra e l  primer medio de muelle pa­

ra hacer que e l topé comprima dichos medios espaciadores r e s i l ie n  

te s  y para que e l  te rc e r  y e l  cuarto juego se lleven  a un acó— 

plamientodó embrague mútuo.
• • * • : . i

2 s .-  Perfeccionamientos según l a - r e i - j

vindicación 1, caracterizados porque e l  te rc e r  y e l  cuarto  ju e - i 
• '  ■ i

go de elementos operan conmo un acoplamiento por c iz a lla  v isco - i

so siempre que sus elementos no esten en acoplamiento dé embragué
mútuo. :

3a . -  Perfeccionamientos según la r e i - j  
vindicación 1 ó 2, caracterizados porque los medios espaciadores, 

éstan  prov istos para separar la s  su p e rfic ies  enfrentadas de e le ­

mentos adyacentes tan to  del primer como de l segundó juego por 

d is tan c ia s  superiores á lo s  espesores de la s  porciones de los 

elementos de l o tro  juego entrelazado en tre  dichas su p e rfic ie s  
enfrentadas.

4fi/- Perfeccionamientos según cual­

quiera de la s  reiv ind icaciones a n te rio re s  1 a 3» c a rac te riza ­

dos porque se. proporcionan los medios espaciadores r e s i l ie n te s  

pa.ra separar la s  su p e rfic ie s  enfrentadas de elementos adyacentes 

dé tan to  e l te rc e r  como e l  cuarto juego por d is tan c ia s  superiores 

a los espesores de la s  porciones de lo s  elementos de l o tro  jue­

go entrelazado en tre  dichas su p e rfic ie s  enfrentadas.

5a . -  Perfeccionamientos según cua l-
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quiera de la s  reiv ind icaciones 1 a 4, carac terizados porque los i 

medios espaciadores de cada juego separado comprende proyeccio- ; 

nes que se extienden axialmente sobre una porción p e rifé ric a  de | 

cada elemento de cada ¿juego separado, extendiéndose la s  proyec- ¡ 

clones de cada elementos hacia , y colaborando con, la s  proyec­

ciones sobre cada elemento adyacente para proporcionar dicha | 

sep-ración .

6 a .-  Perfeccionamientos según cual­

quiera de la s  re iv ind icaciones 1 a' 5, caracterizados porque e l  , 
• - } 
alojam iento tiene  paredes c il in d ric a s  in te r io r  y e x te r io r , coa- ;

• N
x ia le s  con dicho e je , que forman dichos primer y segundo miem­

bro g ira to r io , y la pared in te r io r .e s ta  provista por e l  p is tó n  j 

d ife re n c ia l . j
i
\

7 a .-  Perfeccionamientos ségún la 

re iv ind icación  6, caracterizados porque e l  tope es anu lar y se

extiende desde la pared in te r io r  c ilin d ric a  hacia la  pared ex- <
I

te r io r  c i l in d r ic a ,  con lo que divide e l  alojam iento en dos par- : 

te s  con los elementos del primer y segundo juego en un lado del; 

tope a un lado del alojam iento y los elementos de l te rc e r  y 

cuarto juego ai é i o tro  lado del tope a l  o tro  lado de l alojam ien-;
. i, ♦ i

to ., . t

8 a .-  Perfeccionamientos según cual­

quiera de la s  re iv ind icaciones 1 a 7» carac terizados porque un 

p istón  ad ic ional esta en comunicación con e l  alojam iento de mo- J 
do que un incremento en la presión líqu ida en e l  alojam iento, 

durante o después del acoplamiento por embrague de l te rc e r  y 

cuarto juego, mueve'el p istón  contra un segundo medio de muelle, 

con lo  que incrementa e l  volumen del alojam iento, y por consi­

guiente, permite que la  c a ra c te r ís tic a  de transm isión de par 

to rso r del'acoplam iento, después del acoplamiento de lo s e le -
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5.

10.

15.

20.

mentes d e l- te rc e r  y cuarto ¿juego, sea controlada dependiendo delj 
segundo medio de muelle. j

i

9S«- Perfeccionamientos según cual­
quiera de la s  re iv ind icaciones 1 a 8, caracterizados porque los 

elementos del primer y te rc e r  juego, por un lado, y los elemen­

to s  del segundo y cuarto juego, por o tro , se conectan accionada­

mente a dos elementos relativam ente g ira to r io s  de un engranaje 
d ife re n c ia l .

IOS.- Perfeccionamientos según la  r e i  
vindicación 9, caracterizados porque e l  engranaje d ife re n c ia l . j 

tiene .dos sa lid as  que están conectadas a los e jes accionados de-i 

lan te ro  y tra se ro , respectivam ente, de un vehículo con tracción  
a la s  cuatro ruedas.

l i s . -  Perfeccionamientos en acopla­
mientos de con tro l para con tro lar o lim ita r  d ife ren c ias  de ve­

locidad o ace le rac ión  angular en tre  órganos de ro tac ión  r e l a t i ­

va, t a l  y como queda sustancialm ente d e sc rito  en la  presente 

memoria e ilu s tra d o  en los dibujos ad jun tos.

Esta memoria consta de 25 hojas
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