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le presente invencidn se refiere a

: diépoéitivoa pafa controlar o limitar difefencias de velocidad

angular o acelarzcién angular entre Srgenos de rotacién rélati—
va. Ln adalante ‘8e denom1naré d1cho dispositivo como “acoplamlen
to de control". Los acoplamientos de control se pueden utilizar
para dontrélar la rotacidén relstivae entre partes de un mecgnis-~
m& diferéncial ¥y son particularmente ﬁtiles-péra controlar la
multiplicacién o desmultiplicacién diferencial que sirve como
diferencial entre ejes en un vehficulo de cuatro ruedas.

De un modo mis particular, el inven-
to se ref'iere a un acorlamlento de control, que en adelante :7_
se llemars “de la clase especificsada”, que comprende elementos
mutuamente 1ntercalados dispuestos psra glrar alrededor de un ;

eae comfir dentro de un reclnto que contlene un liquldo v1scoso

|en contacto con superflcles de trabago adyacentes de dichos ele-ﬂ

mentos, constituyendo elementos alternos unm prlmer Jjuezo de ele-

mentos pera conexién de trensmisién cob un primer érganc gira-

,tdrio y el resto de dichos elementos un segundo juego de elemen-

tos para conexién de transmisién con un segundo .brgano giratéf

rio. En ud'eleménto de control de la clase espeéificédag el 14-

quldo dertro del reclnt( ¥y su construcc16n son de tal naturale- "

za que, £ uns temperetura de trabaao predetermlnuda de por 1o

menos lOC°C 1a preslén del 1iquido en el reclnto se eleva gen~-

‘31blemtne por enclma de la atmosférlca por ‘las razones que se

.expondrén més adelante.

Cuando se utlllza un acoplamlento

de la clase especlflnada, .con los elementos del prlmer ¥y el se<

' gundo Juegos girando relativamente entre sx, se dlslpa enersia

en el accplamlento producléndose una elevaclén de temperatura.

Ia elevaclbn de temperatura produce una dilatacién del 1£quldo
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" | positivo que, a medida que sumenta la presién del.liquido en el

= 2.-

y'el'béeficien&e de dilatécién térmica del liquido serd, por
con51su1ente, mucho mayor que el del materisl del reclnto alcan—

zado por 1s presién del 14iquido dentro del reclnto.

Segﬁn un prmmer aspecto del invento

se proporclona un acoplamlento del control de la calse especi- i

flcada que comprende un. terncer y un cusrto juegos de elementos .

nutuamente 1ntercalados en forma de placas de embrague,dlspues- i

ﬁos para girar_en el reciﬁto alrededor del citsdo eje geométri-

‘| co, teniendo los elementos del tercer ¥ cuartb juegos conexio- -
nes de transmisién con el primer y el segundo elementos girato-

‘rios resyectivamente; medios de sepzracién para separar elemen-

ﬁqsladyacentes de por 16 menos uno de didhoé.primer y segundo

Jjuegos y medios de separacién resilientes pera sepdrsr elemen-

tos_adyécgntes'&e ﬁqr;lormehos uno del térqer y cuarto juegos,
de.modornﬁé 153'suﬁerficieé encarsdas dé léﬁentos adyacentes ’
de cada nuego se geparen distanciss mayores que los espesores
de las purtes de los elementos del otro Jjuego 1ntercalado entre

dichas superflcles encreradas; un pistén diferenciasl (segun se

|
i

i

defiﬁiié més adelante) suj to & la presi&ﬁ del interior del re- :

cmnto, y un prlmer dlsp051tlvo de resorte que empuaa al pistén

mentos acyacentes del juego, o de cada juego de dichos bercer

y cuarto auegos se separan dlstanclas mayores que los ‘espesores

-"de 1as pertes de los elementos del otro Juego intercalado entre

'a una primera posicién en la cual la superficie enc- rada de ele—ér

|

i

&ichas_srperflcles encaradas, siendo de tal naturaleza:pl dis- '

B fecinto, el pistén se'déeplazé bontfa la ~ccién @1 primer dis-

.~p051t1vo de resorte pars h:cer que un tope llevado por el pis-

t6n defozme el d15p081t1vo separador r65111ente ¥ pongs los ele-

. mentos del tercer y cuarto Juegos en acoplamiento de embrague

l
' .
i
1
I
I
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-_za el p1=t6n segun se ha descrito anterlormente.

el embrast.e i‘ormado por el tercer y cuarto Juegos de elementos :

matwo., . - - ;
Por "plston d1ferenclal“ se entlende

un p1st6n que tiene éreas efectivas dlferentes en sus extremos

opuestos de modo que, cuando el pistén se somete s presiones

iguales en ambos extremos, se desplazard en una direccién desde

el extrero de masyor dres efectiva hacia el extremo de menor 4rea’ -

efectiva.

En un ecoplamiento que.incbrpora loé
priqcipics del inyento se generi calor por el esfﬁe:zo cortante
viécoso éel liquido entre los diversos elementos segﬁn‘girahr

entre si el primer y segundo 6rganos. Esta generaclon de calor

es la que eleva 1la pr6516n del liquldo, y por lo tanto, despla-.—"

En uns construcc1on de preferencla, '

se dlsens para que funclone como un acoplsmlento de esfuerzo
cortante viscoso slempre que sus elementos no estén mutusmente
engrauadcs. Ia sepqr8016n entre el tercer y cuarto Juegoq de

élementoe intercalados se reduce progresivamente a medlda que

‘|aumenta 13 pr9316n del 1liquido.

Cusndo el acoplamlento se. dlsena pa-.

ra que fbnclone .segln se ha descrlto en- el pérrafo anterlor,

1a medlda que los elementos del tercer y cuarto juegos se apro-

) xlman, 8u cap. c1dad de transm1516n<b par motor aumenta. Esto

compensa la reducclén en la capscldad de transm1516n de par mo-
tor del acoplamlento que tiene lugar debldo 9 la reducclén de

VLScosidad del liquldo segin aumenta la temperatura del acopla-

Amlento. Estando los elementos del tercer ¥y cuarto auegos embra-

gados,.lo cusl comineze g uns pre316n predetermlnada, 1z liber-

tad de giro del ?rimer y segin elementos entre si se ve mis iif

e s romy s oy vt 1
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| segundo ~uegos se acoplen como podria ocurrir, de otro modo,

15

204

-"-; terlor esté formada por el;istbn dlferenclal.

30.

, | mer dlsp031t1vo de resorte pueda vencer 1s fuarza del plstén y,

y cuarto Juegos.

' tos funclonen como un acoplamlento de esfuerzo cortante v1sco-

-qué'iormen el primer y séguhdo érganos giratorios ¥ 18 pared in-

' el tope esanular y se extlende desde la pared cilindrlca inte-~

mitads y se reduce. la generacién de calor en el ascoplamiento, i_

con lo que el acoplamiento se puede enfriar, y por lo tento, 1la

presién del 1£quido puede caer suficientemente pers que el pri-

por lo tanto, desembragar los elementos de embrague del tercer

' Sepzrando lzg superficies encaradas
de eléméntbs adyscentes de uno dg dichos primer y segundo Jjue-

’ i
1

gos, sagﬁn se ha descrito anteriormente, se evita que los grupos

de tres ¢ nés elementos 1ntercalados adyacentes del prlmer y

cuando de produce mov1m1ento ‘del plstén. Con esta separacién se

_tiene 1s segurldad de que el primer y segundo Juegos de elemen-

i
1

so y conserven una cap861d8d de esfuerzo cortante v1scoso apre-

ciable, con lo que se eleva la temperatura y aumenta la presién

y se obtiene la caracteristlca de transm1316n de par motor desea

da & la cue se ha hecho menclén.

El reclnto tlene preferiblemente pa~-

redes cilindricas interior y exterior, coaxiales con dicho eje, :
. . - : : i

‘En una construcc16n de preferencla,

|
|
!
l

rlor hacia la pered cllindrlca exterlor, d1v1dlendo aef el re-

01nto en dos partes, estando los elementos del prlmer ¥y segundo i

juegos er. un 1ado del tope en una parte del recznto y lés ele—

I
mentos del tercer ¥y cuarto juegos en el otro lado del tope en la%
otra parie del recinto. {

' l

!

Bl primer dispositivo de resorte pue-
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de tener la forms de una erandels belleville que actiia sobre el |
pistén diferencial. Los elementos del tercer y cuarts juegos puef
den compvender dlscos metdlicos. con- revestlmlentos de frlcclén.

Se puede. habilitar un pistén adlclo-'f

5. nal accicnado por resorte que esté en comunlcaclén con el recin~!
to de modo que el sumento de presién del liquldo en el reclnto .f .
8l embragar el tercer ¥ cusrto juegos desplace alrpistén é:onisra-l
un seghndo dispositivo de resorte, aumentando de.este modo el
volumen ael recinto vy permltlendo, por. con51gu1ente, que 1a

10, caracteristlca de transmlslén del acoplamlento después de em-_ {7'

bragar los elementos del tercer y cuarto Juegos, se controle

dependlexdq del segundo dlsp051t1vo de resorte.i

Segln otro aspecto del 1nvento, se -

proporclona la combinzcién de un acorlﬁmlento de control de- 7
15. acuerdo con el prlmer ‘aspecto del 1nvento y un mecanlsmo dlfe—
. renc1al en el cual los elementos del prlmer b4 terser juegos,, .. b
por un ledo, y 1os elementos del segundo ha cuarto Juegos, por

otro lade, se conectan en transmlszén a los dos elementos de

rota016n relatlva del mecanlsmo. _ 7
'20;3 o L . Segﬁn otro aspecto del 1nvento, se;

'proporclcna un vehiculo de cuatro ruedas con ejes delantero Yy

. trasero conduc1dos y que comprende la comb1nac16n delpérrafo
precedente, tenlendo el mecanlsmo dlferenclal dos salidas que '
se conectin g los eges conducidos delantero ¥y trasero respec-';'*
'25;..' tlvamente. : -

' T A contlnuaclén 'se describen. dos mo-
'idalldades del presente 1nvento tomando como referencxa los d1— ,§
buaos adjuntos, en los que :

Ie figura 1 es una representac16n

'50.. esquemétlca de un vehiculo de cuatro ruedas que comprende un
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Ia figura 2 &s una semiseccidn ver-

tical a través dé un aéopiamiento que incorpora los principios

te.

Ias flguras 3y 4 son v1stas deta-._:

lladas de partes de los elementos de esfuerzo cortante viscoso

‘empleadds en el acoplamiento de la figura 2, siendo ls figura 32

una viste tomeda & lo largo de la lihea B-B de la figura 4 y

l_51endo 1z figura 4 ung vista en perspectlva tomada en la dlrec-

' c16n de 13 flechs A de 1g flgura 3,

La figura 5 s ung semlseccxén "ver-

r.tlcal a ‘través de otra forma de acoplam1ento que incorpora el
frinventc con parte de ‘un mecanismo dlferenclal agocido: y

Las figur43 6 y 7 ilustran las carac-|

teristlcas de transmlszén del par de los acoplamlentos ‘de las
rflguras cy5 reepectlvamente.

N , Reflrléndonos 8 la figura 1, esta
figura 11ustra en forma esquemétlca un vehiculo de cuatro rue-

dasg en el cual un motor l mueve a una caja de engranajes 3 por

i'un conjunco de embrague ? Le caJa de engranajes 3 se conecta

. al eje de 1as ruedas traseras 5 por medlo de un scoplamiento

' dlferenclal ¥y de convrol entre ejes 11, 10, un eje motor de las

'“ruedas traseras 4 y una dlferenclal entre ruedas 5a. E1 eae de

las ruedas delanteras 8 se mueve desde la caaa de engranaaes 3

':;,por medio del acoplamlento dlferenclal y de control 11, 10 ung

<30,

”f'transmzslon de transferencla 6, un eje motor de las ruedas de-

*|1anterss 7 v una diferencisl entre ruedas 8a.

Ia combinacibén de ecoplamiento dife-

réhcial*y de control de la fiéura.l se ilustra con detalle en

i

I
del invento con parte de un mecanismo dlferanclal correspondien-j'

{
3
t
i

i
x
|
!
i
z

|
|

!
|
i
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la figure 2. El acoplamiento de control estd indicado de un mo-

do general por la referencial 10 y parte del mecahiamo'diferen-’gr

c1a1 esté indxcado por la referencia 11.

El acoplamlento ‘de control comprende -

un recinto indicado de un modo genersl por la referencis 12y

Eiene uns parea cilfndrica exterior 13 y une pared cilindrica

1nterlor 14 la cual adopta 1s forma de un plstén dlferen01al, ,.'

segln se descrlblré Entre las paredes interior v exterior hay
paredes extremaa 15 y 16. Ia pared extrema 16 se suelds en 17

g la pared exterior- 15, mlentras ‘que 1la pared extrema 15 se maﬁ
tiene en. su sltlo sobre 1la pared exterlor 13 por un anlllo de o

resorte 18 y se cierrs, hermétlcamente g la pared graclas 8 un.

u'obturador 19.

1

i
i

!,

i
i
l.
B
!
i

Ie pared cllindrlca 1nter10r 14 com— ir

prende una rarte cllindrlca central 20 prov1sta de\canales 21.

En el extremo de 1a izquierda de 1s parte central 20 hay una 7

parte extrems 22 de menor didmetro que ls parte central 20y . :

se forma una cara de plstén 23 entre las partes 20 y 22. Ln el

extremo de la derechs de la parte central 2C hay otra parie ex=- |

trema 24 también de menor diémetro que la parte central 20 pero

da mayor diamétro que la parte extrems 23 y se forma:una cara -

de plstén 25 entre las partea 20 y 24. Se verd- que el érea efec—| -

tlva de 13 cara del pistén 23 es conslderablemente mayor que

el drea efective qe 18 csra del pistén 25. Unos obturadores 26

_5.27 se intérpbnen entre 1= pared extrems 15 y la aarfa,extrema

22, por un lado, y entte la pared extrems 16 y 1 parte extrems

El rec1nto formado por l=s paredes

cllindrlcas 1nter10r y ‘exterior 14 y 12 ¥y las paredes’ extremas

15 y 16 -contiene un liquido viscoso, Un,liquldo apropiado es -

i
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- un fluldo de 5111cona Vig.y €1 que vende Dow Cornlng Inc. como

2-1073 que tlene una viscosidad nomlnal entre 30.000 centisto-
kes y 60.000 centlstokes, V.8., una viscosidad de_este valor

a una_temperatuia de ZSQC_y a un esfuerzo cortente nulo. El

_valor normal:dé viscosidad del liquido empleado puede ser supe-

rior o inferior.a estas cifras, dependiendo de las caracteris-

‘ticas de funcionamiento exigidas, v.g.,.entre 5.000 y 100,000

cestistokes a 259G y esfuerzo cortante nulo. El liquido se in-
troduce preferiblemente por un procedimiento de llenado al va-
cio. ' ' '

7 Seg&n se h= menclonado anterlormen-'

A te 1 pared cllindrlca interior 14 tlene canales 21, En estos

canales se 1ntroducen sallentes dirigidos radlalmente 28a pre-,
vxstos scbre la perlferla 1nterlor de un tope anular 28 que Qi

v1de el reclnto en dos partes. Se ev1ta que el tope se mueva .

hac1a 1a 1zqulerda en los canales 21 gracias g un resorte anu- -

. lar 29,

A la izquierds del tope 28 hay. un
primer y segunao.juegos de elementos anulesres,.2 modo de dis;
cos, mutusmente interéalados.rAlgunos de los elementos del pri-

mer-Juegc es%én indicados ror la referencia 30 de 1la figura 2

Iy tamblén se 11ustran con més detalle en las fzguras 35 4,
‘mlentras que algunos de los alementos del segundo juego estén

-1nd1cados por le referencla 32, Los elementos 30 tienen sallen-

tes dirigidos radlalmente hacia el 1nter10r 60 en posiciones

'separadas clrcunferenclalmente ‘sobre sus;nrlgerlas 1nterlores
"'.que se acoplan en los canales 21, Cads saliente 60 estd dividi-

’ do en tres partes: una parte central dirigida axlalmente 61 y

dos partes exterlores puramente radisles 62 y 63. Ias partes

centrales 61 de.sallentes circunferencislmente adyacentes en un

i
1
1
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elemenyo dado 30 se extienden en direcciones opuestas, de modo

que 1la mitad de las partes centrales 61 se extlenden en cads

direccién axial y, sesﬁn se veré en las figuraes 2 y 3, las paf- ’

tes dlrlgldas axislmente 61 en elementos asyacentes 50 separan
los elementos, por lo que la dlstanc1a X entre las superflcles
encaradas de elementos adyacentes 30 es mayor . -que. el espesor :v
Yy del elemento intercalasdo 32, las parbtes dlrlgldas axialmente
61 pueder ser resxllentes en cierto grado, pero esta resmllen-'
cia no dejaré que ls distancia x llegue a ser menor gque el es-
pesor Y en Lodo el funcionsmiento del acoplamlento. | .

. © 1a construcclén de los elementos 52 '
es similar 8 la de los elementos 30, estando prov1stas las pe- :

riferias exter1ores de los elementos 32 de sallentes 64 que se

acoplan en los canales 33. Los sallentes 64 comprenden, de nuevo
| una parte central dirigide axlalmente 67 NE partes exterlores
meramente radiales 65 y 66 que separan los elementos 52, por lo~

que la dlstancla u entre las superflcles encarades de elementos

adyacentea 22 es mayor que el espesor g del elemento interca=

lado BOQVJé huevo, aunque las partes 67 dirigidas axialmente

pueden sex resilientes en cierto grado, la distancis-u se mentig

ne, en toio momento, mayor que el espesor Y.

Segln se 11ustra, los elementos 50

|y 32 de ambos Juegos pueder moverse paralelos al eae de rota~-

016n delracop1amlento, que esté 1ndicfdo por.la referenci: 34.

Los elementos 30 y732 pueden tener ranuras o aberturas, no ilus '

tradas, o pueden carecer de perforaclones.

' En el otro lado del tope 28 hay ele-
mentos del tercer y cuarto Juegos que también estdén mutusmente
intercalaios, Los elementos dél tercer juego estén 1nd1qados _

por le referencia 35 y los elementos del cuarto juego estdn in-




dmcados por ls referencma 36, Los elementos 35 estén prov1stos,
7 en cada suporficze, de una cara de materel de fricclén, estan-
', do 1ndicado un par de dlchﬁs curas por la referencia 37, 51 se
desea, el tercer y cuarto Juegos de elementos podria construir-
5.';-_se de modo que ninguno de los ju gos de elementos necesitara '-'
uia cara o revestimiento de mterislde friceibn. | ¢ |
Los elementos 55 y 36 estén provis-

tos de sallentes dlrlgldos radialmente 68 y 69 de forma simi-

lar a los mllentes 60 y 64 de los elementos 30 y 32, respecti~-
.10, _fvamente los sallentes 684 69 se acoplan en los canales 21 y i
| 35, respectmvamente, y tienen partes dirlg1das axlalmente que
separan a los elementos 33y 36 de 1s mlsma .manera que los ele-
‘mentos %0 y 32. La parte de los sallentes 68 y 69, d1r1g1da axia;‘
o ,mente, es tamblén resillente segﬁn se ha descrito anterlormen-
i‘i5. 7 te con relacién P los elementos 30 ¥ 32. Ia separaclén entre .
o 1os élementos 35 y 36, con el acoplamiento en estado frio, pue- :
,de sexr mayor que le separaclén entre los elementos 30 y 32.
e Un pr:mer dlsposltivo de resorte,
. | em forme de arandela belleville, indiczdo por ls referencia 38,
'?Q._ ~actﬁa entre 1a pared extrema 16 y 1a cara de 1a derecha 25 del
i pistén dlferenclal prev1sto por ls pered cilindrica interior 14
y empuja al tope 28 hacla la 1zqu1erda Este mov1mmento de la
_pared 14 hacla 1a izqulerda esté limltado por un tope anular 39
f - ' sujeto al extremo de 1a 1zqulerda de la parte central 20 de la
't: éﬁ,:ifpared 14 adaptada a la pared extrema 15, A _
R o ' ' Segﬁn se ha menclonado, el acopla~
irmlento de control se asocia con un mecanismo diterencmal Este
,mecanlsmo de engrane es del tipo cénico y comprende un prlmer

: eae 41 que se conecte con el eje motor de las ruedes traseras

30. 4 y tmene un engraneae cbénico 42 que forma parte integra del
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mizmo. Con el engranaje 42 engrana un érgsnc dentado 43 cuyos

dientes 44 engransn con los dientes 45 en la pared extrems 16.

Por lo tanto, se verd que la pared cilindrica exterior 12, jun- ;

to con los elementos 32 y 36 del segundo y cuarto juegos de
elementos se unen en transmisién pars girsr con el eje 41, El

eje 41 se sostiene para girar en un cojinete 46 y en una caja

47. Hay un segundo eje 48 que se conecta con el eje motor de las|

ruedgs delanteras 7 por la transmisién de tranferencia 6., E1 .
eje 48 esté formado, en un extremo, con un engrasnaje cénico 49.

Un collarin 51 rodea 8l eje 48 y se monte en el mismo pbf medio

‘| de estrias segﬁn 1nd1ca la referencis 50. E1l collarin tlene eg—

tries externas 52 que engrsnsn con estriss 1nternas 53 en la par

-1 te extrems 22 de la pared cilindrica interior 14. Por lo tanto

Se_yeré que la pared cilindrice interior i#, Jjunto con los ele-
mentos 30 y 35 delrprimer y tercer juegoé de'elementds, se,bQ- .
nectan en transmlslén vara girar con el eae 48. Un obturador 547
se alojas entre el collarin 51 y 1a parte extrems 22,

' Una serie de engranaaes planetarlos,
uno de los cuales esté indicgdo por la referencla 55 engrenan
con los engranaaes 42 T 49 y se sostlenen en cojznetes 56 en
un sdporte planetarié 57 movido por medibs no ilustrados, que
se comnectan conrla ceja de engrsnajes 3 y prqpéfcions la,entré-
da al mecanismo difereﬁcial.

El funcionsmiento del dispositivo
de acoplamiento ilustrado en las figuras 2 8 4 se,realiza,como-
sigue. Supondremos que existe movimiento de rotacién entre los
ejes 41 y 48, como resultado de uns difereﬁcié de velocidad en-
tre los ejes delantero y trasero 8 y 5; en este caso existird

rotacién relativa entre las paredes cilindricas exterior e in-

terior 12 y 14 del acoplamiento. Suponiendo que esta rotscién re-

H
1

i
i
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lativa comience con el acoplamiento a temperatura amblente los i
{ elementos 30 y 32 del primer y segundo juegos ¥y tambmén 1os ele—f
: mentos 35 y %6 del tercer y cuarto Juegos transmisién, por el 117
!

' ' : : . , |
5. . |esfuerzo cortante viscoso se generérd cslor dentro del recinto. !

1 quido viscoso, por motor entre los ejes 41 y 48, Debido a este

El 14quido se expandird con relacién al recinto y se éeneraré
una preslén por enclma de 1sa amblente dentro del recinto. Esta
. pre316n sctuard sobre las caras del plstén 23 y 25 de la pared
cilipdrica interior 1%. Como el frea de la cara del pistén 23
10..  és'msyo: que el.érea dé la cara del pistén 25, la presién'tén-

derd4 a forzar la pared cilindrica interior 14 hacia la derechs

contra l: accién del muelle 38 que tiende a mantenerla hsciz la
iZQuierda segln se ha descrito anteriormente. Segﬁn se mueve la

pared clJindrlca interior 14 hacla la derecha al aumentar la

- 15. presién en el recinto, el tope 28 se moversg hocia la derechs
' y comprlnlré las psrtes resilientes, dirigidas axialmente, de
|los salientes 68 y 69, haciendo que los'elementos 35 y %6 del

' tercer y cuarto. Juegos se aproximen entre si, con lo que aumen-

7 ta 1s capacldad de esfuerzo cortante viscoso del tercer y cuar-
'20.',7 to guegou ¥, 8i la presién en el recinto se eleva hasta un ni-
vel suflclentemente alto, ‘el tercer y cuarto auegos embraoan
’finalmente por lo que actisn de embrague y tmenden a fijar los
Veﬁeé.ﬁi.y 48 eritre si. El ééoplaﬁiénto mutﬁo del tercer y cuar-
, ﬁorjﬁegos,feduce el régimen de generacién de calor en el acopla-
_éﬁ;ﬁ xﬁignﬁb¢ ﬁe este modo se reducird la temﬁérature del acoplamien-
' | to, y'pof lo ﬁénto,'ié'mesién ¥, e gu dehido tiempo, el muelle
28 vencerd lé fuerza sobre 12 pared cilindrics 40 y desembraga-
ré el tercef y_cugrtorjuégos de eiementos, vor lo que, de nue-

vo, funcionardn como un acoplamiento de esfuerzo cortante vis-

30, coso. - ' o h ’ :
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ud modo similer, los salientes resilientes dirigidos axialmente

sobre los sallentes 68 y 69 aseguran que. los elementos 35 ¥ 36

114 separec16n entre los elementos del -primer y segundo Juegos no

se controla, estos elementos tlenden s desplazarse axislmente |

- | te v;sco<o dlsponlendo tan solo que uno u otro de los sallentes'
‘60 o g ncluyan partes dirigidas ax1almente Por 1o tanto, den—

r'tro del alcance del 1nvento queda comprendldo controlar tan so—

4513 -

En la. modalidad- descrite anteriormen;!:
te como los elementos 30 y 32 se pueden mover paralelos al eje
24, hemos averiguado que, segﬁn se eleva la pre516n J se despla-i'
za el plgtén, los elementos 30 y 32 tienen la tendencla a des— '?

plazarse axislmente. Como la separaclén entre los elementos es-

t4 controlades por los sslientes 60 y 64, se tiene 1é,segufidad
de que ninguno de los elementos adyacentés_BO ¥ 32 qmbraguen
mutﬁahente,-por lo gue los elementos 30 y %2 funcionan en to¢o7

momento como un acoplzmiento de esfuerzo cortante viacoso. De

funcioner como un acoplamiento de esfuerzo cortante v15coso has-

ta que e]rdesplazam;ento del tope 28-pone en contacto,a los;elefir

l

]
mentos 3% y 36. : ' 7.' ,7 - o , '._- !'
- : ' |

La experlencla ha demostradc que 31

segln se muevé el p?stén 14 y los gfubds adyacentes de ésﬁos
elenmentos se acéplah mutuamenté, destruyencq'de estégﬁodo; en
cierto grado,-la'propieded de esfusrzo cortanfe Yiscosc'&e los
e¢lementos y afectando pefjudicialﬁente 1z carabteristicas de
transmlslon del par del acoplamlento. No obstante, hemos descu-
blerto gre se pueden d1senar el primer & segundo juegos de ele-

mentos para conservar ung capacidad notable de esfuerzo cortan—

lo ls separaclén entre las superflcles encaradas de un juego del

conjunto de primer y segundo juegos.

También hemos asveriguazdo, de un modo

similar, que'1
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- ﬁ,presl6n cel aire inéiuido. - - ' ' |

20,

‘Dicha construdecién queda también dentro del alcsnce del inven-

s tlemvo que lo necesario. Henos averlguado que los elementos

-"te.disponiendo que del 3 al 10 por ciento del volumen libre del
‘recinto esté ocupado por aire & temperatura ambiente. Esta inclu

| sién de sire da por resultsdo uns cisda de presién més répida

vaclén de preslén en el recinto ses 1n101almente més lenta pues-

‘récinto tiiene uns dllataclén térmlca volumétriea normelmente

'e; acopl&mlento, el disefiador puede decidir 1la temperatura & la

- 14 -

nimijﬂr, que los elemenbon 45 y 36 se puodan diaponer pura con=- l

marver suficiente cupucidad de wsfuerao curtante viscoso antes ‘
de que los slementos 35 y %6 se pongen en contacto de frlccién, i
controlando la separacidn entre.lés superficies encarzdas de °

tan solo uno del tercer o cuarto juegos de elementos 35 y 36.

0. , .
' Todo el volumen libre. del recinto ;
: i

|

ti.g., le parte del volumen total del recinto no ocupads poOT
paftes'del'acoplamiento) se puedé disponer para estar lleno de
iiqgidé vigcoso éuando‘el acoplamiento no esté en funcionamien~ |
to y se encuentrs a fe@pératura ambiénte.'No'dbstaﬁte, hemos
gvefiguado que 51 el volumen libre_@el reciﬁto astd completamen—;

te lleno a temperatura'ambiente, 1a presibén en el recinto se

reduce lentamente una vez que han embragado los elementos 35 y

36. Esto da lugar a que los elementos 35 y 36 estén embragados

35 y 36 se pueden disefiar para que desembraguen ‘més rdpidamen~-

er el recinto uns vez qué ios'elementos 35 y 36 se han puesto |

‘en conta(to de embrague pero, 8l nismo ‘tiempo, hace que la ele~ E

to gue 1c prlmera dllataclon del liquldo es absorblda por com-
El 1liquido viscoso empleado en el i

del 10% por 100°C de-aumento de temperatura. Cuando se diesefia
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forma d1ierenc1al a medida que el plstén se desplaza para apro-

11 varlac16n de par (T) en el tlempo (t) en un acoplamlento de

’ pérétura del acoplamlento y se reduce 1ls v15Q051dad.del ligu;do..

| pondiente pars un acoplamlento con 1la forma ilustrada en 1as -

,flguras 8 a 4,

‘malmente la linea Y denota el tlempo transcurrldo pera alcanzar '

*funa temperatura del fluido de 120% y para supllr condlclones

-15 -
que desea que los ‘elementos 35 y 36 86 pongen en contacto de

friccién lo cual lé indicard el aumento de volumen que se pro- !
duéiré en el liquido viscoso durante el funcionasmiento.del apa- ;
rato. Partlendo de este punto el disenador puede calcular el ére;
diferencial y carrera del pistén 14 que dé 1la presién de a.copla-l
miento deseada a le temperatura de acoplamiento de embragUe’confé

veniente, teniendo en-cuenta que, como el pistén 14'tiene una

ximar los elementos 35 ¥ 36, el volumen total del recmnto aumen-;
ta:é,lzgeramenﬁe.

Ia curva 62 en 1a flgura 6 demuestra

gue 35 ¥ 36 del presente 1nvento. Se veré que el par transmltl—

H
i

do.por e] coplamlento se reduce s medlda qure se.eleva la tem- X

Ls curva 6b muestra 1la carscferistica pér-tiempo idéal corres—

Las 1fneas X e Y en la flgura 6 de-
finen una parte de la gama de funclonamlento del acoplamlenbo
durante la cual la curva 6b es préctlcamente horlzontal sesun
se 1lustra en 6c. Esta parte horizontal de la curva es cuando

elrplstén 14 se desplaza contra el muelle 38 y los elementos

35 y 36 nuo se han puesto realmente en contacto de embrague. Nor~|. -

cllmétlcas adversas la lfines X denota el tlempo necesarlo para

alcanzar una bemperstura del fluido de -10° C. Asi, durante esta

amplis gsma de temperstura el-acoplamientottiene una3capacided

.
'_‘esfuerzo cortante viscoso no-provisto de los elementos de embra-l'
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| elementos %5 y 36 y compensando, de este modo, la redubcién en

iina forms pronunci-da después de la 1 inea Y a medida que aumen

{ta 1la fuerza de scoplamiento de los elementos 35 y 36,

|11 ae 1as figuras 2 a 4.
20, | |

r_,01nto formado por placas extremas 72 y 73 ¥ 6rganos cllindrlcos

'ha con un liquldo viscoso, segiin se ha descrito con relacién a

.qulerda 76, expuesto al liquldo en el raclnto, tiene un érea I

‘gundo jueyios de elementos 78 y 79, reapectivamente, son de cong-

‘| truceibn idéntica a los juegos de elementos 30 y 32 descritos

-3 -

de.transmisién del par précticamente contante, aproxihéndose los%

i

la viscosidad del 1iquxdo que tlene luger a medida que ge eleva

1a temperatura del liquldo. - !
Ia 1inea Y denote también el punto ;

sobre ls cUrva 6b en el cuzl los elementoq 35 y 36 se ponen ini-'

clalmerte en contncto de frlcclén real Ic¢ curva 6b se eleva de !

i
I

En la prdctica, puede que no se alean

ce la curva ideal 6b, pero se pueden conseguir curvas que se -

‘|aproximen ‘a’ esta curva ideal en la gema indicads por las curvas_§

de rayss 64 y 6e.. .
' la figure 5 ilustra otra forma de

acoplamiénto 70 que incorpora el presente invento empleada en
éombinagién'con uh:mecanismordiferencial ?i; lste acoplamiento
N su dife encial se pueden emplear en el vehiculo dercuatro rup-é

das de la figura 1 en ;ﬁgar del acoplamientc y diferencial 10,

El acoplamiento 70 comprende un re-

interior ¥ exterior 74 y 75, respectlvamente. El recinto se lle-

lag figuras 2 8 4. El 6rgano cilindrico interior 74 actfa de nue=

vo _como: un plstén d1ferenc1al, puesto que su- ‘extremo de lg iz~

mayor que el extlemo expueuto de 1ls dlrecha ?7. El primer y 58~

anteriormente y, de nuevo, se monta por estrias sobre el érgano



10.

- de muelle més largo 85 y un muelle pés corto 86. Ll movz.mlento _'f_
15.

- 20, -

30.

‘1del plstén hacia la izquierds estéd limitado por el resorte erf
{to a la presién del recinto y el plstén 84 se desv1aré por lo
_|tanto, contras los mu=1les 85 y 86 cuando 1z pre516n del recln—Af

{to se eleva a un nivel suflclentemente alto segun se descrlblréw

' Jado hacia ls 1zqu1erda por un primer dlsp081t1vo de resorte

_|ta por estrias en 90 a un &je de entrada o1 el cual se conecta
,_a ls caJa 6e engranajes 3 de 1s flgura 1. Un eae de sallda 92

| que tiene un resalto 93 contra el cual hace tope el muelle 87, Sy

naje cénico 95 de la diferencial. El eje de salida 92 se comec- '

- 17 -
c:lindrlco 1nter10r 74 3y el bérgano cilindrico exter1or 75, res—'
pectlvamente. Un tope 80 31m113r al tope 28, se monta por eatri&s'
sobre el érgano cilindrico interior 74 y se pone en contacto conj
un resorte ecircular 81 similar al resorte circular 29 !

'. En el lsdo de la derecha del topei
80 hay previstos un tercer y un cuarto Juegos de elementos 82 ¥l
8%. Los elementos 82 y 83 son idénticos en construcclén a los )
elementos 68 y 69, descritos anterlormente, v tamblén se montan
por estriass sobre los brganos cilindricos 1nter10r Y exterlor 74!
y 75, respectlvamente. , S

El 6rgano c1linkr1co 1nter10r 74

comprendexn plstén anular adicional 84 que se dlsena para que

actﬁe sobre el mismo un segundo dispositivo de resorte en forma

culsr 87a. El extremo de la izquierda del pistén 84 esfé expués- :

&1 plstén diferencisl 74 es empu-

en forma de muelle esplral 87. _
' ' La dlferenclal 71 comprende

engranaaes planetarlos 88 montidos en un soporte 89 ques se mon- .

se monta por estrias, segun indica la referenc1a 94, a un engra- |-

ta con el eje motor de las ruedas traserss 4 de la figura;l.
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- |manera que él pistén 14 de las figu:as 2 a 4, Esta oﬁeracién

36,

la diferéncial se suelde a la placa extrems 73 que se sujeta,
© | salida 97 el cual se dispone para conectarse al ejé motor de

‘| tica de trensmisién dél par del acoplamiento ilustrado en la
| figura 5, que es bésicamenve similar a la caracteristica de la
‘figura 6. El :coplamiénto funcions como sigué: Ia rotacién re-

1lativa de los.ejes 92 y 97, resultante“dé unékdireren¢ial de YeF

-len el recinto, el pistén 74 se mueve contra el muelle 87 y el

't:.ope 80'11éva las placas 82 y 83 uns hacis la otra de la misma

|ge ilustrd en la parte 7¢ de la figura 7, que corresponde a la

. éarﬁe'6c'de ié'figura'6; Ias liness X e Y de la figuré 7 corres-

; §§3'32vy SBQembragéane nuevo.f

|82 y 83 se ponen en contacto, cualquier aumento en la presidn

El otro engramaje cénico 96 de

sin movimiento de rotacién, al drgano circunferenciasl exterior

75 ¥y, por lo.tahto,'pér la otrs placa extrema 72, a un eje de

las ruedas delanteras 7 por la transmisién de transferencia 6.

Ls figurd 7 ilustra la caracterig

locidad entre los €jes de las ruedas,delanﬁeras y las treseras 75

j_# de”la'figura 1 hace que las placas 78, 79, y 82,.83 giren

uto con relacién al épfo y generen éalorrdéntro del recintordébi%
dorél bsfuerdo cbrtante viscqsordel liquidé contenido eﬁ su in=- !
téfibr. Esta generécién de calor produce un.auﬁento derpresiéh ;
en el recinto. ' _
- A medida que éﬁmenta la piegién

ﬁdhden-a las 1inéés XeYdels figu:als y en la lfnea Y las pla-

Ia fuerza del segﬁn&o dispositivo

dé-resbrté 85, 86 se elige de modo que después que 1és placas

en el reqinto desplaza &1 pistén 84 contra el segundo dispositi-

vo de resorte, por lo que el aumento en la capacidad de trans. |
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20,

'zando el pistén adlclonal 84, se¢ puede hacer que la elevaclén

- 19 -

mls:én del par del acoplamlento €s menos prouunclado que en el i-
-
dispositivo de las figuras 2 8 4. Inicialmente, despues del aco-

. plamlento de las placas 82 y 83, el pistén B4 se desplaza sola- s

mente contra el muelle 85 y 1a caracteristlca de transmlslén del'
par se eleva segGn se indica ewn 7e, Si la presmén contlnué ele- E
védndose, el pistén 84 actuard flnalmente tamblén ccntra el muellé
86 y la curva de la figura 7 sube entonces de una iormatmés pro-;
nunciada segﬁnrse indica en 7f., Ia parte reyada 7g de la curva

muestra la elevacién comparable en la caréctéristica del par

que se'ohtendria empleando el dispositivé derlasrfiguraé.2,5f4r -

en el cual no se emplea pistén adlclonal.

Por 1o tanto se veré que, utlli-

en la caracteristlca del par ses8 menos pronuncxada que 1o que

seria de otro modo.

Descrita éuficientemente la natu-
raleza del invento, asi como la manera de realigarlo'én 1é préc-~
bica; debe hacerse constar gué.las disposiéiones anteriormente’
indicadas son éusce:tibles de modificaciones de»detalle ehjcﬁén—

to no alteren su principio fundamental.
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: meﬂos uno entre el primer y segundo juego y medios espaciasdores

estén aaparadaa por una d:.s‘canc:.a superior @ los espesores de las

' REIVINDICA CIONES

| lg,~ Perfecclonamzentos en acoplamlen
tos de control para controlar o limitar diferenciass de veloci- 3
dad o aceleracién angular entre orfanos de'rotacién relativa, l
espééiélmente utilizsdos psra controlar la muitiplicaciqn o des-;
multiplicaciédn diferencicl entre ejes en vehiculos de cuatro :
ruedas del tipo que comprende elementos enfrelazados mituamente '
dispuestos pera su rotacién alrededor de uﬁ eje bomun déntré de i
un alojamiento que contiene un 1fquido viscoso en. contacto con |
s@pérfidiés de trebajo adyacentes de dichos elementos, los ele- j
mentos alternos constituyendo un priier Juego de elementos para ;
cbnexionesraccionedoras con un primer miembro giratbrio y los

féstantes élementos constituyeﬁdo un segundo juego de elementos

'para conexiones acclonadoras con un segundo mlembro g1rator10, !

caracterlzada;porque se dis ponen en combinaclén un tercer y cuarn
to juegos de elementos entrelazados,mutuamente en forma de pla- §
tos de embrague dlspuestos para girer en el alojamiento alrede~
dor de dicho ejem teniendo los elementos del tercer y cusrto . ;
juego conexiones aécionadores con los miembros girstorios prime-%
, s i

ro y segundo, respectivamente; medios espaciasdores para separar

las superficies enfrentsdas de elementos adyacentes de'pof lo

re51l1entes para separar elementos adyacentes de por 1o menos
uno entre el tercer y el cuarto jucgo de nodo que 1as superri-

clea enfrentadss de elementos adyacentea de cada .juego separado

porclones de- los elementos del otro juego entrelaZQdo entre d1-

chas superflcles enfpentadas; un pistén diferencisl que depende

de'la'presién'en el alojamiento; un tope portado.' por el pis-

tqn; ¥ primeros medios de muelle que empujan el pisténm a una'pri!
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80 813mpr6 que sus elementos no esten en qcoplamlento de embragu

.mﬁtuo. )

.v1nd1cac16n 1 6 2, caracterlzados porque los medlos espacladores

. dlstanclas super1ores a los espesores de las porclones de los

; 'enfrentadas.

‘dos porque se. prOporclonan los medlos espacladores reslllentes

- 2] -

mers poélclén en el que se separen las superflcles enfrentadas 7?
de elementos adyacentes dal o de cada, juego espdclado tomado
entre el tercer y el cuarto juemo por dlatanclas superlores a

los espesores de las porciones de los elementos del otro aueg&

entrelazado entre dlchas super.-01es enfrentadas, slendo lg dls-

poslclén de modo que, segln 1ncrementa 1la pr6316n en el aloaa—;;

mlento, el plstén se mueve contra el primer medio de muelle Pa-

ra hacer que el topé comprima dichos medlos espacladores reszlle?
tes y vara que el tercer ¥ €l cuarto ;uego se lleven 8 un aco- f.
plamlentode embrague mﬁtuo. _ ' ' -

28, - Perfecclonamlentos segﬁn la-rel—
V1nd1cac1on 1, caracterlzodos porque el tercer y el cuerto aue

go de elementos operan conmo un acoplamlento PoxT clzalla VLSco-

et -..-.-Q e ST -

38,- Perfecclonamlentos segﬁn la rei- .

estan provistos para separar las superfzcles enfrentadas oe ele-

mentos adyacentes tanto del prlmer como del segundo auego por

elementos del otro juego entrelazado entre dlchas superflcles

- 42/-'Perfeccionaﬁientos segfin cusl-

qu1era de las relv1nd1cac10nes anteriores l1a 3, caractermza-,

pera separar RE-Y: suberflczes enfrentadas de elementos adyacentes )
de tanto el tercer como el cuarto Juego por dlstanclas superlores
a los espesores de las porc10nes de los elementos del otro Jjue-

go entrelazado entrerdlchas superflcles enfrentadas..

_58,- Perfeccionamientos segiin cual-
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' '”'ldurante o después del acoplamientd por embrague del tercer y

‘ciones sobre cada elemento adyscente para proporcionsr dicha

.} diferercial.

cuarto juego e 6l otro lado del tope al otro lado del alojamien-g

so. | | | ;

'qu1era de las relv1nd1caclones lea 7, caracterizados porque un

. |
Vplstén adicional esta en comun1cac16n con el alojamiento de mo- |

torsor del'adolemiento, despues del acoplamiento de los ele-

- 22 -

quiera de las reivindicaciones 1 3.4, caracterizados'porque los |
medios espaciadores de cada Juego separsdo cqhﬁ}eﬁde proyeccio-
nes que se extienden axislmente sobre uma porcién periférica de i
cada'élemento de cada ‘juego sepafado, extendiendose las proyeé-_g
ciones de cada elementos hacis, y colaborendo coﬁ, las proyec~ {
* |

sep-racién. '
6a,- Perfeccionamientos segin cual-

quiera de las réiviﬁdicaciénes 1l a 5, caracterizados pofque el !
alojamlento tiene paredes cllindrzcas interior y exterlor coa4 :

xlales con dicho eJe, que forman dichos primer y segundo mzem-

bro.giratorio, y la pared interior. esta provmsta por el p;ston

va,= Pérfeccionamientos segtn la
remv1nd1ceclbn 6, caracterlzados porque el tope es anular y se
extlende desde la pared 1nter10r cilindrica hacla la pared ex~ !
terior ¢ilindrica, con lo que divide el aloJamlento en dos par- i
tes con los elementos del primer y segundo Juego en un 1ado delj

tdpe a un lado del elojaemiento y los elementos del tercer y

8a,- Perfeccionamientos gegun cual-

do que un 1ncremento en la presién lfquida en ol alojamiento,

pﬁarto'Juegb,-mueve'elrpistén contra un segundo medio de muelle,
con lo que incrementa el volumen del alojamiento, y por consi-

guiente, permite que la caracteristica de transmisién de par
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mentos del .tercer y cusrto juego, sea controlada dependiendo del

segundo medio de muelle.

92.- Perfeccionamientos segfn cusl- |

quiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizados porque los

elementos del primer y tercer Juego, por un lsdo, y los elemen-

tos del segundo y cuarto juego, por otro, se conectan acc1onada-_

-

mente a dos elementos reljtlvamente glratorlos de un engr*naae

diferencial,

10a,- Perfeccionamientos segﬁn 1s rel"

v1nd1c5016n 9, caracterlzqdos porque el engranaje dlferenclal o

tlene dos salldas que estan conectadas a los ejes acc1onados de-"

lantero y trasero, respectivamente, de -un vehiculo con tracclén
8 las cuatro rued.as. ) -
lle,.~ Perfecclonamlentos en acopla-

mientos de control pars controlar 0 llmltar diferencias de ve-

locidad o aceleracién angular entre organos de rotacidn relati- .
Ve, tal y como gqueda sustancislmente descrito en le'preSGnté'
memorla e ilustrado en los dihujos adauntos.

Esta memorla consta de 23 hoaes ;‘ !

escritas a méqulna por uns sols cara.

‘Vadrid 7 § OCT. 1976

GKN TRAN SMISSIONS LIMITED.
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