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Ia presente invencidén’se refiere a uns. instaé

cibn de  reactor nuclear con una envuelts de- aegurldad Jy un -

’ blindaje secundario que encierrs a ésta, que auntamente con

la envuelta. de: segurldad delzmlta un-espaclcxanular~por el

que pasa -uns. tuberis. de vapor v1vo -0 de agua de allmentaclén,> -

como. tubo. dable.~: e C e

Por 1s memorié.de publicacidén alemans 23 06 582"
que .se -ocupa dé*un'tanQuende presién::de reactor fabricado'de
hormigénfparaaunureactor.de-aguavde;ebullicién es conocido
que. el tubo‘dob183Que éé por la paned del tanque de presi6n

del reactor puede fljarse con cuerpos cénlcos dispuestos en.

_ el.lntersticio entre el tubo 1nter10r v e1 tubo exter1or.

s

Aqui el tubo exterior ge fija dlrectamente en el hormlgén.
Esto es p031ble porque el hormlgén como parte del tanque de

presién del reactor presente temperaturas relatlvamente-altas.

: Pof’lo tanto las diferencias de tehperatura entre. 13 éuberia ,

'de vapor vivo y el tanque de presiém del reactor -8on, baaaa

y lasg dilataclones térmicas relaclonadas con ésto son doml-
nables tamblén é _causa de lo cortas que son las 1ongltudes de
tuberia declslvas. o . .‘>

_ En 1a 1nven016n ge trata por el contrarlo de
que la tuberia de vapor vivo o} de agua de allmentaclén tlene'
que estér fljada con seguridad en is zona del espaclo anular
entre la envuelta de segurldad y el bllndaae secundarlo, o. ‘;

sea & conslderable distancis del tanque de presi&n del reac—"

-tor, pero por otra parte, 8 causa d.e las grandes diferencn.aa

de temperatura ¥ de las grandes longmtudes sobre las que son*
eficaces tales dlferencias de temperatura 1no puede sujetar— |

se tan rigldamente ‘como en el caso del’ tanque de preslén del_

resctor de la memoria de publicacién mencionads anber;ormente.;
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Aqui se necesita un apoyo verdaderamente estable, pero no
obstante f16xible, Al mismo tiempo tiene que garantizarse
el que una rotura de la tuberia de'Vapor vivo o de ague
de alimentacidn no pueda nunca dar lugar a que se ponga
bajo une slta presién e} espacio anular entre la envuelta
de seguridad y el blindéje secundario. ‘

Ia instalacién de resctor nuclesr segfin la
invencién se caracteriza porque el tubo doble en ls zona
del blindaje secundario finz en un cuerpo despoyo cénico
en su lado exterior, que presenta una ent2lladura que cierra
el espzcio anular del tubo doble, ¥y porque el otro extremo
del tubo doble ésta apoyazdo mbvil longitudinelmente en la
envuelta de seguridad, '

En le invencidn el tubo doble se fija en la
zona del blindaje secundsrio., Este lugar de fijacidn puede
estar protegido por el hormigbn del blindaje secundario,.
de menera que no entran en consideracidn las solicitaciones
mecdnicas desde fuera. Aqui se utiliza el cuerpo de apoyo
ebnico peras sujetar tanto el tubo interior como también el
tubo exterior. Este estd por consiguiente unido firmemente
con smhos tubos., Ademés:éste cierra el espacio anul=r entre
ambhos tubos, de maners que para ello no se necesita un dis-
positivo especisl. D; este modo puede sprovecharse al mismo
tiempo la resistencis dgl cuerpo de spoyo pars descartar
mediante un egpesor de pared ampliado del tubo interior en
la zone del cuerpo de apoyo, el peligro de roturss en las
que una fuga conduciris directamente desde la tuberfa de
vapor vivo al.espacio anular.

El apoyo mévil longitudinalmente del extremo

'libre del tubo doble sifée para,descergar el cuerpo de 8poyo.

¥




Mediante ésto se impiden s.licitaciones 2 flexidén en'ei cueﬁ-'
jole] &e apo&o 8i a uns rotura de la tuberia de vapor vivo surgerj_,
en el interior del tanque de seguridad fuerzas de resccibn. |
Por ol apoyo situsdo interiormente no se:impiden los movi=
_ 5. mientog del tubo doble en dlrecclén longltudlnsl, que se
‘producen por dllataclén térmica . :

“El cuerpo de apoyo se fija ventajossmente
con una cubierta.ebéniéa, Ie cubierta.cdnica constituye un
cierre estanco del blinbaje secundario, de maners que’se
10+ produce un contalnment-doble. Los 1nev1tables altos gradmen- '
tes de- temperatura BO absorben por la. cubmerta c6nlca 51n L
1nadmisibles tensiones térmzcas. , 4 . ...

_ El espesor de pared de la cub1erta c6nzca :
puede ir decreclendo conforme v4 aumentando el diametro. Ne-
15. dlante ésto se obtlene de modo desesdo uns mayor ‘flexibilidad o
y se ahorra al miemo tlempo paterisl. Ademés el éngulo del '
{cono del cuerpo de apoyo puede ir aumentando conforme vé
aumentando el dlémetro. Un cuerpo de apoyo ensanchado de
este modo en forma de trompeta tiene asimlsmo uns flexl— B
20, ’bllldad especlalmente alta. . ' B

Sg recomlenda proteger la secc16n de la tube--
ria de vapor vivo que se halle -por fueradel bllndaée secun-
dario, en una longitud de varias veces el dlémetro de ls
tuberia, con un tubo de proteccidn dlmen31onodo pars toda | :
23  1s presibn de ~servicio de 1la tuberia de vapor v1vo. Con este
tube pueden limitarse ademds las fuerzas que actuan sobre el.
cuerpo de apoyo, pués con ello se descartan momentos de fle=-

xién que podrlan produclrse de otro modo 8 una rotura hlpoté-

tica de la tuberia devapor vivo por fuera del bllndaae secun- ,

300 dBI".I.O.
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E1 tubo dob. e puede estar apoyado en la envuol;
ta de geguridad mediante por ejemplo dos cuhlertas conicas '
dobles., Pero el apoyo puede hallarse del mismo modo también
en el 1nterlor de la envuelta de‘segurldad, de manera que es f
todavia mayor el brazo de palanca que sirve para absorber |
las fuerzas. Es por ejemplo favorable si el extremoillbre del
tubo doble .estd apoysdo en uns pared de hormigbn que esté
unida con un cilindro de hormigdn que rodea el generador de
vapor de la instalscidn de reactor nuclear, Aqui puede utili-
zarse para la inmovilizacibén de la tuberia de vapor vivo la
estructurs de este cilindro de hormigén que en general es

mecénicamente muy fuerte. Pero el extremo libre del tubo dob1§

puede disponerge tambiefA en un armazén de acero. !

Por lo demfs puede ser favorable si el extremo: :
libre del tubo doble se estanca mévil con ayuds de un compen~,
sador, Con ésto quiere decirse que se impide al mfximo medianr‘
te un cierre hermético la penetracién de vapor, en caso dado
contaminzdo, en el tubo doble,

Para aclarar mis detslladamente la invencifn
se describen ejemplos de ejecucidn a base de las figuras ad-

Jjuntas. Ia figura 1 muestrs en uns seccién verticel una per-

te ce la central electronuclear pars por ejemplo 1.300 MW,

con un reactor de agua a presién, La figura 2 muestra a esca-
la amplisda una forma de ejecucidén modificada. En la figura

5 se muestrs un detelle modificedo en el cuerpo de apoyo.

lag partes nucleares de la instalzcién de
resctor nuclear, es decir el tangue de presidén del resctor
Yy el circuito de refrigerante primario con los genersdores
de vapor, estdn dispuestos en el‘ejemplo-de gjecucidn de 1a

figura 1 en el interior de un cilindrc de hormigén 1 que por
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su parte esté circundado harmética@énte por una envuelta de
seguridad 2 de ‘scéro, ;jecutadarcomo esféra. Como proteéci6n:
exterior de esta envuelts de seguridad'a sirve el dénbmiﬁédd
blinda je secundarlo 3. Este es uns construcci6n de hormlgén ;f
que en el lugar representado en secclén presenta una cémara |
de 1nstpumentog_exterlor 4 que esté clrcundada, mecénlcamente 
firme, con un galiente de hormigbn 5. 7 | :
6 , De‘ios generadores de.vapor no representados
parte ung tuberia de vapor vivo 8 que pasa por unm orificio
9.del cilmndro de- hormlgén 1. El orificio 9 esté cublerto
por fuera con un puente de hormlgén 10. Un puente de hormlgén
11 51mllar que, se halla debajo del puente 10, reclbe 8 la .
parte horlzontal de la tuberia de. vapor vivo d351gnada en
conjunto con 12, que pasa por 13 envuelta de sesurldad 2 Y-
8l b11ndaje secundarlo 5. Esta parte esté ejecuteda como tubo
doble 13. E1 tubo doble 13 esté cerrado con un cuerpo de apo-
yo 14 en la zona del bllndaje secundarlo 3. El cuerpo de apo-
yo esté f1jado con una cubierts cbdnica 15 en un tubo de muro
16 que circunda sl tubo doble 1% con amplla separaclén ¥ por f
tanto permlte verlflcaclones de la tuberia de vapor v1vo. .
A continuacién del cuerpo de apoyo estd colocada ung valvu-
la de cierre 17 que actua como codo en la trayectorla de va-'
por vivo y presenta una szlids 18 vertical. Desde ésta transg-
curre la tuberis de vaéor vivo en la siguiente zona 20 en
diregci6n horizontal_h;cia una turbinarno :epregeﬁtadé;-la
zona 18 vertical estd circundsds por un tubo.de apoyo 21._1.

' A continuscién de ls carcass de la vélvula 17 |
esté 1ncorporada una vélvula de segurldad 22 cuya salida 23

vé hacma afuera del muro de hormmgén 5 T ‘esté cerrada por

encima de éste con un amortiguador de rumdos 24. A la sallda ,
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23 puede ir témbién ung tuberia 26 que se aglimenta a través
de védlvulag de regulacibn de salida 27.

Como ya se ha dicho la tuberis de vapor vivo
estd apoyada en el puente de hormigéﬁ 11, All’el tubo exte=~
rior 30 estd sujeto en su extremo libre por un cuerpo compueg
to de dos cubiertas de como dolle 31 y 32, que puede deslizar
gse en el puente de hormigdén 1l sobre un anillo 3%. Ia necesa-
ria flexibilidad fespecto a la envuelta de seguridad 2 por

la que pasa estanco el;tubo exterior 30, se consigue mediante

1
compensadores %5.

En la representacién de la figura 2 se vé que
los compensadores 35 estén rodeados con un tubo de apoyo 36.
Estos estén unidos a través de cubiertas 37 y 38 con el tubo :
exterior 30 del tubo doble por una parte y un anillo de spoyo
40 por otra parte, El anillo de apoyo estd soldado en 1la en-

vuelta de seguridad.

De la figura 2 se desprende ademds que el cuer-

po de apoyo 14, que estd ejecutado como pieza forjada, cierra

con una entalladura 41 el espacio anular 42 del tubo doble,
Esto quiere decir que ambas partes 43 y 44 del cuerpo de apo—g
yo sepgradas por la entalladura 41, estdn unidas con el tubo |
30 por uns parte y el tubo 45 interior por otra parte,

Tla fipuras 2 muestra ademis que la parte inte-

rior del cuerpo de apoyo 14 en la zona en la que el tubo do-

ble estd cerrado con la entalladura 41, tieme un espesor de

pared notablemente mayor del previsto para el tubo interiox

45 o bien la zona 43 dgl cuerpo de apoyo. Con ésto se descar- |

ta el que tenga lugar ﬁna rotura de la tuberfa de vapor vivo

que podria poner bajo prgsién al espacio snular 46 entre la

envuelta de seguridad 2 y el bhlindaje secundario 3.
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cbnica esté ejécuteda'anélogamente a uné viga éon la misma

_ metro. En el ejemplo de ejecucidn de la figura 3 ésto se erec

. reactor nuclear, con una envuelta de segurldad ¥ un bllndaje

Eﬁrel ejemplo de ejecucidn . de 1s figura'2 el
extremo del tubo doble opueato al. cuerpo de apoyo estd fijﬂ-
do en una construccibén de acéro 47 apllcada al cilindro de .
hormigén 1. Esta construccidn d2 acero aga:na-glrededor @q,,;
un cuerpo 48 nervado con eI que estd spoyado mévil enila_di-
reccién longitudinal del twozo de tubo 12 el tubo 30 exterior|
del tubo doble. El espscio intermedio 42 estd cerrado alli -
cdn uﬁ gompgnsador 51. En la figurs 3 se'muestra todavia otra
forma de ejecuciép del cuerpo de apoyo 14, en un corte. Aqqi
la zona del cuerpo de_époyo ejecutada como cnbierta:cépiga
50 estd dotado de éspasores de pared &ifereqtea;'099§;sq?y§;
el éééesor de pared de ls cubierta cénica §O_y§.¢ecre¢iend6

cbnforme sumenta el diémetro. Por consiguiente la cubierts -

tensién 8 flexlén. Ademés 6o &sto el éngulo de conlcldad de_

la cubierta cénlca véd siendo mayor conforme aumenta el dlé-

tua contxnuamente. Pero ésto puede tener lugsr tsmblén por
secclones, para poder componer de distintos anlllos 1a zong -
de la cubierta cénica. K | :

) Descrita sufmclentemente 1a naturaleza del
1nvento asi como la manera de realizarlo en la préctlca,
debe hacerse qonstar que las d13p051clopes anteriormente_ln-'A
dicadss son éusceptibles de modificaciénés de détalle gh _
cuanto n6 alteren su principio fundamentsl. o

REILVINDICACIONES

l2,~ Perfeccionamientos en 1nstalaclones de”

secundario que encierra a ésta, que juntamente con la ‘envuel=-

ta de seguridaed delimita un egpacié anular por el que pass-und

Ca e
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tuberfa de vapor vivo o de sgua de alimentacibdn, como tubo
deble, caracterizados porque el tubo doble en la zon:z del
blinda je secundsrio fin: en un cuerpo de apcyo cdnico en su
lado exterior, que presenta uns entslladuras que cierrs el
espacio anular del tubo doble, y porque el otro extremo del
pubo doble estd apoyado mévil longibudinelmente en ls envuel-
| ta de segurided.
28 Perfeccionemientos segln la reivindiczcién

1, caracterizados porque el cuerpo de apoyo estd fijado con
una cuoierta cénica cuyo espesor de pared decrece conforme v4
aumentando el didmetro,.

. 3a, Perfeccionamientos segin la reivindiczcidn
1 6 2, caracterizados porque el &ngulo de conicididad de la
cubierta cénica asoéiada al cuerpo de apoyo se v& agrandando

conforme aumenta el didmetro.

4a, Perfeccionamientos segin la reiwvindicacién
l, 2 6 3, caracterizados porque la seccidén de lz tuberfs de
vapor vivo que se halle por fuera del blindsje secundfsrio
estéd circundadz, en uns longitud de vzrissveces el didmetrc
de lz tuberfia, por un tubo dé apoyo que estd dimensionedsa
para toda la presidén de servicio de la tuberis de vapor vivo.

52, Perfeccionamientos segin una de lis rei-
vindicaciones 1 a 4, caracterizados porque el tubo doble estd
apoyedo a través de dos cubiertas de cono doble en la envuel-
ta .de seguridad.

63, Ferfeccionamientos seglin una de las rei-
vindicaciones 1 & 5, caracterizaedos porque el extremo libre
del tubo doble estd apoyado en unz pered de hormigbn que estéd

unida con el cilindro de hormigén que encierra @ los genera-

' dores de vapor de 18 instalacién del reactor nuclear,
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5 6617, caracterigados porque el extremo 11bre del tubo doblg

10..

e amte—. e ey = mm mememmeen

v1nd1cacmones ls 5, caracterizados porcue el. extremo 11bre
del tubo doble estd apoyado en una armezén de acéro.
estd hermetizado mévil con syuds de un compensador.

reactor nuclear, tal y como queda sustancislmente descrito . -

en la presente memoriage'ilustrado en los dibujos édﬂuntos.

miquins por une sola cara.

P N — S
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+ Perfeccionsmientos seglin uns -de ivS'reii
8 Perfecclonamlentos segﬁn 1a remviﬁdléaclén ;'
92, Perfeccionamientos en instalsciones‘dg
Esta Memoris consta de 10 hgjas-eScrithEg o
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