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La presente invención se refiere a un proce­
dimiento para preparar composiciones insecticidas y acaricidas, 
a base de nuevos ásteres de ácidos O-etil-O-piridaciniltionoben- 
cenosulfónicos.

Ya es conocido que determinados ásteres de áci­
dos O-ettl-O-piridaciniltionobencenofosfónicos, por ejemplo el ester del 
ácido O-etil-O-^1, 6-dihidro-6-oxo-piridazin (3) ilj^-tionobencenofosfó- 
nico, tienen propiedades insecticidas y acaricidas (compárese: Patente 
publicada no examinada de la Rep.Fed. Alemana No. 1.770.067).

Ahora se ha encontrado que los nuevos ásteres 
de ácidos O-etil-O-piridaciniltionobencenofosfónicos de la fórmula ( I )

en la cual
R representa alquilo, hidroxialquilo, halogenoalquilo, cianoalquilo, 

carbalcoxialquilo y carboalquilo, cada uno con 1 a 4 átomos de car­
bono en el radical alquilo, o fenilo que puede estar sustituido even­
tualmente una o varias veces por alquilo con 1 a 4 átomos de carbo­
no,

tienen fuertes propiedades insecticidas y acaricidas.
Ademas se ha encontrado que los nuevos esteres 

de ácidos O-etil-O-piridaciniltionobencenofosfónicos de la fórmula ( I)
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son obtenidos si
a) halogenuros de esteres de ácidos O - e t ilt ionobencenofosfonic os de la 

fórmula
C2H5O, Stt

P-H d d i )

en la cual
Hal representa halógeno, preferiblemente cloro/
se hacen reaccionar con derivados de 1, 6-dihidro*3-hidroxi-6-oxo-piri
dacina de la fórmula

13

20

HO
Q - °

( III)

R
en la cual
R tiene el significado arriba indicado,
eventualmente en presencia de un aceptor de ácido y eventualmente en 
presencia de un disolvente, o
b) en el caso de que R representa hidroximetilo, el áster de ácido 
O-etil-O-^* 1, 6-dihidro-6-oxo-piridacin (3) il7 -1ionobencenofosfónico de 
la fórmula ( IV ) g

CzHgO
^ P - 0 - - / ^ V . 0 (IV )

25 H
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se hace reaccionar con formaldehido, o
c) en el caso de que R significa halogenometllo, el ester de ácido 
O-etll-O-jTl, 6-dihidro-6-oxo-piridacin (3) H*7-tlonobencenofosfóníco 
de la fórmula ( IV ) se hacen reaccionar con formaldehldo a forttpu .̂el 
correspondiente compuesto de N-l-hidroximetilo y éste, sin aislamiento 
Intermedio, subsiguientemtne se hace reaccionar ulteriormente con clo­
ruro de tionilo, o
d) en el caso de que R significa alquilo, el compuesto de la fórmula (IV) 
se hace reaccionar con halogenuros de alquilo de la formula ( V )

Ha^-alquilo ( V ) ,
en la cual

alquilo represmta alquilo con 1 a 4 átomos de carbono y 
Ha^ halógeno, preferiblemente cloro o bromo, 
eventualmente en presencia de un aceptor de ácido y eventualmente en 
presencia de un disolvente.

Sorprendentemente, los esteres de ácidos O-etll- 
O-pirl daclnlltionobencenofosfónlcos muestran un efectc( insecticida y acari- 
cida mejor que el correspondiente compuesto anteriormente conocido, 
ester de ácido 0-etil-0-^*l, 6-dihidro-6-oxo-piridacin (3) ilj-tionoben- 
cenoi^sfontco, de una constitución análoga y de igual orientación de acti­
vidad. Por consiguiente, los productos de la presente invención represen­
tan un verdadero enriquecimiento de la técnica.

25

Si se emplean, como materiales de partida, a tí­
tulo de ejemplo, cloruro de ácido O-etil-tionobencenofosfónico y 1, 6-dihi-
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1 dro-l-(2,4-dimetilfeail)-3-hidroxÍ-6-oxo-piridactna, respectivamente
éster de ácido O-etil-O-jTl, 6-dihidro-6-oxo-piridacin (3) Uj?-tionobence- 
nofosfónico y formaldehido, respectivamente formaldehido y cloruro de 
tionilo, respectivamente b&!muro de metilo, el desarrollo de las reac- 

5 ciones puede ser representado por los siguientes esquemas de formula:

Aceptor de 
ácido
------------------)

- HC1

15

20

CH3

CHg
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15 c) C 2H 5°^  "

H

1) CĤ O
2) cloruro de HonUo 
 ^

25



CgHgO Aceptar deácido

JH
d)

-HBr

S

Las sustancias de partida a emplear están defini­
das terminantemente por las fórmulas ( II) a ( V ). En las mismas, sin

R representa alquilo, hidroxialquilo, cianoalquilo o cloroalqutlo lineal o 
ramificado con 1 a 3 átomos de carbono cada uno, carbalcoxtalquilo o 
carboalquilo con 1 a 2 átomos de carbono; además fenilo que puede e s­
tar sustituido eventualmente una o varias veces por metilo o etilo.

Los halogenuros de ásteres de ácidos O-etiltiono- 
bencenofosfónicos ( II) a aplicar como productos de partida, son conocidos 
de la literatura y pueden ser preparados según métodos generalmente usua­
les (compárese: Por ejemplo Houben-Weyl Organische Phosphor-Verbin- 
dungen". Tomo XII/1, página 561), lo mismo que el éster del ácido O-etil- 
0-^*1, 6-dihidro-6-oxo-piridacin (3) il*7-tionobencenoíosfórico ( IV )

embargo,
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(compárese: Patente publicada no examinada de la Rep. Fed, Alemana 
No. 1.770.067). Loa halogenuros de alquilo ( V ) son también compues­
tos conocidos. Como ejemplos sean mencionados en detalle: 
cloróro o bromuro de metilo, etilo, n-propilo e iso-propilo.

Los conocidos de rivados de 1, 6-dihidro-3-hidro- 
xi-6-oxo-piridacina (111) pueden ser preparados según métodos usuales 
a partir de hidracinas correspondientemente sustituidas y anhídrido de 
ácido maleico o a partir de hidracida de acido maleico y compuestos 
vinRicos (compárese: por ejemplo J.Drue, Helv. 37, 510 (1954);
K. Eichenberger, H. Staehelin, J.Drue, Helv. 37, 837 (1954); H.Feuer, 
R.Harmetz, J.Amer.Chem. Soc. 80 , 5877 (1958) / .

Como ejemplos de estos derivados en detalle, 
sean mencionadas: l-m etil-, 1-etil-, 1-n-propil-, 1-iso-propil-, 
1-hidro-ximetil-, l-(2-hidroxietil)-, l-(3-hidroxippopil)-, 1-eianome- 
til-, l-(2-cianoetil)-, 1-clorometil-, l-(2-cloroetil)-, l-(3-cloropropR)- 
l-carbometoximetil-, 1-carbetoximetil-, l - (2-carbometoxietÍl)-, 
l-(2-carboeiáxietil)- l-(3-carbometoxi-propil)- l-(3-carbetoxi-propil)-, 
1-metilcarbometil-, 1-etilcarbometil-, l - (2-metilcarbóetÍl)-, l - (2-etil- 
carboetil)-, 1-fenil-, l-(2-metilfenil)-, l-(2-etilfenil)- l-(4-metilfenil)-, 
l-(4-.etilfenil)-, l-(2, 4-dimetilfenil)- y l-(2,4-dietilfenil)-l, 6-dÍhidro-3- 
hidroxi-6-oxo-piridacinas.

Las variantes de procedimiento a) y d) son reali­
zadas preferiblemente con el empleo concomitante de disolventes o dilu- 
yentes apropiados. Como tales entran en consideración prácticamente to­
dos los disolventes orgánicos inertes. A éstos pertenecen particularmente



hidrocarburos alifáticos y aromáticos evontualmente clorados, tales 
como benceno, tolueno, xileno, bencina, cloruro de metileno, cloro­
formo, tetracloruro de carbono, clorobenceno; eteres, por ejemplo 
los eteres dietilico y dibutilico, dioxano; ademas, cetonas , por ejem­
plo acetona, las metiletil-, metilisoprop.l- y metilisobutilcetonas; ade­
más, nitrilos, tales como acetonitrilo y propionitrilo.

Del mismo modo, las variantes de procedimiento 
a) y d) son realizadas preferiblemente en presencia de aceptores de ácido.

Como aceptores de ácido pueden encontrar aplica - 
ción todos los usuales agentes ltgadores de ácido. Comprobaron ser par­
ticularmente eficaces los carbonates y alcoholatos de álcali, tales como 
los carbonatos, metilatos o etilatos de sodio y de potasio; además, ami­
nas alifaticas, aromáticas o heterocíclicas, por ejemplo trietilamina, tri- 
metilamina, dimetilanilina, dimetilbencilamina y piridina.

En todas las variantes de procedimiento, la tempe­
ratura de reacción puede variar dentro de un margen amplio. Por lo ge­
neral, se trabaja entre 0° y 150°C, preferiblemente entre 40° y 100°C.

La reacción se lleva a cabo generalmente a la
presión normal.

Para la realización de los procedimientos, se 
aplican los componentes de reacción preferiblemente en proporciones 
equimolares. Un exceso de uno u otro de los componentes no aporta nin­
guna ventaja sustancial. Tan solo en las variantes (b) y (c) se aplica la 
solución de formalina en exceso. Las variantes de procedimiento (a) y (d) 
son realizadas generalmente en uno de los mencionados disolventes a las



temperaturas indicadas. En las variantes (a) y (d) se trabaja preferi­
blemente en presencia de un aceptor de ácido. En todas las variantes 
de procedimiento, la elaboración procede preferiblemente de tal manera 
que, terminada la reacción, se enfria la mezcla, se la vierte en un di­
solvente orgánico, por ejemplo cloruro de metileno, y entonces se ela­
bora la fase orgánica por lavado, secamiento y destilación del disolven­
te.

Los nuevos compuestos se presentan en forma de 
aceites, que en la mayoría de los casos no pueden destilarse sin des­
composición, pero que por la llamada "destilación inicial", vale decir, 
por calentamiento prolongado bajo presión reducida a temperaturas mo­
deradamente elevadas, pueden ser librados de los últimos componentes 
vdátiles y asi purificados. Para su caracterización sirve el índice de 
refracción.

Como ya se ha mencionado varias veces, los es­
teres de acido O-etil-O-piridaciniltionobencenofosfonicos de acuerdo con 
la invención, se distinguen por una eficacia insecticida y acaricida sobre­
saliente. Son eficaces no solamente contra parásitos de plantas, antihi­
giénicos y de provisiones, sino también en el sector de la medicina ve­
terinaria contra parásitos de animales (ectoparásitos), tales como lar­
vas parasitarias de moscas. A una baja fitotoxicidad, tienen un buen efec­
to contra insectos tanto chupadores, como también mordedores y contra 
acaros.

Por esta razón, los compuestos según la invención 
pueden ser aplicados con buen resultado como parasiticidas en los sec­



tores de la protección de plantas, de la higiene, de la protección de pro­
visiones y de la veterinaria.

A los insectos chupadores pertenecen esencial­
mente pulgones (Aphidae), tales como el pulgón verde del duraznero 
(Myzus persicae), el pulgón negro de las habichuelas (Doralis fabae), 

el pulgón de la avena (Rhopalosiphum pad..), el pulgón de las arvejas 
(Macrosiphum pisi), el pulgón de las papas (Macrosiphum solanifolii); 
ademas, el pulgón de agalla del grosellero (Cryptomyzus korschelti), el 
pulgón harinoso de manzanos (Sappaphis malí), el pulgón harinoso de ci­
ruelos (Hyalopterus arundinis) y el pulgón negro de cerezos (Myzus cera- 
si); ademas, cochinillas (Coccina), por ejemplo, la cochinilla déla hie­
dra (Aspidiotus hederae) la cochinilla de los agrios (Lecanium hesperi- 
dum), asi como el pu lgón pegajoso (Pseudococcus maritimus); tisanópte- 
ros (Thysanoptera), tales como Hercinothrips femoralis, y chinches, por 
ejemplo, la chinche de las remolachas (Piesma quadrat'a), la chinche del 
algodón (Dysdercus intermedium), la chinche de cama (Cimex lectularius), 
la chinche feroz (Rhodnius prolixus) y la chinche de Chagas (Trtatoma in­
festaos); ademas, cigarras, tales como Euscelis bilobatus y Nephotettix 
bipunctatus.

En cuanto a los infectos mordedores, principalr 
mente han de mencionarse las orugas de mariposas (Lepsidoptera), tales 
como la palomilla de las coles ( Plutella maculipennis), la lagarta peluda 
(Lymantrta dispar), la esfinge ano de oro (Euproctis chrysorrhoea), la 
oruga de librea (Malacosoma neustria); además la noctuela de las coles 
(Mamestra brassicae) y la noctuela de los sembrados (Agrotís segetum),



la gran pieride de las coles (Pierts brasslcae), la pequeña falena inver­
nal (Chelmatobla brumata), la lagarta pequeña de la encina (Tortrtx vi- 
ridana), la oruga negra de antiope (Laphygma frugtperda) y la rosquilla 
negra del algodón egipcio (Prudenia litura); ademas, la polilla de texti­
les (Hyponomeuta padella), la polilla de la harina (Ephestia kuhniella) 
y la gran polilla de la cera (Galleria mellonella).

Ademas, a los insectos mordedores pertenecen 
los coleópteros (Coleóptera), por ejemplo el gorgojo (Sitophilus grana- 
rius) = (Calandra granaría), la dorífora (Leptinotarsa decemlineata), la 

' crisomela de la romaza (Gastrophysa viridula), la crisomela del rábano 
picante (Phaedon cochleariae), el escarabajo brillante de la colza 
(Meligethes aeneus), el coleóptero del frambueso (Byturus tomentosus), 
el gorgojo de las habichuelas (Bruchidius = Acanthoscelides obtectus), el 
dermesto (Dermestes frischi), el escarabajo de Khapra (Trogoderma 
granarium), el gorgojo pardo rojizo de la harina de arroz o tribolio'cas­
taño (Tribolum castaneum), el gorgojo del maíz (Calandra o Sitophilus 
zeamais), el anobio de pan (Stegobium pan ice um), el tenebrio común 
(Tenebrio molitor) y la carcoma dentada de los cereales (Oryzaephilus 
surinamensis),pero también las especies que habitan en la tierra, por 
ejemplo larvas de elateros (Agriotes spec.) y larvas de abejorros 
(Melolontha melolontha); cucarachas, tales como la cucaracha alemana 
(Blaitella germánica), la cucaracha americana (Periplaneta americana), 
la cucaracha de Madeíra (Leucophaea o Rhyparobia madeirae), la cuca­
racha negra de las cocinas (Blatta orientalis), la cucaracha gigante (Bla- 
berus giganteus) y la cucaracha gigante negra (Blaberus fuscas), asi co­



mo Henschoutedenia flexivitta; ademas, ortópteros, por ejemplo el grtllo 
(Acheta domesticus); comejenes, tales como los comejenes de tierra 
(Reticulitermes ílavípes) e htmenópteros, tales como las hormigas, la 
hormiga de la pradera (Lasius niger).

Los dípteros comprenden esencialmente las mos­
cas, tales como las drosófilas (Drosophila melanogaster), la mosca de 
frutas del Mediterráneo (Ceratitis capitata), la mosca domestica (Musca 
domestica), la pequeña mosca doméstica (Fannia canicularis), la mosca 
brillante (Phormia aegina) y el moscón azul de la carne (Calliphora ery- 
throcephala), asi como el tabano (Stomoxys calcitrans); además, mosqui­
tos, por ejemplo cénzalos, tales como el mosquito de la fiebre amarilla 
(Aedes aegypti), el mosquito doméstico (Culex pipiens) y el mosquito de 
la malaria (Anopheles stephensi).

A los ácaros (Acari) pertenecen particularmente 
los ácaros hiladores (Tetranychidae), tales como el acaro hilador de ha­
bichuelas (Tetranychus telarius = Tetranychus althaeae o Tetranychus 
urticae) y el acaro hilador de los frutales (Paratetranychus pilosus = 
Panonychus ulmi), ácaros de agallas, por ejemplo el acaro de agalla del 
grosellero (Ertophyes ribis) y tarsonemtdos, por ejemplo el acaro ama­
rillo o de la punta de brotes (Hemitarsonemus latus) y el acaro del fresal 
o de ciclamenes (Tarsonemus pallidua); finalmente (el arador del cuero 
(Ornithodorus moubata)).

En la aplicación contra insectos nocivos para, la 
higiene y provisiones, particularmente moscas y mosquitos, los productos 
del procedimiento se distinguen además, por un excelente efecto residual



sobre madera y arcilla, asi como por una buena resistencia a álcalis 
sobre bases encaladas.

Las sustancias activas según la Invención pueden 
ser llevadas a las siguientes formulaciones usuales, tales como solucio­
nes, emulsiones, suspensiones, polvos, pastas y granulados. Estas se 
preparan en forma en si conocida por ejemplo por mezclado de las sus­
tancias activas con diluyentes, vale decir, disolventes líquidos, gases 
licuados que se encuentran bajo presión y/o sustancias portadoras soli­
das, eventualmente bajo utilización de agentes tensioactivos, vale decir, 
emulsionantes y/o dispersantes y/o agentes espumantes. En caso de uti­
lización de agua como düuyente, pueden utilizarse, como disolventes au­
xiliares por ejemplo también solventes orgánicos. Como disolventes l í ­
quidos entran básicamente en consideración: hidrocarburos aromáticos 
tales como xileno, tolueno, benceno o alquilnaftalenos, hidocarburos 
aromáticos clorados o hidrocarburos alifáticos clorados, tales.como clo- 
robencenos, cloroetilenos o cloruro de metileno, hidrocarburos alifáti­
cos tales como ciclohexano, parafinas por ejemplo fracciones de petró­
leo, alcoholes tales como butanol o glicol, asi como sus éteres y esteres, 
cetonas tales como acetona, mettletilcetona, metilisobutilcetona o ciclo- 
hexanona, solventes polares fuertes tales como dimetilformamida y di- 
metilsulfóxido, asi como agua, bajo agentes diluyentes o portadores ga­
seosos licuados, se entienden aquellos líquidos que son gaseosos a tempe­
ratura normal y bajo presión normal, por ejemplo gases propulsores de 
aerosol, tales como hidrocarburos halogenados por ejemplo, freón; como 
portadores solidos'entran en consideración minerales naturales molidos



tales como caolines, arcillas, talco, creta, cuarzo, attapulguíta, mont- 
morillonita o tierra de dlatomeas, y minerales sintéticos molidos, tales 
como ácido silícico altamente disperso, oxido de aluminio y silicatos, 
como agentes emulsionantes 3/0 espumantes entran en consideración: 
emulsionantes no ionogenos y aniónicos, (ales como esteres polioxietilé- 
nicos de ácidos grasos, éteres polioxietilenicos de alcoholes grasos, por 
ejemplo eter alquilarilpolígllcólico, alquilsulfonatos, alquilsulfatos y 
urilsulfonatos; como agentes dispersantes: por ejemplo lignina  ̂ lejías de 
desecho de sulfito y metilcelulosa.

Las sustancias activas según el invento pueden 
estar presentes en las formulaciones en mezcla con otras sustancias 
activas conocidas.

Por lo general, las formulaciones contienen 
entre 0,1 y 95 % en peso de sustancia activa, preferiblemente entre 0, 5 
y 90 % en peso.

Las sustancias activas puedei ser aplicadas como 
tales, en forma de sus formulaciones o en las formas de aplicación de 
ellas preparadas, tales como soluciones listas para el uso, concentrados 
emulsionables, emulsiones, suspensiones, polvos rociables, pastas, espumas, 

pobos solubles, agentes de espolvoreo y granulados. La aplicación es efec­
tuada en la forma usual, por ejemplo por rociada, pulverización, nebuliza­
ción, espolvoreo, esparcimiento, fumigación, gasificación, riego, recu­
brimiento o incrustación.

Las concentraciones de la sustancia activa en las 
preparaciones listas para aplicar pueden variar dentro de límites amplios,
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Por lo general, están entre 0,0001 y 10 %, preferiblemente entre 0,01 y
1 %.

Las sustancias activas pueden ser aplicadas tam-
bien con buen resultado en el procedimiento de volumen ultra-bajo, donde 
es posible aplicar formulaciones de hasta un 95 % o hasta de un 100

Ejemplo A.
Ensayo con larvas de Phaedon
Disolvente: 3 partes en peso de acetona
Emulsivo: 1 parte en peso de eter alquilaril-poliglicólico

Para obtener una preparación adecuada de sustan­
cia activa, se mezcla 1 parte en peso de la sustancia activa con la canti­
dad indicada del disolvente y con la cantidad indicada del emulsivo, y se 
diluye el concentrado con agua hasta la concentración deseada.

La preparación de sustancia activa es rociada so­
bre hojas de col (Brassica olerácea) hasta su mojadura al grado de forma­
ción de gotas y sobre estas hojas se colocan larva^de la crisomela del rá­
bano picante (Phaedon cochleariae).

Al cabo de los tiempos indicados, se determina la 
destrucción en %, significando 100 % que fueron matadas todas las larvas 
de crisomela, mientras que 0 % significa que no fue matada ninguna larva 
de crisomela.

Las sustancias activas, sus concentraciones, los 
tiempos de evaluación y los resultados constan en la siguiente tabla:

25
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T a b l a  1.
(Ensayo con larvas de Phaedon)

Sustancia concentración de la
activa sustancia activaen %

0,01
0,001

grado de destrucción 
en % al cabo de 3 dias

100
0

(conocida)

0,01
0,001

100
100



Ejemplo B.
Ensayo con Myzus (efecto por contacto)
Disolvente: 3 partes en peso de acetona
Etnulsivo: 1 parte en peso de éter alquilarilpoliglicolico

Para obtener una preparación adecuada de sus­
tancia activa, se mezcla 1 parteen peso de la sustancia activa con la 
cantidad indicada del disolvente y con la cantidad indicada del emulsivo, 
y se diluye el concentrado con agua hasta la concentración deseada.

La preparación de sustancia activa es rociada 
sobre plantas de col (Brassica olerácea) fuertemente atacadas por el 
pulgón del duraznero (Myzus persicae), hasta su mojadura al grado de 
formación de gotas.

Al cabo de los tiempos indicados, se determina 
la destrucción en %, significando 100 % que fueron matados todos los pul­
gones, mientras que 0 % significa que no fue matado ningún pulgón.

Las sustancias activas, sus concentraciones, los 
tiempos de evaluación y los resultados constan en la siguiente tabla:
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T a b l a  2.
(Ensayo con Myzus)

Sustanciaactiva

(conocida)

concentración de la sustancia acti­
va en %

0, 1 
0,01

0, 1
0,01

0,1
0,01

grado de destrucción en % al cabo de 1 dia

80
0

100
100

100
100

25
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T a b l a  2 . (con'Inunción)
(Ensayo con Myxus)

Sustancia concentración de grado de destrucciónactiva la sustanc la actl- en % al cabo de 1 día
vaen%

100
100

15
0, 1 
0,01

10098
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1 Ejemplo C.
Ensayo con Tctranychus (resistente) 
disolvente: 3 partes en peso de acetona
Hnmlsivo: 1 pn tte en peso de eter alquilarilpoliglicolico

5 Para obtener una preparación adecuada de sustan­
cia activa se mezcla 1 parte en peso de la sustancia activa con la cantidad 
indicada del disolvente y con la cantidad indicada del emulsivo, y se dilu­
ye el concentrado con agua hasta la concentración deseada.

La preparación de sustancia activa es pulveríza­
lo da sobre plantas de judias (chauchas) (Phaseolus vulgaris) de una altura

de 10 a 30 cm, hasta su mojadura al grado de formación de gotas. Estas 
plantas de judías (chauchas) están fuertemente atacadas por todos los e s­
tados de desarrollo del acaro hilador común o del acaro hilador de la 
judía (chaucha) (Tetranychus urticae).

15 Al cabo de los tiempos indicados, se determina la
destrucción en %, signficando 100 % que fueron matados todos los acaros 
hiladores, mientras que 0 % significa que no fue matado ningún acaro hila­
dor.

Las sustancias activas, sus concentraciones, los 
20 tiempos de evaluación y los resultados constan en la siguiente tabla:
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1

10

T a b l a  3.
(Ensayo con TetranychuB)

Sustancia concentración de grado de destrucción
activa la sustancia actl- en % al cabo de 1 día

va en % ______________________

0

23
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Ejemplo D.
Ensayo con larvas parasitarias de mosc ts (Lunilla cuprlna)
Disolvente: 35 partes en peso de éter ctilcnpoliglicol-monometilico 
Hmulsivo: 35 partes en peso de éter nonilfenolpoliglicólico

Para obtener una preparación adecuada de sus­
tancia activa, se mezclan 30 partes en peso de la respectiva sustancia 
activa con la cantidad indicada del disolvente que contiene la proporción 
arriba indicada del emulsivo y se diluye el concentrado asi obtenido con 
agua hasjh la concentrar i on deseada.

Unas 20 larvas de moscas (Lucilia cuprina) son 
introducidas en un tubito de ensayo que contiene aproximadamente 2 cm 
de musculatura de caballo. A esta carne de caballo se aplican 0, 5 mi 
de la preparación de sustancia activa. Al cabo de 24 horas, se determina 
el grado de destrucción en %, significando 100 % que fueron matadas todas 
las larvas y 0 % que no fue matada ninguna larva.

Los resultados de los ensayos están resumidos
en la tabla 4.
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1 T a b 1 a 4.
(Ensayo con larvas parasitarias de moscas (Lucilla cuprlna)
Sustancia concentración de grado de destrucciónactiva la sustancia acti- en %
___  __________________va en ppm _______ ______ ____________

(conocida)
10

15

100
10

100
100

100
10

100>50
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Ejemplo 1.
Ejemplos de Preparación

5

10

15

20

En una suspensión de 18, 9 g (0,15 moles) de
1, 6-dihidro-3-hldroximetil-6-oxo-piridina y de 21,4 g (0,155 moles)
de carbonato de potasio en 200 mi de acetonltrllo, se Instilan 33 g
(0, 15 moles) de cloruro de áster de ácido O-etil-bencenotionofosfónlco.
Se callenta la mezcla durante 3 horas a 40°C; por filtración a succión
se recoge el cuerpo sólido y se vierte el filtrado en 200 mi de tolueno.
La solución toluéníca es lavada con una solución saturada de bicarbonato
de sodio y con agua y es deshidratada con sulfato de sodio y entonces
es concentrada. De esta manera se obtienen 35 g (71 % de la teoría) de
ester de ácido 0-etil-0-^"l, 6-dihidro-l-metil-6-oxo-piridacin (3) il*̂ -
tlonobencenofosfoníco en forma de un aceite pardo con el indice de refrac- 

22cion n : 1, 5865.D
En forma análoga pueden prepararse los siguten.-

tes compuestos de la formula ( I )
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Ejemplo
No.

( I)

2 -CHg-CH2-CO-CHg

3 -CHg-CHg-CN
4 -CHg-CHa-CO-OCHg

6 -CHg-CHg-OH

7 - / /  A -CU,

datos físicos

61 22nD : 1, 5770

63 25n D : 1, 5747
60 24 n :D 1,5678

74 21n D : 1, 6199

63 n2i =D 1, 5905

65 24n : D 1,6078

20
Ejemplo 8.

25
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Una mezcla de 29, 6 g*(0, 1 mol) de eater de 
acido O-ctii-O-/*1., H- dihidro-6-oxo-piridacin (3) il /-tionobencenofos- 
fonico y de 50 mi de una solución de formalina al 30 %, es calentada 
durante 10 minutos a 100°C. Entonces se enfria la mezcla de reacción 
y se la extrae con cloruro de metileno; se seca la fase orgánica con 
sulfato de sodio y entonces se la concentra. De esta manera se obtienen 
23 g (71 % de la teoria) de ester de ácido O -etil-O-/ 1, 6-dihidro-l-hi- 
droximetil-6-oxo-piridacin (3) il/-tionobencenofosfonico en forma de un

. psaceite amarillo del mdice de refracción n ^ : 1, 5232.
Ejemplo 9.

O

Una mezcla de 29, 6 g (0, 1 mol) de áster de áci­
do O-etil-O-^" 1, 6-dihidro-6-oxo-pirtdacin (3) il"7*tionobencenofosfónico 
y de 50 mi de una solución de formalina al 30 %, es calentada durante 
10 minutos a 100°(. Entonces se extrae la mezcla de reacción dos veces 
con en total 200 mi de tetracloruro de carbono. En la solución de tetra- 
cloruro de carbono se instilan 13, 5 g (0,1 mol) de cloruro de tionilo. 
Subsiguientemente se calienta la mezcla durante 2 horas a 70°C, luego 
se la enfria, se la lava con una solución saturada de bicarbonato de sodio 
y con agua y se la deshidrata con sulfato de sodio. Después de la destila-
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1 ci&n del disolvente, se obtienen 22 g (64 % de la teoría) de &s- 
ter de ácido o-etil-o-/* 1,6-dihidro-l-clorometil-€-oxo-pirida- 
cin (3) il/Ltionobencenofosf&nico en forma de un aceite amarillo 
d.l ÍMi=. d. d, . 1,5433.

5 Descrita suficientemente la naturaleza del inven­
to, asi como la manera de realizarse en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscep­
tibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin­
cipio fundamental.
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REIVINDICACIONES .

1.- Procedimiento para la obtención de ásteres de

ácidos O-etil-O-piridaciniltionobencenofosfónicos de efecto 

insecticida y acaricida, de fórmula general (I),

en la cual R representa alquilo, hidroxialquilo, halogenoalqui 

lo, cianoalquilo, carbalcoxialquilo y carboalquilo, cada uno 

con 1 a 4 átomos de carbono en el radical alquilo, o fenilo 

que puede estar sustituido eventualmente una o varias veces 

por alquilo con 1 a 4 átomos de carbono, caracterizado porque 

comprende hacer reaccionar un halogenuro de áster de ácido 

O-etiltionobencenofosfónico de fórmula general:

en la cual Hal representa halógeno, preferiblemente cloro, con 

un derivado de l,6-dihidro-3-hidroxi-6-oxo-piridacina de fór­

mula general:

(I)

S

P - Hal
( I I )

R ( I I I )
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en la cual R tiene el significado anteriormente indicado, 

eyentualmente en presencia de un aceptor de ácido y de un 

disolvente, a una temperatura comprendida entre OSC y 

1503(3, preferentemente comprendida entre 403C y 100SC.

5. 2.- Procedimiento para la obtención de ásteres

de ácidos 0-etil-0-piridaciniltionobencenofosf6nicos de 

efecto insecticida y acaricida, tal y como queda sustan­

cialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 29 hojas escritas a
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