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Memoria Descriptiva
El invento tiene por objeto un disyuntor de 

protección de una línea olóctrica, alimentada por loa 

bornes de salida de una fuente de corriente continua, 
quo incluye un transistor do cortocircuito, normaimen 
te no conductor, dispuesto para anular mediante corto 
circuito, al ser accionado voluntariamente, y con un 
retardo inferior a un jus, la tensión da salida en loa 
bornes de la fuente; un medib de detección que sumi­
nistra una señal bajo el ofébto de determinadas brus­
cas variaciones de tensión, y un medio de accionamiqn 
to del transistor de cortocircuito sensible a la se­
ñal del medio de dotacción.

Se conocen ya, en particular por la Paten-
s

to Francesa nOmero 1.564.178 y por la Patente America 
na nómero 3.679.567, dispositivos del tipo antedicho, 
en los cuales so detecta cualquier velocidad de varis, 
cián negativa de la tensión con el objeto da evitar 
la producción de chispas capaces de atacar una pieza 
mecanizada por electro-erosión o que está sometida a 

un tratamiento electro-químico.
Un objeto del invento consiste en obtener 

un dispositivo de protección de una línea eláctrica 
contra los riesgos de inflamación de una atmósfera 
inflamable o explosiva por una chispa de disrupción 
o una chispa de cebado do contacto o de cortocircui­
to. Es ya sorprendente en sí mismo que se parta, para
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alcanzar acta mata, do un dispositivo del tipo mencio­
nado más arriba, ya que oato dispositivo no presenta 
seguridad intrínseca* Da cualquier manara, dicho dis­
positivo, conocido como capaz da detectar las bruscas 

5 variaciones negativas de tensión, es inadecuado, por 
si mismo, para proteger una línea contra loa chispos 
de diorupción.

No sa conocen dispositivos, ni tampoco la 
aplicación da dispositivos conocidos, capaces ds oog 

10 gurar una protección eficaz de circuitos eléctricos 

en atmósferas explosivos; esta es al motivo por el 
cual loa reglamentos limitan a valores muy bajos las 
potencias utilizadas en los circuitos llamados de sg 
guridad intrínseca*

15 Otro objeto dal invento consiate en permi­
tir el incremento da la potencia de los circuitos ac 
tualmente sometidos a la reglamentación de seguridad 

intrínseca mediante la utilización de un disyuntor 
electrónico, y ello sin comprometer la seguridad do 

20 lo línea en relación con el rioago de inflamación da 
atmósferas inflamables o explosivas*

Dicho disyuntor presentaré la ventaja do pg 
dar ser intonaibilizado con respecto a las variaciones 
de corriente y de tensión provocadas por las variacig 

25 nee normales da la carga que sa aplica a la línea.
Loa objetoa antedichos se alcanzan, gracias 

al disyuntor según el invento, debido al hscho de que



5

10

10

20

25

4

ai medio de detección detecta lo mismo las bruscas va 
riaciones positivas como las bruscas variaciones naga 
tivas do tensión. De este modo, y como se indicará más 
detalladamente en lo que sigue, se obtiene una protes 
ción de la linea contra los riesgos de inflamación da 

atmósfera inflamable o explosiva en todos los casos 
do formación de una chispa de disrupción o de una chis, 

pa de cebado de contacto o de cortocircuito.
Es preferible que el medio de detección es­

te constituido por dos unidades de detección pasa-alto 
montadas en paralelo y ajustadas, cada una para un lí 
nite de velocidad de uno de ios dos sentidos de varia 

ción do tensión. t
De acuerdo con el invento, el transistor de 

cortocircuito está accionado<a travos de un multi-vi- 
brador manoestable dotado de^un tiempo de relajación 
considerablemente superior, del orden del ms, respec­
to al retardo do anulación de la tensión en los bornes 
do alimentación.

Do acuerdo con una solución en variante, el 

transistor do cortocircuito puedo volver al estado no 
conductor por medio de un circuito dotado de una cons 
tante de tiempo suporiór al tiempo de relajación del 
multi-vibrador monoestabla.

En tal caso, resulta ventajoso que el tran­
sistor de cortocircuito vuelva progresivamente a su 
estado no conductor.



Otras características y ventajas del invan- 

to podrán verso claramente en la siguiente duocripción, 
que so da únicamente a título de ejemplo, do un modo 
do realización del invento. Se hará referencia a la fî  
gura única adjunta que representa el esquena do un dijs 
yuntor según al invento, en la variación opcional.

Un disyuntor según el invento se representa 
montado como disyuntor de protacción de una línea olóo 
trica, no representada, alimentada por loo hornos pool 
tivo R y negativo G do una fuente do corriente conti­
nua 2 regulada por un limitador 3. Según las caracte­
rísticas deseadas, ol limitador 3 es, do una manera 
bien conocida, ya sea un regulador da tensión lineal 
constituido por une resistencia en serie, ya sea un 
regulador de tensión o de intensidad constante ajusta, 
ble. Se aplica a los bornes R y S una tención Us. El 
disyuntor incluye:

- das unidades 4,5 de detección de las varig 
clones bruscas de tensión, constituidas cada una por 

un filtro pasa-alto, unidas a un condensador de acopla 
miento conectado entre al borne positivo A y la entra­
da do los filtros pasa-alto;

- un muiti-vibrador monoastabla 6, dotado do 
un tiempo de relajación del orden del ms;

- un adoptador 7 do accionamiento do un tran 

sistor 9 de pilotaje de un transistor 0 do un cortocig 
cuito de lee bornes A y 8.
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Un mando manual dal adaptador 7 permito si­
tuar el transistor 0 de cortocircuito en astado con­

ductor o hacerlo volver a esta estado#
De acuerdo con una variante, ol adaptador 

5 7 incluye además un circuito# dotado de una constante
de tiempo superior al tiempo!de relajación del multi- 
vibrador monoestable, que hade volver el tronsistor 0 
de cortocircuito al estado nó conductor. En tal caso, 
as ventajoso utilizar unos medios conocidos en sí pa- 

10 ra que el transistor 8 vualifá ai estado no conductor
do manera progresiva. Esta váriante se utiliza para 
proteger la línea solamente áontra los fenómenos trarí 
sitorios.

El solicitante ha realizado en primer lugar 
15 unas mediciones de duración da arco por medio de un

generador de chispas del tipó recomendado por la publ¿ 
oación 73-3 (1.972) de la Coáisión Electrotécnica In­
ternacional de Ginebra.

Un estudio con osciloscopio de memoria, de 
20 las tensiones e intensidades en el generador de ehig,

pa enseba que los arcos producidos son de tipo ebsolg, 
tamente cualquiera y que su duración varía desde 2 ps 
psra los arcos de cebado do contacto hasta algunos ms 
en ol caso de los éreos de disrupción. Con GQ V por 

25 ejemplo se obtienen arcos de 2 ps a 14 ms que liberan 
energías que oscilan entre algunos ju3 y varías decenas 
de m3. Por lo menos los arcos de disrupción que se pro



duean en el momento de la separación definitiva de 

loe electrodos son capacoe da inflamar cualquier 

nozcla 9 0 0 0 0 39 inflamable (bastan 0,2H ni para i^ 
flomar una mozclo estoquiometrica do airomotano y 

0,02 m3, aproximadamonto an ol caao do una mezcla do 

aire-hidrógeno).
Por esto motivo, la corriente minina de in 

flamación do lo nozcla hidrógeno-aire on un circuito 
resistivo os de 40 mR en el caso de una corriente li 
noel do 60 V y da 23 mA para una fuento do 50 V do 
tensión regulada*

Las pruebas realizadas por la oolieitonto 
han demostrado que los arcos do intensidad elevada, 
poro de duración limitada a algunos ps no pueden in­
flamar una nozcla aire-metano. Para valores do tención 
incluidos entre 1S y 6H V dicha limitación do la dura­
ción dol arco aumenta de 1tl a SO vacos la intensidad 

mínima do inflamación on un circuito resistivo siempre 
y cuando so detecto a tionpo ol arco y so lo intorrum 
pa on ol plazo proscrito por los experimentos mencio­

nados más arriba.
El arco de disrupción se establece de doa 

maneras, bien en al momento do la rotura do un conduc, 
tor, o bien en ol momento de la interrupción da un 
cortocircuito accidental antro dos conductores. Igual 

monte, al arco de cebado se produed antea del corto­
circuito entra dos conductores o antee del establecí-



talento del contacto. En cada caso se crea una brusca 
variación do tensión sn las bornes do salida do la 
fuente da alimentación. Ceta variación Va es positi­
va para los arcos da di3rupción, negativa para los 
arcos do cebado. Catas dos variaciones rápidas do 
tensión Vs se dotoctan on las ontradas del disyuntor, 

que están dotadas da un filtro da entrada de alta 
frecuencia que transmite a las ontradas del tempori- 
zador las variaciones rápidas do tensión Us S,8 
voltios. Estos do3 filtros de entrada son insensibles 

o las variaciones lentas de la tensión do salida pro­
vocados por la carga He en los bornes R y S. Estas va 
riacicnes lentas están definidas por las siguientes 
desigualdades: A d s  = -A. Re. Is ^.0,4 volt/us y 
A  us K i A  pe. I s 0,3 volt/us.

En estas desigualdades, Us es la tensión que 
aparece en los bornes R y R, Is os la intensidad que 
apsreco en los mismos bornes R y B, y Re es la carga 

en los bornes R y G.
El transistor S está normalmente bloqueado. 

En caso do aparición de un arco de disrupción 6 de ce 
bado, so observa que ql transistor 8 cortocircuits loa

bornes R y C en ol plazo da 3,4 jus.
En estas condiciones, el solicitante ha po­

dido aumentar bosta C0 R, bajo 60 V, la intensidad má¡, 
xima de la corriente sin riesgo de encender la mezcla 
aire-metano, aumentando así por lo menos 40 veces la



intensidad Mínima da inflamación tomada como intensi­

dad máxima admisible añ un circuito.
naturalmente, la duración efectiva de corte 

do un arco depende de laa características de la linca. 

Este ae al motivo por el cual ae limitará, naturalmqn 

te, la longitud de línea que ha da ser protegida. Sin 
embargo, el invento permite admitir capacidados de 
nea muy auperioroa a las que ae admitan hasta ahora 
en materia de seguridad intrínseca. Por ejemplo al dis 
positivo ha funcionado de manera satisfactoria interrum 
piando un arco al cabo da S jus en la extremidad de un 
cable coaxial de 2C0 metros sin inflamar una mezcla de 
aire-hidrógeno. A 12 ps, la miama mezcla se inflamaba 
en al caso da una fuente no lineal (con regulación da 

tanaión o intensidad)
finalmente se obtiene un resultado extremada 

mente sorprendente, a saber que el disyuntor segón el 
invento asegura con una alta fiabilidad la seguridad 
de líneas an presencia da atmósferas inflamables o 
plosivas, aunque por sí mismo no está construido da 
acuerdo con las reglas de la seguridad intrínsecas. De 
este modo, puede aumentaras sin peligro on varias dscg 

naa da veces la intensidad máxima admisible de una lí­
nea que ha de ser protegida segón laa reglas de la se­

guridad intrínseca.
Los materiales, forma, tamaño y disposición 

de loa elementos serán susceptibles da variación, siega



pre qus ello no suponga una alteración en la esoncia- 
lidad del invento.

Los términos an que so ha redactado esta me­
moria deberán ser tomados siempre en sentido amplio, 
no limitativo.
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REIVINDICACIONES
So reivindica como da propia y nueva inven­

ción a favor do CHAR80NNACES DE TRANCE (Etabliasemant 

public), con domicilio en 9, Avenuo Percier, 750DS 
S PARIS/Saine (franela), lo oepacificado on las aiguiqn 

tea roivindicacionoa^
1. - Disyuntor de protección do una linea olóc 

trica, alimentada por loa bornea do solida do una fuen 
ta do corriente continua, que incluye un transistor do

10 cortocircuito, normalmente no conductor, dispuesto pa­
ra anular por cortocircuito, a voluntad, y con un re­
tardo inferior a un jua, la tensión de salida en los boj&

nos de la fuente, un medio de detección que suministra
/

una soHal bajo el ofacto da determinadas bruscas varié­
is clonas da tensión y un medio da control del tranaiator 

de cortocircuito sensible a la saRal del medio de detqa 
ción, caracterizado porque el medio da detección está 
constituido por dos unidades de detección pasa-alto mojn 
tsdaa an paralelo, ajustadas cada una para un limite da 

20 velocidad correspondiente a uno do los dos sentidos da 
variación de tanaión, permitiendo así la detección tan­
to do las bruscas variaciones positivaa como da las brus 
cas variaciones negativas de tensión, de tal manera que 

el disyuntor proteja la linea contra los riesgos do infla 
25 mación de atmósfera inflamable o explosiva.

2. - Disyuntor de protección de una línea olqc 
trica sagón la reivindicación 1, caracterizado porque
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el transistor de cortocircuito está controlado por 
dio de un multi-vibrador monoestable Con tiempo do 
lajación considerablemente superior, del orden del ms, 
si retardo de anulación de la tensión en los bornea de 
alimentación.

3. - Disyuntor de protección da una línea ol§& 
trica aagón una cualquiera de las reivindicaciones 1 y 

2, caracterizado porque el transistor do cortocircuito 
vuelve al estado no conductor por medio do un circuito 
que tiene una constante de tiempo superior al tiempo de 
relajación del multi-vibrador monoestablo.

4. - Disyuntor da protección do una línea olee 
trica según la reivindicación 3, caracterizado porque 
la vuelta al oatada no conductor del transistor do cor­
tocircuito es progresiva.

5. - "DISYUNTOR DE PROTECCION DE UNA LINEA ELE&

TRICA".
Tal y como se deja descrito en la memoria pro 

cedoáte, que consta de 12 hojas foliadas y mecanografía 
das por una sola do ous caras y planos de forma y tama­

ño rsglamentarlos.
Madrid, 8 de Tullo de 1976 

P.A. da CHARBM!R)&GES DE FRANCE 
Víctor Gil yoga:
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