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figmoris Dgsé;igtiva
El invento tiens Eur objeto un disyuntor de

proteccidn de una l{nea sléctrica, alimentads par los
bornes dé salids de una fuentg de corriente cont{nua,
que incluyaiun transistor de cortocircuito, normalmen
te no conductor, dispuesto pars enular mediante corte
circuito, sl ser scclonado woluntsriamente, y con un

retardo inferior a un ps, la tensidn ds salids en los
bornes de la fuente; un medib de deteccidn que sumi-r
nistra una sefial bajo el afééto de doterminedas brus-
cas variscicnes de tanai&n,:} un medio de accionamisn
to del trensistor de cortocircuito sensible a la sa-

fizl del modio do deteceidn.

Se canocen ys, en particular por la Peten-
te Francesa nimoro 1.564.1?Bay por la Patente Americs
na nimero 3.679.567, dispositivos del tipo antedicho,
en los cuaslss sc detecta cuslquier velocidsd de varia
cién negativa de la tensidn con el objeto de evitar
la produceién de chispas capaces de atacar una pieza
mecenizada por electro-srosidn o que esté sometida a
un tragamiento electro-quimico.

Un.objeto dal invento consiste en sbtaener
un dispositivo de proteccidn do une linea eléctrice
contra los riesgos de inflamscién de una atmsafera
inflamsble o explosiva por una chispa de disrupcién
o ung chisps de cebado da contacto o de cortocircul-~

to. Es ya sorprendente sn ={ mismo que se parta, pera
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alcanzar sata meta, de un dispositivo del tipo moncio-
nado m&s srriba, ya que este dispasitivo no presenta
sogurided intrinsecs. De cualquier wensra, dicho dis-
poaitivn; conoclido como capaz de detgocter las bruscas
varisciones negatives de tensiSn, s8 inadecusdo, por
af mismo, para proteger uns linez contra los chispas
de disrupcién.

No se conocen dispusitivos, ni tempocp la
aplicacidn de dispositivos conocidos, capaces de nog
qurar uns protecoidn eficez do circuitos oléctricos
an gtmisPeras oxplosivos; oste es el motivo por el
cual los reglemaontos limitan a valores muy basjos las
potencias utilizadas en los circuitos llemedos de sg
gurided intrinseca.

Otro objeto del invento consiste sn pormi-
tir el incremonto de ls patoncis do los circuitos ag
tualmente somotidos 2 la raglamentacidn de seguridad
intrfnsecs mediante la utilizacidn do un disyuntor
alectrdnico, y ollo sin comprometer la scguridad de
1s 1nea en relacidn con el rieago de inflamacidn de
stmdsforas inflasmsbles o explosives.

Dicho disyuntor presentarf le ventaja do pg
dor ser intensibilizado con respecto a las variecliones
de corriente y do tensifn provocsdas por las variacig
nes normales da la vsrgs que se aplica a la linea.

Los objutos sntedichos se alcanzan, graciss

sl disyuntor segiin el invento, debido al hecho de gue
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sl medio de deteccidn detecta lo mismg las bruscas vg

riaciones positivas como las bruscas variacionas naega

tivas de tonsidne. Do oste modo, y come se indicard nmés
detalladamente en lo gue sigue, se obiiene una proteg

cién de la 1lfnea contra los riesgos do inflamzcidn da

stmisfara inflamable o explosiva on todos los casos

de Pormscién de una chispa de disrupeién o de una chis
pa de cebade de contacto o de cuitucircuito.

Es proferible que sl medio de deteccidn coe
t& constitufde por dos unidades de deteccifn pasa=-alio
montadas en parslelo y ajuatédas, cada ung para un 1f
mite de velocidad de uno de ios dos santidos de varig
eidn de tensifn. .

De scuerdo con el invento, el transistor &e
cortocircuito estd accionado%a travis de un multi-vi-
brador manoestable dotado de;un ticnpo da rolsjecidn
considerablementg superior, éel orden del ms, respecs-
to al reterds de anulscién do la tensién en los barnes
do alimantocién.

De acuerdo con una solucién en veriante, ol
transistor do cortocircuito pucde volver el estsdo no
conductor por medic de un circuito dotado de unas cong
tente de tiempo supeoridr al tiempo de relejacifn del
nulti-vibrader moncestable.

En tal caso, resulta ventsjnsec que gl tran-
sistor de cortocircuito vuelves progresivamento a su

estado no conductor.
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Otras carncteristices y ventajos del invanw
to podrén verss clarsnente en la siguicnte duscripcidn,
que sa da Gnicamente a t{tulo de sjemplo, de un modo
de roalizacién del invento. Se harf roforencia o la fi
gura dnica adjunta que representa el ssquema de un dis
yuntor segln el invento, en la variecifn cpcional.

Un disyuntor segin el invento se repressntas
montado comn disyuntor de protaceidn de una 1inea olfg
trica, np roprosentndo, slimentada por las bornes posi
tivo A y negstiva U de una fuents de corrisnie contf-
nua 2 regulada por un limitador %. Seqlin los caractoe
risticos desendas, ol limitador 3 es, do una 5anata
bien conocids, ys sea un regulader de tonsifn lineal
constitufdo por uhe rosistencis on serie, ya sco un
regulador de tensidn o de intensidad constonto sjustg
ble. Se splica 3 los bornes A y O una tensidn Us. El
disyuntor Iincluye:

- dos unidades 4,5 da doteccidn da las varig
ciones bruscos de tensidn, constitufdas cads una por
un filtro pass-eslto, unides e un condensador de acoplg
miento congctado entre el borns positive A y le entra-
da do los filtros pesa-alio;

- un multi-vibrader monosstabls 6, dotzdo de
un tiempo de ralajacidn del orden dol ms;

« un adaptsdor 7 do esccionamionto do un tran
sistor 9 de pllotaje do un transistor 0 do un cortocip

cuitoc de los bornes A y B.
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Un mando manusl del sdapteadar 7 permite sie
tuar sl transistor € de cor@bcircuito en ostedo cone
ductor o hscerle volvar e e#%e ostado.

De scuerds con una variante, ol adeptador
7 incluye ademis un circuito, dotado ds una constante
ds tiempo suparior al tlampu;da relajacién del multi-
vibrador monpgstiable, que héga volver el trensistor O
de cortocircuito ol estado no canductor. En tal caso,
as ventajoso utilizar unas ﬁ;dioa conocidos on si pa-
ra que gl transistor & vuelﬂé al estado no conductor
de manera progresivs. Csta v;rlante sg utiliza para
proteger la linga sdlamante éontra los Pendmencs tran
sitorios. - ;

El solicitante ha %ealizado en primer luger
unocs nedicioncs de duracidn %a arco por medic de un
generador de chispos del tipg rocomondade por le publi
cacifn 79-3 (1.972) da la Cugislﬁnf Electratéenica In=
ternacional de Ginebra. .

Un gstudio con osciloscoplio do memﬁria, de
las tenslones @ intensidades an el gaenerador de chig
pa onsefis que los arcos produclidos son de tipo shsoly
tamente cualquiers y quo su durecifn varfa desde 2 ps
pera los ercos de cebado do contacto haste algunos ms
en el ceso de los ercos de disrupcifn. Con GO V por
ejemplo se obtienen arcos de 2 us a 14 me gque liberan
energfas que oseilan entre algunos pd y veriss decenas

de ml. Por lo menos los arcos de disrupcidn qus Se ﬁrg_
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ducen en ¢l momento de la separacisn definitive do
los elooctrodos son capaces da inflamar cuslguior
mozela gasmosa inflamoblo (bastan 0,20 nd para in
flomar una mezcln estoquiondtrica da airematano y
0,92 nl, aproximadanante an ol cago de una mezcla do
aire~hidrégona).

Jor este motiva, ls corrionte minins de in
flamacifn do 1o mozels hidrdgenc-aire an un circulto
rosistivo os de 40 mA on gl caso de una carriente 1i
naal de 60 V y da 23 nA pars una fuento de 60 V do
tensifin rogulada.

Laas prusbas realizadas por lo solicitants
han denostrado que los arcos do intensidad eclevsda,
poro de dursecifn limitads a algunos ps no puedon ine
flomar uns mezels aira—métano. Para valores do tensidn
inclufdos entre 15 vy 60 V dicha limitaciln de la durao-
cién del arco asuments ds 10 2 50 veces la intensidad
ninima do inflamacién en un circuito resistivo siompre
y cuandn se dotacto a tiempo ol srce y se lo interrum
pa on el plezo prescrito por los experinontos moncioe
nados mfs arriba.

El arco de disrupcifin se cstablecs de dos
manaras, bion on el momento de le rotura de un condug
tor, o bien en ol momenio de le interrupecién de un
cortocircuito sccidental entre dos conductores. Igual
mente, ol srco de cebsdo se producéd ontes del corio~

circuito entre dos conductores o antos del estableci-
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miosnto del contacio. [n cads casp se crea una Lrusca
variscidn de tansifn gn las bornes de salida do la
fuenta de alimentacifn. Csta variscidén Vs es positi-

va para los arcos de disrupcifin, negativa para los

1

arcos de cebado. Estas dos varisclones ripidas de
tensidn Vs se detectan on las ontradas del disyuntdr.
que ostfin dotadas da un Tiltro de ontrads de alta
frecupnncias que transnite a las oniradas del tempori-

zodor las variacienes rfpidass de tensidn Us 3 0,8

(¢}

valtios. E£stos dos filtros de entrada son inscensiblas
s les varisciones lentas de la tensidn de salida pro-
vacadas por la éarga fc en los bornes & y B. Estas va
rianclones lentas eostfn definidas poxr las siguientes
dcsigualdadcs:ZXBUs = -Z&.Rc. Is £0,4 valt/us vy
ig Aus = +A Ree Is 0,3 volt/us.

En pstas desigualdados, Us es la tensifn que
aparace en los bornes A y 0, Is o8 ls intensidad que
apsrece on los mismgs bornes A y O, y Rc es la carga
er: los bornes A y B.

25 £l transistor £ osté normalments bloguaado.
En ceso do mparicidn de un arco de disrupecidn b de cg
bada, sc observa que gl transistor € cortocircuita los
bornes A y [ en ol plazo de 3,4 ps.

Lr cstas condicienes, el solicitante ha po-

N
da}

dive aumentar hosts £O 4, bajo GO V, la intensidad m§
xima de la corrionte sin riesgo de encendsr la mezela

aire-matang, aumantando as{ por lo menos 40 veces la
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intenaidad nfnime de inflamacifn tomeds comn intensi-
dad méxima admisible eh un circuito.

Naturslmentn, ls durascidn sfectivs de corte
da un arco depends de las csrac@otistices de la lings.
Esto os al motivo por el cual se limitar§, naturalmen
te, la longitud do lfnes que hs da ser proteoida. Sin
embargo, sl invanto pormite edmitir cspacidados de 1f
nes muy superiores & les que se admiten haste ahors
eh materis de seguridad intrinsecs. Por ejemplo el dig
positivo he funcionado da mansrs satisfsctoris interrum
piendo un arco ol cebo de 8 ps en la extrsmided de un
coble coaxial de 200 metros sin inflamar uns mezcle ds
sire-hidrgeno. A 12 ps, la mismo mezcla se inflsmabe
on sl caso da una fuents no linesl (con rogulacidn da
tansifn o intensidad)

Finalmente s obtiens un resultado sxtremada
magnte sorprendsnte, a ssbar que el disyuntor segfiin ol
invento asegurs con una alta fiabilidad la seguridad
de 1fnoas an presencis dg atmésferss inflamables o ox
plosivas, munque por s{ mismo no asté construido de
acuerdo con les reglas de la soguridad intrfnsecss. De
este modo, puede sumentsrse sin peligro en veries decy
nos des veces le intensided méxima adnisible de uns 1f-
nea que ha de sar protegids seqln las reglas da la se~
guridad intrinseca.

Los materisles, forma, tamafo y disposicién

de los elomentos serfin susceptibles de variacifn, siem
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pre qus ello no suponga una aslterascidn en la esencia=-
lidaed del inventa.

Los_términos en que se ha redactado ests me-
moria deberfin ser tomados siempre en santido smplio,

8 no limitativoe
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REIVINDICACIONES

5¢ reivindica como de propia y' nueva invene
cifn a Psvor de CHARBONNAGES DE FRANCE (Etsblissement
public), con domicilin on 9, Avenue Percier, 75008
PARIS/Saeine (Francias), lo espocificado on las siguian
tes roivindicacionoss

1.~ Disyuntor de proteccién do una lfnea olig
trics, slimentads por los bornos do sslide de uns fuen
ts de corrignte continue, que incluye un transistor de
cortoeircuito, normelmonte no conductor, dispuesto paw-
rs anular por cortocirculto, s voluntsd, y con un ro-
tardo inforior & un ps, la tensidn de salidas on los bop
nos de la fuents, un modio des deteccidn que suministra
una gafial bajo el efecto de datarmin;daa bruocas varige
clones da tensidn y un medio da contrpl del transistor
de cortocircuito sensible a la sefial del medio de deteg
cifn, caracterizade porgue el medio de deteccidn estd
constiluido por dos unidades de doteceidn pssa-alto mopn
tadas en pasralelo, sjustadas cada una paras un limite de
volocidad correspondiente a uno do los dos sentidos de
variacidn do tensifn, parmitiendo as{ la dateccifn tenw
to de las bruscas veriaclonos positivas como da las brus
cas vsrisciones negativas de tensifn, de tal manera que
ol disyuntor proteja lz 1{nea contra los rissgos da inflg
macidn de atmsfara inflameble o explosiva,

24~ Disyuntor ds protecciln de una lfnsa elfg

trica seglin la reivindicacién 1, caractorizado poarque
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el transistor de cortocircuits esté controloda por mg
dio de un multi-vibrador monoestable con tiempo do xg
lajseifn considersblemente suparior, del orden del ms,
al rotardo de asnhulecidn de la tensidn en los bornes de
alimentacidn,

3.~ Disyuntor de proteccidn de una lfnea olég
trice segln uns cualquisra de las reivindicsciones 1y
2, carscterizedo porgue sl transisior de cortocircuite
vuelve al estado no conductor por medio de un circuito
que tiene una caonstante de tiempo superior al tiempo de
relajacidn del multi-vibrador monoestable.

44~ Disyuntor de proteccidn de una lines eléo
trica segin la reivindicecidn 3, carectorizado porque
la vuelis sl estoado no conductor del transistor de cor-
tocircuito es progresivae.

S.~ "SISYUNTOR DE PROTECCION DE UNA LINEA ELEC
TRICA"®,

Tal y como se deja descrito en la memoris prg
cedente, que consta de 12 hojas foliades y mecanografig
das por una sola de sus cares y planos de forma y tama-

fio roeglamenterios.

fladrid, 8 de Julio de 1976
P.A. da CHARBOHMZNGES DE FRANCE
Victgr il VYegas
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