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El invento se refiere a un método de registro y repro-
duccién de x sefiales de informacién, siendo x un ntimero en-
tero, especificamente informacién de audio, sobre un sopor-
te de registro en forma de disco que es accionado con una
velocidad Vv de revolucién sustancialmente constante v que
coopera con una cabeéa de escritura y lectura, mientras que
durante el registro cada una de las seflales de informacién
es dividida en segmentos de informacidn consecutivos de
igual duracidnﬂft siendo sometido cada segmento. de informa-
cién a una compresién de tiempo, por cuanto es muestreada
Y ias muestras resultantes son lefdas en una memoria con
una frecuencia de muestreo y primera frecuencia £ de sincro-
nismo, que es al mehos el doble de la frecuencia mdxima ~on-
tenida en la informacidn, después de lo cual se lee de eszta
memoria este grupo de muestras almacen&do con una segunda
frecuencia F de sincronismo que es mayor que la primera fre-
cuencia £ de gincronismo y se registra-aohre el soporte de
registre como un grupo, mientras que durante la reproduccidn

cada uno de los segmentos de informacién es sometido a una
expansién de tiempo complementaria, por cuanto cada grupo de
lectura es lefido en una memoria con la sequnda frecuencia F
de sincronismo y es lefdo de esta memoria con la primera
frecuencia £ de sincronismo.

Recientemente se ha despertado mucho interés en el cam-
po de soportes de registro en forma de disco que son ade-
cuados para registrar informacién de video, entre otros los
discos magnéticos y discos de video legibles Spticamente.
El equipo de registro y reproduccién para soportes de re-

gistro de este tipo estd destinado a hacer posible que sea

registrada informacién de video y sea reproducida de un

(PP —
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modo Sptimo. Puesto que la informacidn de video tiene un an-~
cho de banda relativamente grande, esto restringe el tiempo
de reproduccién total del soporte de registro, porque hace

necesario, entre otras cosas, que la velocidad del soporte
de registro sea mayor que un valor especifico.

Si ha de registrarse informacién con un ancho de bhanda

sustancialmente mds pequefio, tal como informacién de aulio,

en una pista de tal soporte de registro utilizando el sis-
tema existente que estd previsto para informacién de video,
no se consigue ciertamente una utilizacién Optica del so-~
porte de registro porque el tiempo de reproduccién del sp-
porte de registro estd entonces ain determinado por el.én—
cho de banda de la informacién de video.

En principio, hay dos posibilidades de mejorar esto.

La primera posibilidad es reducir la velocidad del soporte
de registro. En general, est® es menos deseable debido a
las consecuencias para el aparato de lectura, Ademds, no
serfa ya entonces posible, por ejempo, registrar alterna-
tivamente informacién de audio y video sobre el soporte de
registro. la segunda posibilidad es la utilizacifn de com-
presidén de tiempo cuando la sefial es registrada y una ex-
pansién de tiempo complementaria cuando esta sefial es re-~
producida. Para este fin, la informacidén se divide en seg-
mentos de informacién consecutivos y cada segmento de in-
formacidn es sometido & compresién de tiempo durante-el re-~
gistro y a expansién de tiempo durante la reproduccién.

Un objeto del invento es crear un método de registro y

reproduccifén de informacién sobre un soporte de registro en

forma de disco, utilizando 6ptimamente la compresién de

tiempo y la expansi6n de tiempo en combinacién con el ca-
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rdcter del sbporte de registro.

El invento estd caracterizado, por consiguiente, porque
la posicién radial de la cabeza de escritura o de lectura
es controlada por una unidad de control de traslacién y
porgque las dos frecuencias f y F de sincronismo estdn sin-
cronizadas con relacién a la velocidad V de revolucién cel
soporte de registro, porgue la magnitud de las frecuencias
fy Fy la magnitud de la duraciénfr; de los segmentos de
informacidn estd seleccionada de tal modo que't; F/fz,_y
porque para el intervalo de tiempo’Z;, durante el cual se
registra realmente cada segmento de informacidén sobre cl
soporte de registrdé] es vélida la expresiénf(f’t %é’?’ig.%f- .

' El invento esté?basade en el reconocimiento de que me-
diante la eleccién del tiempo’té la divisién en segmen*cs
de informacién afecta a la informacién en el menor grado
posible, mientras gue la sincronizacién de las frecuencias
£ y P de sincronismo con la velocidad de revolucién V del
soporte de registro asegura que pueden registrarse sobre
este soporte de registro los segmentos de informacién com-
primidos segin una pauta fija.

De acuerdo con una faceta adicional del invento, é&ste
estd caracterizado porque la duracién’f; de un segmento de
informacién satisface la ecuacién(f; = N % T i % siendo N
un ndmero entero con la inclusién del ndmero cero, siendo
a un mﬁltiplo de x que es mids pequefio que m = £/V el nii-
mero de grupos por circunferencia de pista y cuyo nlmero
es también miltiplo de x, mientras que ios pardmetros a y
m estdn seleccionados de modo que a/x y m/x no tienen un

comin divisor. De este modo, se consigue gue los segmentos

de informacidén comprimidos que estdn registrados sobre el
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soporte de registro en una secuencia de grupos utilicen
completamente el espacio disponibie sobre el soporte de re-
gistro.

Si el soporte de registro tiene pistas circulares, esto

significa que en una pista estdn registrados m grupos de
tal modo que es utilizada por estos m grupos la circunfé-
rencia total de pista. Lo mismo es vdlido para una pista
espiral, siendo una circunferencia de pista la porcidén de
pista que corresponde a una revolucién del soporte detré~
gistro.

Con el fin de proseguir- con la siguiente circunfereacia
de pista después que ha sido registrada una circunferencia
de pista o ha sido reproducida totalmente, es necesar;a una
traslacitn de la cabeza de escritura o de la cabeza de lec-
tura., Esta traélaciﬁn se efectda con la ayuda de una uni-~
dad de control de traslacién.

De acuerdo con una faceta adicional del invento, esta
unidad de control de traslacién puede ser controlada y es-
td caracterizada porque la unidad de control de traslacién
estd controlada por un contador de grupos dque cuenta du=
rante el registro el ndmero de grupos ya registrados en una
circunferencia de pista, y durante la reproduccidn cuenta
el nimero de grupos yva lefdos de una circunferencia de pis-
ta y que, dependiendo de la eleccién de los pardmetros, su-
ministra sefiales de mando a la unidad de control de tras-
lacién en cémputos especificos, a fin de originar una tras-
lacién de la cabeza de escritura o de'la cabeza de lectura.

De acuerdo con una caracteristica adicional del inven-
to, esta unidad de control de traslacién puede estar con-

trolada alternativamente por un contador de revoluciones
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que cuenta el nimero de revoluciones del soporte de regis-
tro después del comienzo del registro .'© reproduccidn de
una circunferencia de pista, y. dependiendo de la eleccién
de los parémetros, suministra sefiales de mando a la unidad
de control de traslacifn en coémputos especificos, a fin de
originar una traslacién ‘de la cabeza de escritura o i@étﬁra.

De acuerdo con una caracteristica adicional del inven-
to, es posible afiadir una sefial de sincronismo a cada grupo
de informacién y una sefial indicadora a cada primer gruoY
de una circunferencia de pista. Durante la reproduccién esto
permite la definicién de los intervalos de lectura de en-
trada y lectura de salida de la memoria durante la expan-
sién de tiempo con la ayuda de estas sefiales de sincrenismo,
de modo que los errores de temporizacidén, por ejemplo debi-
dos a una excentricidad del disco, no ‘tienen efecto impor-
tante, Durante la reproduccidén, la sefial indicadora puede
ser utilizada ademds de un modo simpfe para sincronizar las
dos frecuencias de sincronismo con relacién a la velocidad
de revolucién del soporte de registro.

Se describird el invento con mds detalle con referencia
a los dibujos, en los cuales:

la figura 1 representa una primera'realizacién de un
aparato para llevar a cabo el método de acuerdo con el in=-
vento, destinado a una sefial de informacidn.

La'figura 2a representa un diagrama de tiempos, la fi-
gura 2b una pista circular con grupos de informacién y la
figura 2c¢ una tabla para hacer mis clafo el funcionamiento
del aparato de la figura 1.

La figura 3 representa la distribucién de los grupos so-

bre una circunferencia de pista de una pista espiral en el
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caso en que a = % M+l

ILa figura 4 representa una realizacién de un aparato
de registro para el registfo sustancialmente simultdneo de
X sefiales de inﬁormacién.r |

La figura 5 representa una realizacién de un aparato
de registro para registrar una sefial de informacién, an.el
cual se suman a los grupos una sefial indicadora y una- gafial
de sincronismo, mientras que

la figura 6 representa uﬁa realizaci6n del correspon-
diente aparato de reproduccidn.

La figura 7 representa esquemdticamente la subdivisién
de un sector de pista, provisto de grupos de informaqiéﬁ,
una sefial indicadora y una seffal de sincronismo, mientras
due | )

la figura 8 representa finalmente una realizacién del
circuito de retencién representado en la Figura 6.

La figura 1 represénta esquemdticamente la disposicién
constructiva del sistema de acuerdo con el invento destina-
da a una sefial de informacién, en particular el aparato de
registro y reproduccién. En atencién a una mayor simplici-
dad, solamente est#@n representados los componentes princi-
pales. .

Como soporte de registro estd representado, a modo de
ejemplo, un disco.magnético 1, cuyo disco es accionado por
un motor ll. Para registrar y reproducir la informacién es-
ta montada sobre un husillo 5 una cabeza 2 de escrituré/lec—

tura. Con la ayﬁda del motor 21, por ejemplo un motor de

pasos, dicho husillo puede ser accionado de modo que la ca-
beza 2 de escritura/lectura pueda desplazarse sobre el dis-

co 1 en una direceidén radial. Ademds, estd répresentado un
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transductor 3 que sumihistra una sefial que es una medida de
la velocidad del disco magnético 1, cuyo transductor puede .
ser de cualquier tipo conocido, por ejemplo Sptico o magné¥
tico. |

El aparato de registro comprende dos secciones, a suber,
un circuito TE de sefial y un circuito GE de:.control. La g~
ﬁai SE a registrar es aplicada a un terminal de éntradd Jel
circuito TE, que comprehde para este f£in un circuito AELl de
adaptacién, una memoria ME y un circuito AE2 de adaptac?ﬁ?.

La memoria ME puede ser de cualquier tipo conocido, tal

‘como un registro de desplazamiento analégico o digital. la

eleccién de la memoria determina el tipo de circuito AEl de
adaptacidén a utilizér. Por ejemplo, cuando se utiliza un
reglstro digital dejéesplazamiento este circuito AEl de
adaptacidén deberé'cépprender, entre otros componentes, un
convertidor de analgaico a digital. El tipo de circuito AE2
de adaptacién estd determinado taﬁto por la eleccién de la

memoria ME como por el tipo de soporte de registro que se

utilice. Este circuito AE2 de adaptacién convierte la sefial

.de salida de la memoria ME en una forma que es adecuada pa-~

ra registro sobre el soporte de registro l. Como ejemplo,
eéte circuito AE2 de adaptacién puede comprender un filtro
de paso bajo con una frecuencia de corte inferior a la fre-
cuencia Fmdx, que convierte nuevamente el grupo de muestras
en ﬁna.seﬁal continua que estd ademds, por ejemplo, modula-
da en frecuencia. Cuando el conmutador 4 estd en la posi-
cién representada, la sefial de salida dé este circuito AE2
de adaptacidn es suministrada a la cabeza 2 de escritura/

lectura. En lo gque sigue se supone que la memoria ME es un

registro de desplazamiento anal6égico con p elementos de
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memoxia, gue é33capagfconsiéuiepteméhﬁé,de almacenar p mues-
tras de la sefial a registrar. '

El circuito GE de control sirve ﬁaﬁto para controlar el
circuito TE de seﬁalf en particularrﬁéfa suministrar la se-
fial de sincronismo a la memoria ME, como para controlar la
traslacién de la cabeza 2 de eséritura/lectura por interhe-
dio del motor 21. h

Este circuito GE de contrblrcompfende en,pfimer lugar
un generador GF, que suministra ﬁn tren de impulsos cbp_una
frecuencia Frée repeticién,’eé decir, con iﬁtervalos d;
tiempo'f} = 1/F. Bste generador GF estd sincronizado con
la velocidad v dgl soporte 1 de fegistro por la sefial SY
suminigtrada porrei transductor 3. El segundo generador ¢f
suministra un tren de impulsos con la frecuencia f de repe-
ticidn, es decir con intervalos de tiempo’f; = 1/f. La fre-
cuencia f.es#é seleccioﬁada preferiblémente de modo que es
un miltiplo de-la velocidad v (revoiucioges pér segundo)
del soporte de registro 1. Si esta frecuencia f estd selec~
clonada para pexr una fraccién de lz frecuencia F, este se-
gundo generador Gf puede;toﬁar la forma de un paso divisor
de frecuencia que deriva;el tren de impulsos de frecuencia
£ del tren de impulsos de frecuencia F por divisién de fre-
cuencia, , » .

Los trenes de impulsos suminist?ados por los generado-
res GF y GE£ son aplicados individuaiméhte cada uno a una
puerta "Y" gr yrg; respectivamente, §uyas salidas estédn
conectadas a una puerta "O'"gs. La sefial de salida de esta

puerta "0O" gs estd aplidada tanto a la memoria ME como se-

fial de sincronismo, como a un circuito contador Cp. Este

circuito contador Cp estd destinado a generar un impulso
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‘de c6mputo en su salida cad% vez que cuenta p impulsos en

‘cado por el impulso de c6mputo aplicado en su entrada. Una

x del multivibrador BC estd conectada a una primera entrada

controla a su vez un circuito contador Cm, que estd avopla-

la memoria con una frecuencia F de sincronismo que es su-

P-63544 " Hofa nom, 10. - 23086

su entrada. Este impulso de cémputo es aplicadé a la entra-

da de un multivibrador biestable BC, cuyo estado es modifi-

primera salida 1 de este mu1t1v1brador BC estd conectada a
la puerta "¥" gl y una segunda salida x, que es smemp;e por-
tadora de la sefial 1nversa de la primera sallda 1, estd ~

conectada a la puerta “Y“‘qg. Adicionalmente, esta salida

de una puerta "Y" gt, cuya segunda entrada estd conectada

a la salida del circuito contador Cp. Esta puerta "y" gt“

do a una unidad CT de control, que summn;stra eventua*merte
la sefial de contrql para el motor 21,

Como se ha indicado anteriormente}-la informacién es
registrada de acuerdo con ﬁna.secuencia de ciélﬁs, éompren—
diendo cada ciclo dos periodos, a gaﬁef un pexrfodo dé lec-
tura de entrada en el cual son lefdas en la memorza ME - p
mnestras de la 1nformac16n a registrar, y un periodo de

lectura de salida en el cual las muestras almacenadas en la

memoria ME son lefidas de la memoria y son registradas sobre|

el soporte de registro 1 por intermedio del circufto AEp; de
adaptacién, Las p muestras son lefdas en la memoria con la

frecuencia £ de sincronismo y estas p muestras son lefidas dd

perioxr é la frecuencia £, de modoAqué se obtiene la deseada
compresidén en tiempo. '

Con el fin de explicar como se obtiene tal ciclb, se
supone que elAﬂmltivibrador BC estd en el eSﬁadé'en el cual

su. salida _Ie_/suministra un nivel 1légico 1 y su salida t
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suministra consiguientemente un niVe1 16gico 6. Esto signi-
fica que la puerta "¥" gr no tranéfiéig el tren de impulsos
de frecuencia F aplicado a la misma;?ﬁientras que el t#en de
impulsos de frequencia'f es transfe;iﬁo por la puerta "Y" gl,
que es aplicado en consecuencia a 1gfmemoria ME como sefial
de sincronismo a través de la puerﬁé.ﬁO" gs. Como resﬁiﬁaéo,
la informacién SE aplicada es muestreada con una frecuencia
£ de muestreo, giendo almacenadas consecutivamente estas
muestras en la mémoria ME, El tren deyimpulsos que cumﬁjé:la
funcién de sefial de sincronismo para la memoria ME estd tam-
bién aplicado ai circuito contador cp,'el cual después, de.
contar p impﬁlsos-suministra un impulso al multivibrad@fﬂ?c,
de modo que’ el estado del multivibrador cambia Yy consiqg}@n-
temente finaliza el perfiodo de lectura de entrada de 1aqﬁ¢-
moria ME eh_la cual en ese instante eétén almacenadaé exac-
tamente p muestras de la informacidn; En este instante, la
sefial en la salida 1 del multivibrador BC toma el nivel 16~
gico 0, de modo que la puerta "Y".gl.eséa cerrada y la sali~
da r toma un nivel légico 1y la puefﬁa "yt gv transfiefe

el tren de impulsos aplicado a ella. La sefial de sincronismo
para la memoria ME es ahora el tren’ de impulsos de frécﬁen-
cia F, de modo gue las p muestras aimacenadas en la memoxria
son lefdas con esta frecuencia F de sincronismo y aplicadas
al circuito A, de adaptacién. Simultdneamente, esta sefial de
sincronismo de frecuencia F es tambiép aplicada al circuito
contador Gp el cual, después de contar p impulsos, es decir

en el instante en que todas las p muestras han sido leidas
de la memoria, suministra un impulso el multivibrador BC de

modo que el estado de este multivibrador cambia nuevamente

y comienza el perfiodo de lectura de entrada del ciclo si-
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sefial y un circuito GR de control. El circuito TR de sefial,
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guiente.
Con el fin de evitar la lectura de entrada simultdnea de

nuevas muestras de informacién duranté el periodo de lectura

entre el clrculto AEl de adaptacién y la memoria ME, cuya
puerta estd tamblén conectada a 1a sallda 1 del multivibra-
dor BC. De este modo, se asegura que ‘la sefial aparece en-la
entrada de la memoria solamente durante el periodo de en-
trada de lectura. Es evidente que esta disposicién puedé<es—
tar también automdticamente inclufida en la organizacién de
la memoria ME, o estd dispuesta en la salida.

Con el £in de hacer posible que sea controlada la tras-
lacién de lércabééa_ae escritura/lécturé de un modo adeéua—
do, es aplicado un imppulso al contador Cm cada vez que fi-
naliza un ciclo, paré cuyo fin estd dispuesta una puerﬁa 5Y“
gt que estd éonectada a la salida del'ééntador Cpy a la sa-
lida xr del multiﬁibrador BC. Este contador Cm controla en-
tonces la unidad Cp de control, ia:cual. dependiendo de la'
configuraciéﬁ geométrica de la pista delrsbporte de fegistrb
y de otros pafémetros del sistema, deri&a de este la sefial "
de control péfa‘el motor 21. Este control de traslacién se
describird con mds detalle posterioxmente.

El aparato de reproduccién es en gran manera idéntico al

aparato de registro y comprende igualmente un circuito TR de

de un modo correspondiente, comprende el circuito TE de se-
fial, un circuito ARl de adaptacidn, una memoria MR con p ele~-
mentos de memoria, y un circuito AR2 de adaptacién. Durante

la reproduccidn de la informacién que estd registrada sobre

el soporte de registro 1 el conmutador 4 esti puesto en la
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posicién de la derecha, de modo que la sefial registrada es
aplicada al circuito ARl de adaptacién y después de su tra-
tamiento estd disponible en un terminal de salida del cir-
cuito TR de sefial como informacién SR,

Con una sola excepcidn, la estructura del circuito GR
de control es totalmente idéntica a la del circuito GE de
control del aparato de registro. Esta excepcién conciefhé al

1)

control de la puerta "y" gb'? que ha sido incluida como cir-

-cuito de bloqueo entre el circuito ARl de adaptacioén y el

circuito MR de memoria en el circuito TR de sefial. Esta ~
puerta "Y" gb' estd ahora conectada a la salida r del mul-~

tivibrador BC'. De este modo se asegura que las frecuencias

de sincronismo que son efectivas durante el perfodo déflac-
tura de entrada y periodo de lectura de salida de la mamc-
ria MR estdn exactamente intercambiadas en comparaciGﬁ“con
la situacién que se produce durante el registro. El mues-
treo de la sefial que es leida del sdporte de registro por
la cabeza de'éscritura-lectﬁra en la memoria MR es ahora
efectuado por el tren de impulsosvcén una frecuencia F como
seffal de sincronismo, mientras que la lectura de estas p
muestras de esta memoria MR es efectuada por el tren de im-~
pulsos con la frecuencia f mds baja, De este modo, es evi-

dente que la duracién de la informacidén es sometida a ex-

| pansifn con respecto a su valor original.

Ccomo se ha descrito anteriormente, la divisién de la infor-
macién en grupos de p muestras, estando cada uno de los gru-
pos comprimido en tiempo, permite la utilizacién de memo-
rias ME y MR de capacidad relativamente baja. Es obvio que

deberdn cumplirse ciertos requerimientos a fin de evitar

pérdida de informacién. Ademds. con el fin de hacer uso
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dptimo de la capacidad de registro del soporte de registro,
la traslacién de la cabeza de escritura/lectura deberd te-
ner lugar de un modo correcto, siendo dicha traslacidn ob-

viamente dependiente de la forma de la pista de informacién,

que puede consistir en circulos concéntricos © en una es-
piral. Estos aspectos serdn descritos posteriormente.

Ante todo, se considerardn con referencia a la- figura
2a la relacién entre la magnitud de las frecuencias £, F,
la velocidad V del soporte de registro, y el nﬁmefo m de
grupos de p muestras registradas en una circunferencié dé
pisfa del soporte gg registro. Respecto a esto, se enten~
derd que una circué?erencia de pista significa la longitud
éobre la cual se ex%iende una pista por revolucién del so-
porte de registro. éomo se ha establecido anteriormente, la
frecuencia £ de mueétreo deberd ser igual al menos al dobhle
de la frecuencia fﬁéx méxima de la informacidén a registrar,
es decir £2 £ 4. ﬁ; frecuencia F, es decir la frecuencia
de las muestras regéstraaas sobre el soporte de registro,
deberd ser inferior;% la frecuencia Fpg4, mdxima que puede
manejar el aparato ge registro y reproduccién, de modo que
F& Fp4y- De este modo, son establecidos limites para las
frecuencias £ y F. En adelante se supone que las frecuenciag
f y F estdn seleccionadas de médo que estos dos requeri-
mientos se cumplen.

Sobre el eje t de tiempos en la figura 2a estdn repre-
sentados un ndmero de impulsos de muestreo con una frecuen-
cia f de repeticién, es decir con un périodo‘zrf = 1/£, 8i
es leido un grupo Qe p muestras én la memoria ME, este gru=-

po de p muestras representa una duracién’Z; de la informa-

cién igual aTt = pT

- Después de compresién en tiempo
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por la lectura de salida de la memoria ME con la frecuencia
P superiox, este grupd de p muestras cubre una duracidn
igual agf £, donde Tfu= 1/F. 8i el intervalo de tiempo du-~
rante el cual es registrada inforu_tacidn sobre el soporte
de registro en un ciclo estd definido como ’Ki. esta dura-
ciGnTi deberd cumplir dos requerimientos. En primer lugar,

15 ?‘p’l’f, con el fin de que todas las muestras presentes

en la memoria ME sean registradas realmente. Un seguido

requerimiento es que Ti & g+ Para asegurar que se completa

el registro del pertinente grupo antes de que se produzca
la primera muestra del siguiente grupo de muestras., Por
tanto, para este intervalo de tiempo Ti es vdlida la wela-
cién préT;_ é-czl- (1).

Bs de observar que en la realizacidn representada en
la figura l(ri es igual automdticamente a pTF. porque con
la ayuda del circuito contador CP tiene lugar el cambio a
la lectura de entrada inmediatémente después de que haya
gido lefda la dltima muestra de la memoria ME. Sin embar-
go, en el caso de que p,Z; sea inferiorxr arz’f (véase la fi~
gura 2a), es posible utilizar el restante intervalo de
tiempo para registrar informacién adicional, tal como se-
flales de sincronismo, sefiales indicadoras, -etc. En ese ca-
so'zai es consiguientemente superior a pT.. )

De la férmula (1) se deduce que p(tFé’Z/f. De esto

se deduce para la duracién'ft de un grupo de muestras que
Te=2TesTe T (2)
TF

Cuando se supone que’rt = nT, siendo n un ndmero arbitra-

rio y siendo T = 1/V el perfodo de revolucién del so-
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porte de registro, se deduce de la ecuacién (2) que

ng Ts . 7f (3)
T TF :

De este modo, la Quracidn mdxima de un grupo estd definida
en funcién de los parémetrosrr¥:7:F y T del sistema.

Con el fin de fijar ideas respeéto a estos parémefros,
se da un ejemplo numérico. Supéngase que V = 40 revolueion-
nes pof sequndo, es decir T = 25 msegs. F = 5 MHz, es de-
cirlp = 0,2 microsegundos, y F = 10 KHz, es decirqrf:? 7
100 Mseg. Se deduce entonces de la férmula (3) que n%2, es
decir’r; £ 2,25 miiisegundos = 50 msegs. Para el ndmero p
de muestras por grupo se deduce de la expresién (3) que p
£ 500, El nmimero m de grupos registrados por pista del so-
porte de registro es m = T/f = 250.

De este modo se definen las condiciones en las c&aies
no se pierde informacién durante el registro de la informa-
cién. Un objeto importante‘es utilizar también el espacio
disponible sobre el soporte de registro del modo mis efec-
tivo. Serd éste el caso si los grupos de muestras estén re-
gistrados uniformemente en las pistas, es decir sin inter~
valos no utilizados. BEsto da lugar a requerimientos adicio-
nales para los parémetros del gistema, como se demostrard
a continuacién con referencia a la figura 2b. Esta figura
estd basada en la situacién de que en la férmulaqrt = nT,

es mayor que l, es decir que la duracién de un grupo de

muestras de informacién es superior a la. duracién T de una
revolucién del soporte de registro. Ademds, estd represen~
tada una pista cixrcular en atencién-a una mayor simplici-

dad. Sin embargo, lo que se establece posteriormente con
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respecto a la divisifén de los grupos es igualmente v&lido
para una pista en espiial. |

Se supone que estdn registrados m grupos por pista. En
el caso de una pista circular, m es necesariamente un ndme-
ro entero, lo cual se supone en lo gue sigue., En el caso de
una pista espiral, sin embargo, esto no es necesariamente
asi., Ademds la duracidn’t% de un grupo de muestxas dexiﬁéor-

macidén se expresa en la forma

Q/t=n'.l‘=N‘I'f%T (4) .

donde N es un numero entero y a es un ntimero entero infe-
rior a m y superior 2 0, es decir 1 a m. Si se supona gue
el primer grupo Zl estd iegistrado en la posicién iniciai
representada por el instante Tl' el siguiente grupo Zé-esta—
rd registrado en la posicién inicial representada por I,

para el cual es vdlida la siguiente expresién:

Ty = T, +NT ¢ ﬁ T

Las posiciones iniciales de los grupos consecutivos 2Z; a

Zons 1 pueden estar caracterizadas consiguientemente del mo-~
do indicado en la tabla de la figura 2c.
Con respecto a su posicién a lo largo de la circunferen-

cia, el grupo Zn .1 deberd coincidir con el grupo Z,. Este
grupo 2z s+ 188 el primer grupo a registrar sobre la pista

siguiente del soporte de registro. De la expresidn corres-—

pondiente a T, ¢ 1 5€ deduce que esto es asi automdticamen-

. a
3 — =
te. Esto es debido a que T 1 Tl . (NT + = T) Tl em
NT + aT = Ty + M (1) T, donde M(l) representa un miltiplo

de 1, porque los pardmetros m, N y a son todos enteros.
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Sin embargo, para hacer posible que sea utilizado el
espacio disponible, es también necesario que ninguno de los
m grupos por pista coincida con un grupo precedente con res-

pecto a su posicién sobre la pista. Esto proporciona el si-~

guiente conjunto de (m~l) condiciones:

Ty AT+ ML 5
T3 # Ty + M(1)T a

T A T1 + M(L)T
La insercifn de las expresiones de la tabla de la figﬁia:2c

proporciona entonces

NT 1--:‘-1- T A M(1)T

2(NT + 2 T) £ M(1)T .
m -

(6)

(m~1) (NT + ﬁ ) £ M(1)T

Puesto que N es un ntimero entero, se deduce que

-~

PR (R . . aAum)
2. 2 £ (1) o - a#Mi/zm)

" - (7)
(m-1) 2 2 w(1) | o arm(gy)

Este conjunto de condiciones (7) tdltimamente menciona-
do indica simplemente que los nimeros a y m no deberdn tener

un comin divisor distinto de la unidad. Con el fin de con-
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sequir una utilizacién éptima del soporte de registro, es
simplemente necesario que después gque haya sido selecciona-
do el nimero de grupos m por circunferencia de pista, se
seleccione el éarémetro‘g de modo que se cumpla este regue-—
rimiento, mientras que es obvio que deberd adn satisfacerse
el requerimiento de la f£6rmula (3). Se presenta un caso es-
pecial si se escoge a = 1, En ese caso, son registradbgzlos
grupos. consecutivos Z, a Zm de un modo continuo en eSEé\or—
den sobre una pista.

En el caso de una pista circular, como se ha estafiéci—
do anteriormente, el nimero m de grupos por pista debe ser
un ntimero entero. Con tal configuracién geométrica de pis-
ta se llenard una pista especifica en general completa@énte
antes de proseguir con la pista siguiente.

En el caso de un soporte de registro con una pista es-
piral, esto no necesita ser asi obligatoriamente. fara tal

pista puede seleccionarse m = — . - # M(1). En ese caso cam-

bia la condicién para los pardmetros a y m, mientras que
ademds deberd cumplirse un requerimiento adicional para el
pardmetro N. Ante todo, el intervalo de tiempoﬂﬁt deberd

seleccionarse de modo que se produzca un ndmerc p de mues-
tras completo dentro de este intervalo de tiempo. De las

férmulas (2) y (4) se deduce que:

a
p=~’Z't=NTfmT =m(Ni--raE)=m“*a (8)

Tf :

Consiguientemente, deberd cumplirse el requerimiento p = mN
+ a = M(1l), es decir mN = M(1l).

En este caso son registrados mN grupos divididos en N

circunferencias de pista, en otras palabras se llenan com-
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pletamehte N circunferencia§ de pista con los mN grupos de
acuerdo con una pauta especifica, antes de que se registre
el siguiente conjunto de m grupos en las siguientes Nieir-
cunferencias de pista. Por consiguiente, el requerimiento
que es vdlido para a y m cuando se escoge el valor m = M(1),
deberd ahora ser vdlido para a y mN, lo que significa gue a

y mN deberdn tener ﬁn comin divisor. )
». it
El control necésario para la traslacién de la cabeza
de escritura/lectur; depende ante todo de la forma de la |
pista, que puede ser indistintamente circular o espirai:
Adicionalmente, el método de control depende obviamente de
la eleccitén de los pgrametros del sistema, tales como N, m
y a. Ademds, este control puede ser realizado ‘de dos modos
esencialmente diferentes. Con la ayuda de un circuito cor-
tador puede ser contado el nimero de grupos de un conjuﬂto_

completo (m o Nm) que han de registrarse o leerse, y la

-traslacién puede ser controlada dependiendo del cémputo de

este contador de grupos. Sin embargo, puede contarse alter-
nativamente el nimero de revoluciones del soporte de regis-
tronespués que se ha iniciado el registro del primer gru-
po con la ayuda de un circuité contador y puede efectuarse
el control de traslacién dependienéo del cémputo de este
contador de revoluciones. A continuacién se describen un
numero de posibilidades de controlar los movimientos de
trasladién dependiendo de los parémetroé del sistema.

1. pistas circulares.
A, Utilizaci6n de un contadoxr de grupoé; En este caso, la
traslacién sobre una distancia de pistavse efectia cada vez

después que han sido contados m grupos. Esto corresponde

esencialmente a la realizacién representada en la figqura 1.
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El contador Cm de grupos cuenta ei nimero de grupoé, y al
alcanzar el cémputo M suministra una sefial de mando a la
unidad CT de control, con lo cual esta unidad suministra
una seflal de control al motor 21 para desplazar la cabeza 2
de escrltura/lectura sobre una distancia de pista.
B. Utilizacién de un contador de revoluciones. En este caso
se efectda una traslacién sobre una distancia de pistg“éél
da vez que se han contado (mN ¢+ a) revoluciones. El tiéﬁéo
que se reguiere para registrar o leer m grupos es m?ft =m
(NP %'% T) =7 (mN + a). '%~;7
2., Pista espiral.

A. Utilizacién de un contador de grupos. La traslacién de-

-

by

pende ahora’de los pardmetros del sistema. e
A.l, a=l, Se efectda una traslacién sobre N distancia de f
pista despuds de haberse contado un grupo. _ "
A2, afglynm= M(1). Se efectda una traslacién para cual-
guier cémputo del contador de grupos. Para cémputos que son
por primera vez mayores gue un mﬁltiplb de m/a la trasla=-

cidén tiene lugar en N+l distancias de pista,Ay para los

otros cémputos (1 a n) la traslacién es sobre N distancias
de pista, Ejemplo: m = 8, a = 3, por tanto m/a = 8/3. Con~
siguientemente, se efectda una traslacién sobre (N ¢+ 1) dis~
tancias de pista para los cémputos 3 (378/3) vy 6 (6>16/3), v
una traslacién sobre N distancias de pista para los otros
cémputos de 1 a 8.

A3 a#1, m#M({1)., Tiene lugar una traslacién para cada
cémputo., Para cémputos que por primera vez son sguperiores

a un miltiplo de Nm/a la traslacién tiene lugar sobre 2N
distancias de pista, y para los otros cémputos (Nm a 1) sobre

N distancias de pista. Ejemplo: m = 10/3, a=3, N=3, y por
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tanto Nm/a = 10/3. De.este modo, para los cémputos 4 ( 4>
%g ) vy 7 ( 7>20/3 ) se efectda una traslacién sobre 6 dis-
tancias de pista, y para los otros cémputos de 1 a 9 tiene
lugar una traslacién sobre tres distancias de pista.

B. Utilizacién de un contador de revoluciones. En este caso
la traslacifn también depende de los pardmetros del siste-
ma, .
B.l.a= 1, m = M(1l). Para cada cémputo del contador éiéﬁé
lugar una traslacién sobre una distancia de pista, excepto
para uno de los cémputos mds altos entre {N’(m—l) * I}' ;
{Nm * 1};_ Es también posible, por ejemplo, efectuar una
traslacién sobre N distancias de pista para cada c6mpﬁt§
gue sea miltiplo de N, excepto para uno de los c6mputb$'mas
altos comprendidos entre mN v ¥ (mN + 1l).

B.2,a#¥1l, m= M(l). rPara cada cémputo del contador se efec-
tda una traslacifn sobre una distancia de pista, excepto
para uno de los cémputos més altos comprendidos entre {N

(m + 1) = %} y {ﬁm & ;} .

De lo anterior resultard evidente que el disefio del
circuito contador Cm y el de las unidades CT de control de-
pende de los pardmetros del sistema y de los movimientos
de traslacién seleccionados. Sin embargo, una vez que se
ha hecho la eleccién, esta traslacién, para la cual se han
especificado los requerimientos anteriormente, puede reali-~
zarse‘simpiemente con la a&uda de circuitcs lé6gicos.

Los regquerimientos para 2 y my la traslacién.deduci-
dos anteriormente estén basados en un intervalo de tiempo

QT; = nT, que es superior a un periodo T de revolucidén del

soporte de registro, es decir N> 1. Sin embargo, n puede

igualmente seleccionarse de modo que sea inferior a la uni+4
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dad. Para'Z; puede entonces escribirse la siguiehte expre-

sién:

Tt =i= P (N=0 en la férmula 4) (10)

Al igual que para n> 1 puede demostrarse que para una uti-
lizacién completa del soporte de registro, los pardmetros
2 Y m no deberdn tener un comdn divisor. La figura 3a re-
presenta, a mode de ejemplo, la distribuciép de los grupcs
sobre una pista espiral en un caso en que a = % m ¢ 1, En
este caso el reguerimiento de que & y m no tengan un dpmﬁn
divisor da lugar a la condicién de que m sea miltiplo de 4,
es decir m = M (4). |

Se describirdn varias posibilidades para la traslégidn
de la cabeza de escritura/lectura de un modo similar al ca-
so de n>1, -

1. Pistas circulares. _
A. Contador de grupos. Se efectda una traslacién sobre una
distancia de pista cada vez que se han contado m grupos.
B. Contador de revoluciones., Se efectta una traslacién so~-
bre una distancia de pista cada vez que se han contado a
revoluciones. '
2, 2. Pista espiral.
A, Contador de grupos.
A.l. m = M(1l). Al producirse cada cémputo del contador de
grupos que sea por primera vez superior a un mfltiplo de
m/a se efectda una traslaciédn sobre una distancia de pista.
Ejemplo: m = 10, a=3, por tanto m/a s 10/3. Como resultado,
tiene lugar una traslacién en las posiciones de contador

4(4>432) y 7(7>3§Q).

A.2. m # M(1l). En este caso un conjunto de M grupos no es
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dividido sobre una circunferencia de pista antes de prose-

guir con el siguiente conjunto de grupos. En vez de ello es

dividido cada vez un conjunto de Nm grupos sobre N circunfe-

rencias de pista, estando seleccionado N de modo que Nm =
M(l). Al producirse cada cémputo del contador que sea por
primera vez superior a un miltiplo de N B, tiene lugar una

a o

traslacién sobre N distancias de pista,

B. Contador de revoluciones.

m = M(1). Al producirse cada cémputo tiene lugar una
traslacidn sobre ungzdistancia de pista, excepto para el
cémputo a mds alto.%

Se ha descrito apteriormente una realizacién del siste-
ma de acuerdo con eg‘invento que es adecuada para registrar
una sefial de informécién sobre el soporte de registro. Sin
embargo, el sistemaide acuerdo con el invento es igualﬁgnte
adecuado para regisﬁrar de un modo sustancialmente simultd-
ﬁeo una multiplicidaa de sefiales de informacién sobre el so-
porte de registro.. Cuando se registran x sefiales de infor-
macidén estas son siempre registradas en conjuntos de x gru-
pos, pertenecienao cada uno de los grupos de tal conjunto a
una de las x sefiales de informacién.

* Con el fin de explicar esto, la figura 3b representa, a
modo de ejemplo, una divisifn de los grupos en el caso en
gue sean registradas dos Seﬂales F vy A de informacién en
una pista espirai y el intervalo de tiempo seaqrt =3amn,
donde a =1 m + 1. Esta figura muestra claramenteylamdivi—
sién en coﬁjuntos de dos grupos (Fy. A;; Fp. Ay, etc.).

Los requerimientos gue deben satisfacer los pardmetros

del sistema y las traslaciones necesarias pueden deducirse

de un modo similar al expuesto anteriormente en el caso en
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que haya de registrarse una sola sefial de informacién. Pues-
to que el registro tiene lugar siempre en conjuntos de x gru
pos, el pakémetro.g deberd ser ante todo miltiplo de x, es

decir a = M(x). A continuvacién se deducirdn en primer lugar

los requerimientos para los pardmetros del sistema para el

caso en gue n sea superior a l, es decir

LIS TN

Ty = 0T = NT +§T : (11).

El requerimiento de que no deberd coincidir un tnico con="
junto de grupos por circunferencia de pista con un conjunto
precedente da lugar entonces al siguiente conjunto de re-

querimientos:
NT + 27T A MT) (12)
m . T
207 + 2 ) A M(T)

@~ 1) (NT + 2 T) A M(7)
x m

Se deduce que:

a # mm
a # M(m) x;é_(x)
1 2 £ MAEm) (13)
a # M(2 m) ) x # (2 -
AN | ' a 1 . In
a # M&;-:n.i m) - # MS@ = x)
% X

Este dltimo conjunto de requerimientos corresponde a las
condiciones de acuerdo con la f6xrmula (7) e implica consi-~

gulentemente qué a/x y m/x no tengan un comin divisor.

En el caso de una pista circular, m deberi ser nueva-
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mente miltiplo de X, de modo que m ¥ M(x). En el caso de
una pista espiral, esto no necesita ser asi obligatoriamen-
te, sino que mN¥ grupos pueden dividirse sobre N circunfe-
rencias de pista, en cuyo caso mN = M(x) y-i Y'%g’n° debe-~
rén tener un comdn divisor.
, Logs movimientos de traslacidén necesarios pueden clasi-
ficarse asi'mismo del modo siguiente.

1. Pistas circulares.
A. Contador de grupos. Traslacién en una distan;ia de pista
cada vez después de haber sido contados m grupos. N
B. Contador de revoluciones. Traslacién en una distancia de
pista cada vez después de haber sido contadas.i (nN + aj re-|
voluciones.

2, pPista espiral.
A. Contador de grupos;

A.l. a = x. Cada vez que se cuentan x grupos se efecttia una

traslacién sobre N distancias de pista.

A2, a £ xyms= M(x). Se efectia una traslacién en cada

cémputo que sea miltiplo de x. Para estos cémputos que son
por primera vez superiores a un miltiplo de‘g x esta tras-
laci6n tiene lugar sobre N + 1 distancias de pista, y para
los otros cémputos la traslacién corresponde a N distancias

de pista.

A3, a#Zx, m#EM (x). Se efectia una traslacién al tener
lugar cada cémputo que sea miltiplo de x. -En estos computos
que son por primera vez superiores a un mdltiplo de N x la
traslacién tiene lugar sobre 2 N distancias de pista ; para
los otros cémputos se produce en N distancias de pista.

B. Contador de revoluciones.

B.l. 2 = X, m = M(xX). Se efectda una traslacién sobre una
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distancia de pista al. producirse cada cémputo del contador,

excepto para uno de los cémputos mds altos comprendidos en-

tre {N @™ -~1) + l) y {N m s 1} . Es posible al-
X x

ternativamente efectuar una traslacién sobre N distancias
de pista al producirse cada cémputo que sea miltiplo de N,
excepto para uno de los cémputos N %? Yy N(N'g + 1) mds
alto. | | -
B.2. a # x, m = M(x). Para cada cémputo del contador se
efectda una traslacién sobre una distancia de pista, ex-

cepto para uno de los cémputos mds altos comprendidos enfre

{N(E-l)f-a-} 4 ,{Nl‘-‘fé}.
b 4 X X X

unidad, es decir

,,,,,

~ s

To=an ()

g lp

se deduce igualmente que a/x y m/x no deberdn tener un co-
min divisor. Para el ejemplo ilustradb en la figura 3b,
donde a =.% m + 1 vy han de registrarse dos sefiales de in-
formacién, se deduce que para a = M(x) y m = M(x), este re-
querimiento puede solamente satisfacerse para m = M(4)-2.

Las posibilidades en lo que respecta al movimiento de
traslacién necesario son nuevamente las siguientes.

1. pistas Circulares.
A. Contador de grupos, Cada vez que se cuentan m grupos se
efectda una traslacién sobre una distancia de pista.
B, Contador de revoluciones._Cada vez que se cuentan a/x
revoluciones se efectda una traslacidn.sobre una distancia
de pista.

2, Pista espiral.

A." Contador de grupos.
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A.l. m = m{x). Se efectda una traslacifn sobre una distan-
cia de pista golamente en un cémputo gque es miltiplo de x,
‘0 sea solamente para aguellos c6mputos'que son superiores

por primera vez a un miltiplo de xm/a. Ejemplo: m = 24,

X =3, a = 9; de modo que xm/a = 24/3"‘= 8; se produce tfas-

lacion en los cémputos 9 (98) y 18 (1816).

A.2, m # M(x). ﬁuevamente,‘es dividido un Eonjunﬁo de Hm
grupos gobré.Nréircunferencias de pista, mientras que Nm =
M(x). Se efectﬁa una traslacifn sobre N distancias de pis-
ta solaménte en‘un;cémputo gque sea miltiplo de x, es decir
solamente para,aquéilos cémputos qﬁe sean superiores pbr

A2

primera vez a un mdltiplo de N I x.
. co a
B. Contador de revoluciones. m =

M(x); Se efectda una'trﬁs-
lacién sobre una digtancia de pista para cada cémputo, ex-
cepto para elvcémpuéo a/%x mids alto. 7

Ia figura 4.representa esquendticamente el aparato de
reproduccién':equerido para regiétrar de un modo sustancial-
mente simulténeé.g sefiales de informacién. Este aparato de .
registro comprende ahora x circuitos TE] a TE, de sefial, a
los cuales se aplican las sefiales SE; a SE, de informacitn

individuales y cuyas salidas estdn conectadas a la cabeza

de escritura/lectura.

El circuito GE de controlles esencialmente del mismo
disefio que el circuito de control representado en la figura
1, pero estd ahora adaptado de modo gue se obtiene una se-
éuencia de registro correcta paré laélg sefiales de infor;
macién. Para este £in, el circuito de control comprende los
siguientes elementos:

~ El generador GF para suministrar el tren de impulsos

con una frecuencia F de repeticién.
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- El generadof Gf para suministrar el tren de impulsos
con una frecuencia £ de repeticién.

- Los contadores Cpy a Cpy de muestra para determinar
la durxacién del périodo de lectura de entrada y el periodo
de lectura de salida de las memorias incluidas en los cir-
cuitos TE] a TE, de sefial.

Los circuitos biestables BC, a ch para cambiar déi pe-
riodo de lectura de entrada al perfodo de lectura de ééiida,
Y viceversa.

-~ Un nimero de puertas ldgicas, como se indica, péré'
disponér mutuamente los perfodos de lectura de entrada 4
lectura de salida de los circuitoé TE, 2 TEx de sefial. ﬁé-
tas incluyén, entre otras, las puertas by a b, de bloéﬁeo en
las ccnex;ones entre el generador GF y los circuitos TEZAa
'I‘Ex de seflal, y las pﬁertas dy a d, de blogueo en las ro~-
nexiones entre este generador GD y los contadores Cp3 a cpx
de muestra.

- Un contador Cm de grupos para contar el nimero de gru-

pos registrados.

- La unidad CTde control para controlar la traslacién
de la cabeza de escritura/lectura.

- Un registro RD de iniciacién con x salidas, de las
cuales cada vez una salida suministra un hivel légico 1, cu-
yo registro es incrementado en un paso por cada impulso a-
plicado en su entrada y gqueda bloqueado en su posicidn més
alta,

El funcionamiento de este aparato de registro tiene lu-
gar del modo siguiente:

- BEn el arranque es formado un impulso MM por un ele-

mento adecuado, por ejemplo un circuito de bdscula bies~-
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table,

- BEste impulso MM pone el circuito biestable Bcl en la
posicién en la cual su salida 1 suministra un nivel légico
1 ¥ los otros circﬁitos BC2 a ch en los estados en los cua-
les sus salidas x suministran un nivel lé6gico 1.

~ Ademds este impulso MM establece el registro RD de
iniciacién en la posicién 1, de modo que la salida 1 sumi-
nistra un nivel légico 1.

Como resultado ae esto, la puerta "Y" gl transfiere el
tren de impulsos del generador Gf al circuito TE; de séﬁal,
de modo que es muesgreada la informacifn SE;. Ademds, este
tren de impulsos esgaplicado al contador Cp; de muestras.
Las puertas b, a hkgde muestras estdn todas blogqueadas &aé
bido a la posicién.gel registro RD de iniciacién y, puesto
que todas ;as puertés ' g12 a glx estdn también blocuea-
das para el tren de?impulsos dé frecuencia £ que estd apli~
cado a sus entradasq:los circuitos Tﬁz a TE, de sefial no re-

cibirdn sefial de sincronismo.

El contador sz'ﬁe muestras recibe el tren de impulsos

de frecuencia F a t;?vés de la puerta "Y" gr,, mientras que

&
2.

los otros contadore§ Cpy a Cp, de muestras no reciben im-

pulsos, porque tanté'las puertas "y" gl3 a glx como las

- puertas d3 a 4, de bloqueo estdn bloqueadas.

Cuando el contador Cp, de muestras ha contado p impul-

sos, lo cual corresponde a un intervalo de tiempo pTF4Tf,
los siguientes cambios tienen lugar

- El circuito BC, biestable es pueéto en la posicién en
la cual su salida 1 suministra un nivel 16gico 1. Como re- .
sultado de esfﬁ, 1a puerta "YJ gl, transfierg impulsos de

frecuencia £ al ecircuito TE, de sefial como sefial de sin~




10

15

20

25

30

P-63544 toja nam. 31, 23086

cronismo, de modo'que son almacenadas en la memoria muestras
de la sefial SE; de informacién.

- Bl registro RD de iniciacién es avanzado un paso, de
modo que su salida 2 suministra un nivel l6gico 1, y su sa-
lida 1 un nivel l6gico 0. Como resultado de esto, se abre
la puerta de bloqueo b,, de modo que la seccién del cirgui-
to de control destinada al circuito TE, de sefial funcionél
adicionalmente como unidad independiente, porgque se aﬁﬁian

todas las operaciones de blogueo controladas por el regis—

tro de iniciacién. Ademds, debido a que el nivel légico 1
en la salida 1 del registro RC de iniciacién deja de épare-
cer, se abre la puerta d; de bloqueo, de modo que el tren

-

de impulsos de frecuencia F es aplicado al contadorx cp3;&e

muestras.
Cuando este contador Cpy de muestras.ha contado p mues-

tras, el circuito biestable BCqy cambia de estado y el re-
gistro RD de iniciacidén es avanzado nuevamente en un paso.
como resultado de esto, la seccién destinada al circuito
TEy de sefial puede funcionar ademds como unidad indepen-
diente y el contador Cp, de muestras comienza a contar los
impulsos.

Este proceso se iepite hasta que consecutivamente todos
los circuitos TE; a TE, de sefial han tomado muestras de la
correspondiénte sefial de informacién, después de lo cual to-
das las secciones de control determinan adicionalmente los

periodos de lectura de entrada y lectura de salida de los
circuitos de sefial, con mutua independencia pero, por su-
puesto, con la relacién mutua descrita en las condiciones
del ciclo de iniciacién.

EL contador Cm de grupos no recibe impulsos hasta que
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se ha compleﬁado el ciclo dé iniciacién. Esto se realiza
con la ayuda de una puérta "yt gx, que estd conectada tanto
a la salida x del-registro RD de iniciacién como a la salida 
de una puerta "0' gy. Esta éuertanGO" recibe impuléos proce~-
dentes de los éontadores 0pi>a cﬁx de gruposAa través de.las
puertas "Y" gt; a gtx cada vez que'finaliza un perfodo de
lectura y gque proceden de los correspondientes circuit&s TE;
a TEy; de sefial, pero estos impulsos no son transferidos pox
la puerta "¥" gx hasta qﬁe la saiida # del registro de ini-
ciacién suministra un nivel légicb 1, es decir después cel
ciclo de iniciacién; El contador;ém de grupos controla en-
tonces la unidad cgfde control, ia cual controla la trasla-
cién de la cabeza i; escritura/iectura‘dependiendo de los
pardmetros del siséima seleccionados. En la figura estd re-

presentada la depenﬁencia de esta unidad de control de los

pardmetros del sistgma mediante las entradas pd y pc de con-

id

w
e

trol. : S

El aparéto de réproduccién éé_en gran parte idéntico a
este aparato de registro. Solameﬁ#e pueden indicarsé'unos
cuantos puntos de diferencia. El impulso MM de iniciacién
establece ahora todos lés cir&uiéds 5iestab1es Bc,'es de~
cir también el circuito BCj, en la posicién en la cual sus
salidas r suministran el nivel l6gico 1. Este impulso MM de

iniciaqién serd tomado generalmente del soporte de registro

e indicard la posicifn en la cual estd registrado, por ejem-
plo, un primer grupo de muestras de la priméra sefial de in-
formacioén.

Cuando el registro RD de iniciacién es avanzado por los
impulsos procedeﬁtes de los contadores Cpy a Cp, de mues-

tras, las puertas by a by y d3 a d; de sincronismo se a-
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bren por este orden, de modo que consecutivamente son lef-
dos los grupos SE; a SE, de sefiales de informacién en los
circuitos TR; a TR, de sefial, los cuales sustituyen ahora a
los circuitos TE; a TE, de sefial.

En el aparato de reproduccién puede prescindirse de la
puerta "Y" gx, porque cada impulso en la salida de la puer-
ta "0" indica shora qué se ha completado una operaciéﬁ ée

lectura de un grupo, también durante el ciclo de iniciacién.

Es de observar que en esta realizacién del aparato de

reproduccién el primer conjunto de x grupos después del im-
pulso MM de iniciacién no serd reproducido correctamente.
El contador Cpp recibird el tren F de impulsos directamente
después del comienzo del ciclo de iniciacién y despuésﬁéé
contar p impulsos hard cambiar de estado al circuito Bies;
table BCp. Subsiguientemente, el contador Cp, recibirs el
tren de impulsog de frecuencia £ vy despuds de contar p im-
pulsos hard cambiar nuevamente de estado el circuito bies-
table BCZ’ de modo que el tren de impulsos F es aplicado al
circuito TE, de sefial como sefial de sincronismo a través de
la puerta d; de blogueo, que estd éntonceé abierta, de modo
que es leido el segundo grupo SEZ de informacidn. Congi=-
guientemente, el primer grupo no es leido, porque durante
la aparicidn de este primer grupo en la entrada del circui-~

to TEy de sefial no estaba presente la sefial de sincronismo
de frecuencia F. Lo mismo se cumple también para los cir-
cuitos TE3 a TEx de sefial.

Cuando es reproducida informacidn de audio esto no
presentaré en géneral problema, porque esta perturbacidén al
comienzo del proceso de lectura es solamente de muy corta

duracién, a saber, la duracién del ciclo de iniciacidn.
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8in embargo, cuando son reproducidas, por ejemplo, sefiales
de telemetrfa, esto puede presentar problemas. Esto puede
entonces ser eliminado de diversos modos. Un método simple
es, por ejemplo, incluir puertas de blogueo en laé conexio-
nes entre los contadores Cp, a Cpy, ¥ los circuitos biesta=
bles BC, a BCy, estando controladas estas puertas de blo-
queb por el registro RD de iniciacién de un modo simiiaf-a
las puertas D2 a D, de bloqueo. Con respecto al circuito
biestable BC, esto asegura que el primer impulso del conta-
dor Cpy no pueda hacer cambiar de estado a este cireuito’
biestable Bcz, De este modo, este cbntador cPl recibe adn
el tren de impulscs de frecuencia F, el cual estd ahoxa a-
plicado al circuito"I'E2 de sefial pofque la puerta b, de Llo
queo>ha sido_abierﬁa por el pfimer impulso procedente del
contador Cpy a través del registro RpP de iniciacitn. De es-|
te modo, es tomado el primer grupo SE2 de informacién en el
circuito TEZ de sefial. El funcionamiento del dispositivo
es, por lo demds, idéntico al del dispositivo anteriormente’
descrito.

Con respecto a las realizaciones del dispositivo de
acuerdo con el invento representado en las figuras 1 y 4,
ha sido ya establecido que estas estdn basadas en un inter-
valo de tiempo’Z; durante el cual tiene lugar el registro
sobrerel soporte de registro, cuyo intgrvaio de tiempo es
igual a pﬂf}, de modo queQﬁi = pQﬂF. Se ha establecido tam-
bién anteriormente que se deseard generalmente registrar
informacién adicional, tal como impulsos indicadores y/o
impulsos de sincronismo, ademds de estos grupos de mues-

tras de informacién. Como ejemplo, la velocidad angular

instantdnea del soporte de registro no serd totalmente
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constanie, entre otras cosas debido a las excentricidades
de este soporte de registro, que son inevitables en la
prdctica. Como resultado de esto, puede ser deseable afia~
dir una sefial de sincronismo a cada grupo registrado de
muestras de informacidén, para cuyo-fin’l’i> ~p'7.’ p « Ademds,

serd deseable en general sumar un impulso indicadoxr a un

" q
~

primer grupo.

En. el dispositivo de regisfro de acuerdo con la fiéﬁra
5 vy en el dispositivo de reproduccién de la figura 6 se han
tomado medidas para la utilizacién de tales sefiales iﬁéﬁ?
cadoras y ge sincronismo cuando se registra o reproduce una
dnica seflal de informacidn., Se supone aqui que la duracitn
Tﬁg de muestreo es tal que a en la £6rmula (4) es igua};é 1.
Ante todo, se explicard el aparato de registro de la fég?-
ra 5. Este aparato de registro comprende el circuito_ﬂggﬁe
sefial v el eircuito de control, gue comprende las ci;co éeg_
ciones siguientes: |

1. Un circuito EE con el generador GF y el generador GE
que toma la forma de un paso divisor, para producir trenes
de impulsos de las frecuencias F y f.

2. Un circuito CE con el contador Cp de muestras.

3. Un éircuito MA de iniciacién-parada.

4, Un circuito AP con el contador Cm de grupos.

5. Un circuito SP que incluye el circuito biestable BC
para definir la divisién de tiempos de un éiclo de regis-
tro.

Cuando el aparato de registro estd en la posicién de
reposo, la puerta "y" 91 estd blogqueada para la sefial SE

de informacién, porgue bl tiene el nivel légico 0. Cuando

se inicia el registro es aplicado un impulso d corto al
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circuito biestable A del circuito MA de iniciacién-parada,
de modo que este circuito biestabie A cambia de estado. Co-
mo resultado de esto se obtiene un impulso a“transitorio en
la salida del mismo, que tiene el siguiente efectd:

1. Los contadores Cp, Cm son puestos en sus posiciones
iniciales y el paso divisor Gf es activado.

2. El circuito biestable BC es puesto en la posiéidn 1
a través de la puerta "0" g, vy la puerta "Y" g, de modo que
se obtiene la sefial bl (nivel légico 1). 2

3. El circuito monoestable C es establecido en su esta~
do no estable a través de la puerta "O" gy, en cuyo estado

.

aparece la sefial cl (nivel l6gico 1) en su salida. cee T

e, 2

En esta etapa del proceso la puerta 9y del circuito TE

se abre por la presencia de la sefial by3. pero la informa-

ci6n no puede ‘ser atn almacenada en la memoria ME pozgae -
los impulsos IE de muestreo en el circuito EE de muestfep
estdn bloqueados. Aungue la sefial bl.esté presente eniiajeﬁ-
trada de la puerta g; de dicho circuito EE, cuya puerté con-
trola la transferencia de los impulsos rdpidos de frecuen-
cia F, obtenidos de GF, al divisor Gf de frecuencia a tra-
vés de la puerta "Y" gg, la sefial C; bloguea dicha puerta
g5, mientras que ademds la puerta "Yy" gi4 ©5 bloqueada por

la sefial by a tr;vés de la puerta bl3’
Durante el tiempolz;, es decir en su estado no estable,
el multivibrador C suministra una sefial cl. Esta sefial es
utilizada para registrar una marca indicadora sobre el so-
porte de registro, que indica o bien el comienzo de la- in-

formacién sobre el soporte de registro o bien la zona del

soporte de registro que es tomada como comienzo de los sur-

cos. Para este fin la sefial C; es utilizada al mismo tiem-
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Po paré abrir la pﬁerta g g, del circuito TE de sefial a
través de la puerta "O" ggr ¥ s transferida a la cabeza de
escritura/lectura por intermedio de la puerta "0 dg ¥ el
circuito AE2 de adaptacién, que en el caso presente compren-
de un filtro FF de paso bajo (8e frecuencia de corte F) y un
modulador MF. El modulador MF convierte, por ejemplo, dicha
sefial en una frecuencia que corresponde a la frecuencia bd-
sica de.una seflal de sincronismo si se utiliza modulacién de

O

frecuencia durante el registro. R

Después del intervalo de tiempoqr; el multivibrador mo-
noestable C retorna al estado estable, de modo que la puerta
gg del circuito EE.suministra un nivel 1égico 1, comdf%égui-
tado de lo cual se abre la puerta 9g Y el divisor Gg de fre-
cuencia recibe impulsos del generador GF. EL diviso:«e.ianx
realidad un contador, cuyo nimero de posiciones es iguii a
la relaciénfT;/JZ; de compresién. Como resultado de esf03
suministra impulsos en la salida con una frecuencia §~g§t.i
repeticién, los cuales son aplicados a través de la éﬁ;rta‘
ou 919 @ la memoria ME como sefial IE de sincronismo, de
modo que la informacidén SE es almacenada en la memoria ME.
Simulténeamente, los impulsos IE incrementan el contador Cp
en el circuito CE.

Desgpués de p impulsog (que corresponden a un intervalo
p'r} ='f; de muestreo), la memoria ME estd completa y con-
tiene las muestras de un grupo de informacidén; el contador
Cp suministra entonces un imbulso cp.

Este Jimpulso cp asegura que sea repuesto el circuito

biestable BC a la posicitn O por intermedio de la puerta

9117 la cual no estd blogqueada en este instante porque la

sefial a no estd presente, y la puerta “y" gyp Que es a-
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bierta por la sefial bl‘ La sefial b que se produce entonces
establece el multivibrador monoestable O del circuito SP

en su posicién no estable.

En esta etapa del proceso la puerta 97 de salida del
circuito TE es abierta por la sefial by, que es aplicada a
esta puerta gy por el circuito biestable BC, a través de
la puerta Ig- Sin embargo, el grupo de informacién almace-
nado en la memoria ME no puede ser extraildo de esta memo~-
ria; porque estdn bloqueados los impulsos IE de muestrﬁo:én
el circuito EE. Aunque la sefial bo estd presente en la el:~
trada de la puerta*BlB de dicho circuito EE, cuya puerta

controla la transferencia directa de los impulsos de ﬂ:ée:

cuencia F obtenidos del generador GF por intermedio de la

~puerta "Y" g;, y l2 puerta "0" glo,rla sefial d, blocuex di-

cha puerta 9137 dek:.m0d° que es bloqueada la puerta wy S14°
Durante el tiempo en que estd en su estado no estakle,;

el multivibrador monoestable D suministra una sefial dqifa.

cuyo tiempo se hard referencia én lo que sigue comoQT:sf
Esta sefial es utilizada para sumar una seﬁal de sincronis-
mo a éada uno de los grupos de informacién. Por tanto, es-
td incluida necesariamente en el tiempo'Z;, cuya longitud
estd limitada por las caracteristicas bdsicas del sistema
de acuerdo con el invento. Para la eleccién especificada
de los pardmetros del sistema, se cumplird la expresién si-
guiente:

mT, ¢+ To=1,

siendo m un nimero entero

Tfi =Ll'gt P',/EEQ
Como resultédo, la sefial dl es transferida a la cabeza de

escritura/lectura a través de la éuerta "o dgr el cir-
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cuito AE, de adaptacién Yy la puerta g, que estd entonces
abierta.

Después del intervalo de tiempo'z"S el multivibrador
monoestable D retorna al estado estable; el tren de impul-
sos de frecuencia F obtenido de GF.es transferido como se-
fial IE de sincronismo a la memoria ME a través de la puer~
ta "0" 910 Y la puerta "Y" gj4, que estd abierta porque la
puerta g,; puede transferir la sefial b, como resultado de

v

haber desaparegido la sgefial dl de bloqueo.

En esta etapa la sefial IE de.sincronismo asegura qre
sea leido el grupo de informacién gue estaba almacenada en
la memoria ME, el cual es entonces registrado sobre el;éﬁ—
porte de registro por intermedio el circuito AE2 de adap-
tacifn y la puerta g; que ha 'sido abierta por la sefial b,.

Los impulsos IE incrementan simultdneamente el conta-
dor Cp. Después de p impulsos, es decir después de un in-
tervalo pQ:F de muestreo, el contador Cp suministra nugé
vamente un impulso c¢p, gue hace que el circuito biestable
BC vuelva a la posicién 1 por intermedio de la puerta g11
que estd adn abierta, la puerta "0" g, vy la puerta "Y' g3,
gque estd adn abierta debido a la sefial bo. La puerta gg €5~
t4 abierta por la presencia de una sefial b1 que es transfe-
rida a través de la puerta 95 de modo que apareceud se-
flal IE de sincronismo de una frecuencia £. Ademds, la puer-
ta gp estd abiefta por la presencia de dicha seflal by, de
modo gue el sequndo grupo SE de informacién es leido en la
memoria ME. Después de esta lectura de p muestras el im~
pulso cp, que es suministrado por el contador Cp, hace que

el circuito blestable BC vuelva a la posicién 0, como se

ha descrito anteriormente. Esto da lugar a qué el mltivi-
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brador D sea puesto en el estado no estable y, de este mo-
do, sea registrada una sefial de sincronismo adicionalmente
al primer grupo de informacién gue ha sido registrado y,

subsiguientémente, después que el multivibrador D ha retor-
nado al estado estable, da lugar a que sea registrado el
sequndo grupe de informacién almacenado en la memoria ME.
Estos ciélos se repiten de un modo idéntico para g&upos sub~
siguientes.

El circuito AP, que incluye el contador Cm, ha sidp va

mencionado anteriormente, Su -funcitn es controlar la tras-~

lacién de la cabeza de escritura/lectura cuando son conta-
dos los grupos de informacién registrados (avanzando dicho’
contador bajo contrgl de los impulsos cp que son suminis-

trados por el contador Cp de muestras después que han sido.
contadas p muestras.y que han sido transferidas a través Ge
la puerta "Y" gjs, que estd abierta por efecto de laréégéig
by), de modo que este circuito AP puede ser consideraéb ﬁh?
¢circuito de control. El contador Cm tiene m posicionés,zﬁor
ejemplo un ndmero de posiciones igual al nimero de grupos de|

informacién registrados en una circunferencia de pista del

soporte de registro. Dicho contador asegura ademds que el

proceso se detiene dependiendo de la duracién de la infor-

macién a registrar. Ademds, se obtiene una cierta libertad

en lo que respecta a la eleccién de los pardmetros del sis-
tema, porque la duraci6n de la informacién registrada sobre
una circunfereﬁcia de pista es igual a m'Z; y porque m varia
en funcién de la duracién seleccionada para la sefial de sin-
cronismo. Si la duracién total d de la informacién estd se-

leccionada de modo que sea igual a ¥m(7T + 1), la salida del

contador Cm puede ser utilizada directamente (linea I) co-
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mo impulso a de detencidn, que repone el miltivibrador A a
la posicién cero y queibloquea ademéds la pﬁerta Iy71- 8i la
duracidén d estd seleccionada para ser igual a un miltiplo

de Nm(T+l) se requiere un segundo contador CM que recibe un

impulso del contador Cm y que suministra un impulso como

impulso de deteccidén en el cémputo M = d . Bsta reali-
N (T+l)
zacién estd representada por la linea discontinua II.

Si el soPOrte de registro tiene surcos circulares es
necesario un paso adicional en la realizacién dltimanente
mencionada, en el caso de que la séccién de reproduccié~ s2a
como la representada en la figura 6. Este paso, que estd in-
dicado por una- linea discontinua III en la figura 5, doﬁ%iéh
te en el multivibfador C, que nuevamente es activado al es-
tado no estable por el impulso cm de salida del contador -Gm
a través de la puerta "0" g, y la puerta Ji6’ (excepto éi;él
contador Cm suministra el impulso a después de realizar ol
cémputo), lo que da lugar a que sea registrada una seﬁaif-v
que marca el comienzo de cada pista que ha de ser utilizééa
para registrar la informacién.

Ia figura 6 representa el correspondiente aparato de
reproduccidn, suponiendo que el soporte de registro tiene
pistas circulares y que el pardmetro N es igual a 1. Para
ilustracién, la figura 7 representa una parte de tal pista.
En el punto en que comienza el registro en esta pista estd
registrada una seffal indicadora (duraci6n’z;), seguida por
una sefial de sincronismo (duracién’Z;), representadas en
conjunto por 1& sefial rs;. Después de esto, sigue un primer
grupo de muestras tl. Cada grupo subsiguiente de muestras

ty; a t, estd también precedido por una sefial 32 a s, de sin~

cronismo,
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El aparato de reproduccién de la figura 6 comprende:

1. El circuito TR de sefial.

2. Un circuito EE para suministrar la sefial de sincro-
nismo para este circuito de sefial,

3. Un circuito SP para controlar los ciclos de lectuza.

4, Un circuito MA para iniciar y detener dichos ciclos.

En contraste con el aparato de reproduccién de acuerdo
con la figura 1, los perfodos de lectura de entrada y lec-
tura de salida de la memoria MR en el circuito de sefal no
estdn programados mediante cémputo de las muestras (éomé an

la seccién de registro), sino con la ayuda de las sefiales
de sincronismo. Z§

Para extraer las seﬁaleé indicadora y de sincroniém61“
el circuito TR de sefial incluye un paso separador S al cual
estd aplicadé la séﬁal de lectura de salida que es deémodue
lada con la ayuda de un desmodulador DF. Este paso sééa%é;.
dor 8 suministra una primera éeﬁal rs; de una duracigh’?;';
T's de acuerdo con el impulso indicador e impulso rsl,déeéin-
cronismo representado en la figura 7. Simultdneamente, este
paso separador S suministra las sefiales S a Sy de sincro-
nismo. La primera sefial de éincronismo as derivada de la
sefial rs; produciendo un impulsols1 después de un intervalo
de tiempo’f; posterior al comienzo .de esta sefial rs;. Este
paso separador puede comprender, por ejemplo, dos circuitos
en paralelo, incluyendo uno de los circuitos un diferencia-
dor, y puede asfi suministrﬁr un impulso al comienzo de cada
sefial de sincronismo o indicadora, mientras que el segundo
circuito incluye un integrador que puede suministrar sola-

mente una sefial de salida que es suficientemente grande pa-

ra producir.un impulso si el intervalo de tiempo del im-
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pulso de entrada aplicado es mayor que .. Este integrador

s
suministra consiguientemente la sefial indicadora rsi. Final-
mente, el paso separador suministra la sefial sr de informa-
cién de lectura de salida, que es transferida a la memoria
MR a través de un filtro FF de paso bajo.

El impulso indicador rs; que es extrgido por el paso
separador S es aplicado a un circuito c¢ comparadoxr de fase,
incluido en el circuito ER y su fase es comparada con 1a de
los impulsos que se deducen, a través de un paso leLQO” DV,
del tren de impulsos de frecuencia F con los cuales asti
sincronizado el generador GF. |

En la posicién de reposo, la sefial rs de 1nforma3:5h a5=
td bloqueada en el circuito TR de sefial por la puerta "y
Uogq Que toma la forma de un conmutador para sefiales anaidi'
gicas. Con el fin de iniciar el ciclo de reproducciéﬁ,é;
aplicado un impulso @ de inieciacién corto al circuito, mul-
tivibrador Al del circuito MA de iniciacidn-parada a. *ravéq
de la puerta "0" g;o. La sefial a; de salida (nivel 16g1co 1)
del multivibrador A, es aplicada a la puerta "Y" dpg del
circuito ER por intermedio de la puerta "0O" 95+ de modo
que el tren de impulsos de frecuencia £ procedente del paso
divisor Gp es aplicado a la memoria MR como sefial de sin-
cronismo. Sin embargo, esta sefial de sincronismo no tiene
efecto porque la memoria MR estd atdn vacia.

El impulso indicador rs, subsiguiente produce ahora un
impulso rz en el circuito MA de parada-iniciacién a través
de la puerta "Y" g,;. Como resultado de este impulso rz:

1. El multivibrador biestable A, es puesto en la posi-

2
cién 1 a través de la puerta g,, de blogueo que estd abier-

ta en este instante y suministra la sefial ap de salida (ni-
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vel 1l6gico 1),

2. Los circuitos éontadores Cs y Cm del circuitoASP son
puestos en la posici6én 1.

Bl fina) del impulso rz pone el circuito biestable a,
en la posicién 0; de modo que la sefial aj, y de este modo

la sefial IE de sincronismo de frecuencia £, desaparece.

Los contadores C_ y C, tienen un ndmero igual de posi-
ciones de cdmfuto (m), igual al ntmero de grupos_contehi-
dos en una circunferencia de pista del soporte de reéiéhié.
Si los dos contadores estdn en la misma posicién de céiputo,

el circuito CR suministra una sefial cr (nivel légico 1).

Puesto que el impuigo rz ha activado los dos contado;eftg;'
yc,a la posicién 1, el circuitd éR suministrard la sefial
cr. La sefial cr hace que la puerta “Y" gyg del circuitc ER
de muestreo transfiera el tren de impulsos de frecuepci§ F

del generador GF, porque la puerta "y 9o recibe ahpré un

P .

nivel 16gico 1 en ambas entradas. Este tren de impulsos de
frecuencia F es transferido al dircuito TR de sefial Egmo‘
sefial IE de éincronismo para la memoria ME a través de la
puerta "0" gy.. Ademds, la puerta "Y" 9,4 Se abre por in=-
termedio de la puerta "Y" gy y la puerta 9oq de bloqueo,
que ha sido abierta por el impulso indicador rs; a través
del multivibrador biestable B, de modo que el pfimer grupo
de informacién de la informacién de lectura de'salida es

almacenado en la memoria MR.

En el instante en que el primer grupo de informacién

- ha sido completamente leido en la memoria MR, el paso sepa-

rador § suministra el impulso S, de sincronismo (véase la

figura 7), de modo gue el contador Cg es avanzado en un pa-

so. El circuito comparador Cy detecta una desiguéldad de
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las posiciones de c6mpﬁto de los contadores Cg y Cp, de mo-
do que.la sefial er se hace cero y la sefial cr, que se ha de-
ducido de la sefial c¢r con la ayuda del inversor I, toma el
nivel légico 1. fuesto que la sefial ér‘se hace cero, la
puerta g,o del circuito ER de muestreo y la puerta 994 del
circuito TR de sefial estdn bloqueédaé..La sefial cr abre la
puerta 959 del circuito ER de muestreo, de modo que ef tren
de impulsos de frecuencia £ es aplicado a2 la memoria MR co-
mo sefial IE de sincronismo, de modo que las muestras;csﬁfé~
nidas en ella son leidas con esta frecuencia £y, a txrvés

del circuito M de retencidn-y el filtro FEf, suministran la

AR
AR E TS
A

sefial SR de salida.
Durante el ciclo de reproduccién que es iniciado por el
impulso 4 de inieciacién, el paso separador S suministra;a=

dicionalmente las sefiales S3 a Sm de sincronismo por'eété:’

orden. Como resultado, el contador C; es avanzado cada vez,
de modo que se mantiene la sefial cr . bespués de una~£§09~
lucién del soporte de registro aparece nuevamente el"iﬁéul;
so indicador rsi de modo que el contador C, es activado des-
de la posicién 1 a la posicién 2, Simultdneamente con este
impulso indicadox rs,, aparece el impulso de sincronismo S5y,
que activa el contador Cq, que estaba completo después del
impulso de sineronismo Sm' a la posicién 1 de cémputo, Si

subsiguientemente es leido el siguiente impulso de sincro-
nismo Sy, este contador C, es activado a la posicién 2 de
cémputo, y como las posiciones de cdhputo de los dos conta-
dores Cy y Cp son entonces iguales, es suministrada en este
instante la sefial C,. De un modo similar al descrito para
el primer grupo de informacién, esta sefial hace que gea

leido el segundo grupo de informacidén en la memoria MR y
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sean almacenadas las muestras en esta memoria para ser lei-

das. :
De un modo similar, son leidos los grupos de informa-

cién subsiguientes. En el instante en que durante la revolu-

cién de orden (m-l) del soporte de registro aparece el im-
pulso Sm de sincronismo, finalizard la lectura de entrada
del grupo de informacién de orden (m-l) en la memoria MR y
se iniciard la lectura de salida de las muestras almacenadas
de este grupo de informacién. El siguiente impulso indicador
rs) pone el contador Cs en la posicién 1 de cémputo, Q}@?-j
tras que el contador Cm ha llegado ahora a la posicién m ce
cémputo. Como resultado de esto, es leido el grupo de infoxr-
macién de orden m eé la memoria MR después de la aparicifn’.
del impulso de sincépnismo Sm. Después que ha sido alnace-
nado este grupo de gnformacidn en la memoria MR el paso se-
parador S suﬁinistré el impulso indicador rs,, que poﬁé éhq—
ra los dos contadorgp CS‘y Cm en la posicién de cémpuébﬂ%:‘_
Esto dard 1ug§r a q@% se mantenga la sefial or. Sin emgéréég'
en esta etapa del p?@ceso, como ocurrié con’'los grupos;pré-{

cedentes, apareceré;}a sefial €F, Con el fin de conseguir es-

<

to, el contador Cn éﬁministra un impulso a en la transicién

¥

desde la posicién m%@e cémputo a la posicién 1 de cémputo.

3

IS

Este impulso a pone -¢l circuito biestable A, enpla posicién
0, de modo que la sefial a, se hace cero, como resultado de

lo cual la puerta g24 en el ciréuito TR de sefial se bloguea

y la puerta gzg en e]; circuito ER de muestreo es también blo
queada. De este modé% va no es posible almacenar informaciotn
en la memoria MR, Adém&s; este impulso A pone el multivibra’
dorx Ay en la posici6n 1, de moﬁb queéparece la sefial a;, que

hace que la puerta gzg en el circuito ER de muestreo quede

blogqueada y el tren de impulsos de frecuencia f sea apli-
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cado a.la memoria MR como sefial IE de sincronismo para le-
er las muestras almacénadas, después de lo cual se comple-
ta la lectura de salida de la pertinente circunferencia de
pista.

Bl siguiente impulso indicador rsy andlogamente al im-
pulso indicador que marcé el comienzo de la lectura de sa-~
lida, forma ahora el impulso rz a través de la puerta 933

del circuito MA de iniciacién-parada, de modo que los dos
contadores Cs y Cm permanecen en la posicién de cdméugE}i:
Y es almacenado el prime: grupo de informacién de una gista
siguiente en la memoria MR por la formacién de la sefial cr.
BEs obvio que después de la exploracién completa de %a\§i3$
ta precedente, la cabeza de-escritura/lectura debera»ﬁéber
realizado un movimiento de traslacién, para cuyo fin puede
utilizarSerel impulso a procedente del contador Cn.{Es%az?
traslacién depende, por supuesto, de la configuraciéﬁ”geo—
métrica de la pista y del método de registro, como sé:ﬁh‘ﬂ:
descrito ampliamente con anterioridad. R
El circuito SP en la figura 6, adicionalmente a los
contadores Cs y Cm y el comparador Cﬁ, incluye también un
circuito CM que es activado por el impulso D de iniciacién.
Dependiendo de la informacién registrada, este circuito
puede adoptar formas diferentes. Si esta informacidén estd
registrada en mds de una pista, puede ser un contador cuyo
nimero de posiciones corresponda al nimero de pistas mds
una. 8in embargo, si la informacién estd registrada sola=-

mente en una pista, puede estar constituido simplemente

por un multivibrador biestable. Suponiendo gue este cir-

cuito CM es un contador, este contador es activado a la

posicién de cémputo 1 por el impulso 4 de inieiacién y
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es avanzado en un paso por todos los impulsos procedentes

del contador Cm.

Mientras este contador CM no haya alcanzado atdn el
cbmputo mds alto, se inicia la exploracidn de una pisfa
siguiente después de la exploracién completa de una pista
especifica..sin embargo, si el contador ha alcanzado la
posicién de cémputo m&s alta, suministra una sefial cM, que

bloquea la puerta 932 del circuito MA de iniciacién-parada.

-3 u
. wvyu S,

El impulso rz que se forma al aparecer un impulso indica-
dor rs; subsiguiente no puede ya entonces activar el mal-

tivibrador A, a la posicién 1. Este impulso rz repone el -

s P4
s >

multivibrador A, a la posici6n 0, terminando asf el proce-
so de lectura de salida. Ademds, la sefial CM puede estar
aplicada al multivibrador B en el circuito TR de seﬁa1§:5§-

s 1

mo resultado de lo cual se bloquea la puerta 9o4- 57 Fawe

R

Finalmente, se describird la funcién y forma dei-scir-.’
cuito M de retenci6n incluido en el circuito TR de séﬁal?,

Como se representa en la figura, este circuito M de reten-

cién recibe una sefial mn de control de la puerta 9pgs ©S
decir durante la lectura de entrada de un grupo de infor- -
macidn de memoria MR. La figura 8 representa una realiza-
¢idn de este circuito de retencién, que incluye un ampli-
ficador Amy de entrada, un amplificador Amz de salida, una
puerta 970 de bloqueo y un condensador C. Normalmente, la
sefial se¢ que es leida de la memoria MR es transferida co-
mo sefial ss a través del amplificador Am;, la puerta 970

y el amplificador Am,, cuya seﬂalAgg es aplicada al fil-
tro Ff (figura 6). Cuando la impedancia de salida del am-

plificador Aml es suficientemene baja, es despreciable el

el efecto del condensador C. Si la sefial .mn estd presente
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durante el almacenamiento de un grupo de informacién en la

memoria MR, la pﬁertan70 se blogquea y asegura que la sefial
S8 permanezca igual hasta el dltimo vélor almacenado en el

condengsador C. Esto asegura que la seflal SS resulte pertur-
bada en el grado menof posible por ei procedimiento de lec~
tura que se utiliza. Ia puerta-g7o puede estar #ormada sim-
plemente, por éupuesto, por un ﬁransistor de efecto de cam-

po, que recibe la sefial m en su electrodo de control, . -

. LI Y .,4‘

Es de observar dque aungue solamente se ha descr’:‘.’%&z a;x-
teriormente el registro y repfoduccién de informacién de
audio, el invento es también eminentemente adecuado para
una combinacién de informacién- de audio y video. En‘;ifééii
so de un soporte de‘registro con pistas circulares, puede
entonces registrarse una imagen de video en una pista‘jfﬁﬁé
sefial de audio que la acompaﬁa'en una o mids pistas éﬂigbén-
tes, La informacién de audio y video puede ser entoncqg?le%
da con dos cabezas de lectura independientes. Es poqikxgﬁ“l

_ o , I

también utilizar una sola cabeza para lectura, cuya cabeza

explora normalmente la pista sobre la cual estd reéistrada
la informacién de video y cuya cabeza es desplazada breve~
mente a una pista adyacente para la lectura de un grupo de
informacién de audio. Esto estd entonces acompafiado por
una corta interrupcién de la sefial de video que puede ser
entonces compensada con respecto al contenido de video con

la ayuda de, por ejemplo, una linea de retardo, como es

conocido para sefiales de video.

L R R - Y
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RETVINDICACTONES

Los puntos de invencién prépia ¥ nueva que sq presen-
tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de'
Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los gue se reco-
gen en las reivindicaciones siguientes:

12, -~ Un método de registrar y repﬁoducir_g sefiales de
informacién, siendo x un nfmero entero, especificamente in-
formacién de audiofrecuencia, sobre un soporte de reglééfg‘

en forma de disco que es accionado con una velocidad-de ¥é-

volucién V sustancialmente constante Y que coopera con una

:.._,..

| cabeza de escritura y 1ectura. m;entras que durante el re»'

gistro se d1v1de cada una de las seﬁales de informacién en
segmentog de 1nformac16n consecutlvos de igual duracﬂﬁn’r',
siendo sometido cada segmento de informacién a una conpre-,

sién de tiempo, por cuanto es muestreado y las muestrasirﬂw

-

sultantes son leidas en una memoria con una frecuenc;a,deJ
muestreo ¥y primera frecuencia £ de sincronismo, que es al
menos doble de la frecuencia mﬁxima contenida en la infor-
macién, después de lo cual este grupo almacenado de muestras
es leido de esta memoria con una segunda frecuencia F de
sincronismo, que es superior a la primera frecuencia f de
sincronismo y se registra sobre ei éoporte de registro co-
mo un grupo, nientras gque durantéAla reproduccién cada uno
de los-segmentos de informacién es sométido a una expansién
en tiempo complementaria, por cuanto cada grupo de lectura
es leido en una memoria con la segunda frecuencia F'de sin-
cronismo ¥y es leido de esta meméria coﬁ la primera frecuen-~
cia £ de sincronismo, caracterizado porgue la posicidén fa—

dial de la cabeza de escritura o lectura estd controlada
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v

por una unidad de control dé traslacién Yy porque las dos

frecuencias £ y F de sincronismo estdn sincronizadas con

relacién a la velocidad de revolucitn V del soporte de re-
gistro, porque la magnitud de las frecuencias £ v F de sin-

croniémo y la magnitud de la duraciﬁn’(; de los segmentos

de informacién estd seleccionada de tal modo que Tt < %.\. ,
y porque para el intervalo de tiempo't; durante el cual es
registrado realmente cada segmento de informaci6n sobre el
soporte de registro, es vdlida la expres:.én'f £ {,T 4

2%, - Un método de acuerdo con la re;v;nd1cac16n aa., ca—

racterizado porque la magnitud de la primera frecuencia £

Dty
AN N

de sincronismo es un miltiplo de (xv). MRS

3%, - Un método de acuerdo con la reivindicacién 2%,

caracterizado porgue la duraciéan; de uno de los seqmeut*c

de informacién satisface la ecuacién't; = N‘% +21 " sxendn
: mnv °

N un nimero entero con la inclusién del ndmero cero, .siendo

N 1

a un miltiplo de x que es inferior a m, y siendo m = £/vV el

nimero de grupos por circunferencia de pista y siendo\faﬁu
bién miltiplo de x, mientras que los pardmetros a y m estdn
seleccionados de modo que a/x y m/x no tienen comﬁn.divi-
sorxr,. .

4%, - Un método de acuerdo con la reivindicacién 33, ca-
racterizado porgue la unidad de control de traslacién estd
controlada por un contador de grupos que cuenta durante el
registro el nimero de grupos ya registrado en una circun-
ferencia de pista, y durante la réproduccién cuenta el ni~
mero de grupos ya leidos de una circunferencia de pista, y
que, dependiendo de la eleccién de los pardmetros, suminis-

tra sefiales de mando a la unidad de control de traslacién

en cémputos especificos, a fin de originar una traslacién
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de la cabeza de escritura o lectura.

53, ~ Un método de acuerdo con la reivindicacién 43,
caracterizado porque cﬁando se utiliza un s0portelde regis-
tro con pistés circulares'el contador de grupos suministra
una sefial de mando cada vez después que se han contado m
grupos, y la unidad de control dé trasiacién en respuesta a
dicha sefial de mando origina una traslacién de la cabeza de

escritura o lectura sobre una distancia de pista.

..la,

62,.- Un método de acuerdo con la reivindicacién- 4“, ca-

racterizado porque cuando se utiliza un soporte de registro
con una pista espiral y estdn elegidos los'parémetros a=x

K ]

Y N=0. el contador de grupos sum;nlstra una sefial de’ mnndn‘

tr‘

cadaAvez después de contar un nﬁgero de grupos que es mil-
tiplo de x, y la unidad de control'&erffaslacién en reSﬁués-'
beza de escrltura o 1ectura scbhre N distancias de pista’ i
.~ 73.~ Un método de acuerdo con la re1v1nd1cac16n‘4é" )
caracterizado porque cuando se. utlllza un soporte de reglsé
tro con una plsta espiral y~estﬁ ‘escogido el parémetro a #
X, e§ suministrada una sefial de mando al tener lugar cada
computo que es mfltiplo de x, a saber una primera sefial de
mando para aquellos cémputos qué por pfimera vez son supe-
riores a un mdltiplo de ( § X ) Yy una segunda sefial de man-
do para los otros cOmputos, y porque la unidad de control
de tréslacién en respuesta a la primgfa sefial de mando ori—
gina una traslacifn de ia cabeza de escritura o 1ecturé,so-
bre (N+l) distancias de pista, y.en respuesta a la segunda
sefial de mando oriéina una traslacién sobre N distancias de
piéta.

82, - Un método de acuerdo con la reivindicacién 3a,
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caractexrizado poréue la unidad de control de traslacién es-
t4 controlada pof un contador de revoluciones, gue cuenta
el nimero de revoluciones del soporte de registro después
del comienzo del registro o lectura de una circunferencia
de pista, y dependiendo de la eleccién de los parédmetros su-
ministra sefiales de mando a la unidad de control de trasla-
cién en cSmputos especificos, a fin de originar una tras-
lacién de la cabeza de escritura o lectﬁra..

93, - Un método de acuerdo con la reivindicaciéniﬁa;:{
caracterizado porque cuando se utiliza un soporte de regis-
tro con pistas circulares el contador de revoluciones sumi-

nistra una sefial de mando cada vez después de {—:L (mM.vfff?l')}'
x

revoluciones y la unidad de control de traslacién origina

una traslacién de la cabeza de escritura o lectura sobrp-.-

una distancia de pista en respuesta a esta sefial de mahdo;

102, - Un método de acuerdo con la reivindicacién 87,

tro con una pista espiral el contador de revoluciones sumi-
nistra una sefial de mando al tener lugar cada cémputo del
contador, excepto para uno de los cémputos mds altos compren
dido entre {N (BR-1) ¢ 3l y iN LS 9-} y la unidad de
X X X X .

control de traslacién en respuesta a esta sefial de mando
efectda una traslacién de la cabeza de escritura o lectura
sobre una distancia de pista.

112, - Un método de acuerdo con cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizado porque los inter-
valos de lectura de entrada y lectura de salida para la
memoria en la compresién de tiempo durante el registro y en

la expansi6n de tiempo durante la reproduccién, se definen

con la ayuda de un contador que cuenta el ndmero de pe-
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riodos de la frecuencia de sincronismo activa y hace- efecw

tiva la otra frecuéncia de sincronismo cada vez despuds de

-un cbémputo especifico.

" 12%.- Un método de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 1% a 102, caracterizado porque durante
el registro se suma una sefial de sinéronismo-a cada grupo
de informacidn,

13a'; Un método de acuerdo con la reivindieca-
cibn 12%, caracterizado porque se suma una sefial indicadora
a cada primer grupo, que es registrada sobre una circunfe-
rencia de pista.

143, - Un método de acuerdo con la reivindica-
cidn 13%, caracterizado porqué durante la reproduccidén la

sefial indicadora es utilizada para sincronizar las dos fre

" cuencias de sincronismo.

.

15%,~ Un método de acuerdo con las reivindica-
ciones 122 y 13a, caracterizado porqué durante la réprodug
cidén los intervalos de lectura de entrada y lectura de sa-
lida para la memoria durante la expansidn de tiempo se defi]
nen con la ayuda de la sefial ipdicadora y las sefiales de ~
sincronismo,

16%,- Un método de registrar y reproducir X se
fiales de informacifn, siendo X un niimero entero, especifi-

camente informacidn de audiofrecuencia, sobre un soporte

de registro en forma de disco,
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©Tal y comé se¢ ha descrito en la Memoria que an

los fines que se han especificado.

,técede,‘repnesentado en los dibu}os que se acompafian y péra

FEsta Memoria consta de cincuenta y cinco hojas

eseritas a miquina por una sola cara.

Madrid, {1 MR1977
P.A. Oscar de Elzabure




.
W Y G NN  GEE WA S GMURS G TS WA AR GRS GRER G W
.

gr

W WS MRS EWEE SIS MRAY UER GRSl G GWRD G gD e e wwes | s
. -

[

sY_|

/3

r—m—

Cm

E

—C

987

)

A’

ik

"Os.
Por
-PHF 75-558

1-

N. ¥, PHILIPS'GLOEILAMPENFABRIEREN

- ENE S I VNG e MELR GED G G CE T S S




A, V. PHILIPRGLOEILAMPENFABRIEREN -

Ty
T1 '-O-ANT-; -'%- T
T +2(NT+ & D)

T

3iw

Ty +{m-1)(NT«
T)

3w

Ty#m (NT+

k4

C

W

el

)
AMm2

FI g . 8 Oscorﬁﬁmbw"ﬂ,
Por Pod .

2—-YL-PHF 75-558



LN MAEGLOCILAMPEN ABHIEKE

.

Tl

\

Fim/2+ 1)

—— v — — — p—
— v ——— — ity . s, e

F(m/2)

A(m//Z)

Fig.3B

3~-YL-PHF 75-558




, Ly MILIPS'BI R I A MPEWE Amo Yy

P e S S S B G SR | G W S S WOR S W GS—S——_— - oy

SE;

"
%gh LI}\»CP1
MM

GF

5y

\__QP:-)

d

ji‘elgts

gt

2

9
BBC
[ r M

al3

e

o

i
T

Sy —

R G CHEED G G ———— NI E— G S—— G — —— W S— D N . S S —— G— —— S RS CEED G GEND GE— S — —— S—

, il
ey
gx
i L
___;_______E_______ﬂ}h“ﬁ

ts

4 —=YI —PHF 75-558



Ry mrum‘sr_onuMpenrmmsm

—

= e e e an e

Wi~ K Ay 1 ¥
..IMIV.I.JC.IY.lI.Iil.IJ M ) 1 w @
- | en g | I |
<[ H L s |
3 HE Flhat - - & —/_r..:._ | {
R | I m\C— (O] { @ 7—
'R o |y ¢ ) | = =
[ * 2
l\..mlﬁl.._ ) S oy | ! : ot
S le| o - ™ = &1 , 5 1
i \ =) { 1 _I.IIJA_
i R
8y 11
_ Fl”, 11
Eng
= |
v o _ - — :
- N \.m - =) o
O - o — i
llﬂnll llll P-vVNwl \..\ \\ll/g—
= .!”LIMI '''''' _\— _ g_
s S ST P R = e T 90| | !
AR T _ , _
TR | J—— i Wi el B
L T F i 1 |
rll.l.llyullL—_ — ] _h-/ “
o | i =
T |-
: h i o
. m — s el S g
w _ B | ]
o C~ : 1 . !
. _ | o
() \ ] :
<
e _ . ok
% o -t { I B, L

-PHF 75- 558

B~



X, V. PHILIPS'GLOEILAMPENFABRIEKEN

4 e e e e e e

W GEIL SN WD WIS NS WEUS UES G TEES GINR ISP CEINY GEND  enew

FoJ

‘M

MR—I--—

o
w
- ) 1""'
— v i
I
1 h |
i SHE |
| Cee o -
'O i c
' £
. o~
| & AL%
i
i
: iy
11 v ~
2 w m - AT ey 4 Iz . !
| P £ 5 o = N! S &
o |
—ql { _n“- - ) I 1 m
;! & 2/_ = i gl )
3 _ ; o ! b
§ | o o _
A < _.-II.IU,\.WI||I|I|I||.I|.||IU\S T—lll.ll..m-l
© , -
|l‘

sr’
L-_- N M G GEENE GRS D G NN BN e

6 -YL ~-PHF 75-558



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



