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La presente invetíción pe refiere á la oxidación del, 
hierro presen* :e en estado (te sulfato ferroso en una solución 
acuosa contentiva de cantidades importantes de ácido sulfúri­
co libre y ev-rntualmente d{ sulfato de aluminio.

Las sales ferrosas se consideran en general como fá 
Gilmente oxidables en presencia de agua y transformables por 
bata vía en sales fórricas. Son, por otra parte, relativameg 
te solubles en las soluciones del tipo antedicho contentivas 
de notables cantidades de ácido sulfúrico libre.

Sin embargo, la velocidad de oxidación del sulfato 
ferroso en solución acuosa quqda disminuida si la solución. 
Contiene además cloruros o sulfatos (Encyclopedia of Chemi­
cal Technology, vol. 8, pág. 64. edioión 1952. Kirk & Othmer, 
The Interscience encyclopedia Inc., Nueva York)i

En el nuevo Trailó de Chimie Minórale, vol. XVIII, 
í)ágs. 10 y 81, 1959# Masson & Cié., París# se señala que en 
contacto con el aire y en agua pura, el sulfato ferroso da 
lugar a la aparición de un sulfato fórrico básico (SO^)^ Fe. 
FegO^ y de ácido sulfúrico, pero tambiún que la presencia de 
un exceso de ácido sulfúrico impide la hidrólisis del sulfa­
to ferroso, hidrólisis que da lugar a la formación de un sul­
fato FegfSO^gOH fácilmente oxidable.

De hecho, si sé pone en contacto íntimo a 70^0 una 
Solución.acuosa que contenga 450 g/l de HgSO^ y 7,2 g/1 de 

' #e0 con oxígeno, se comprueba que al cabo de una hora el 94 % 
del hierro está todavía en estado ferroso y que despuós de 
dos horas queda todavía un 91 % en este estado. La presencia 
de otros sulfatos en la solución no hace más que reducir aún 
más la rapidez dé la oxidación.

Un procedimiento industrial de oxidación del hierro!
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ferroso en hierro fárrioo 10 puede estar basado en úna reac­
ción a velocidad tan dóbil y esta vía de la oxidación por el 
aire de una polución conteatlva.de sulfato¿ferroso, de ácido 
sulfúrico libre y eventualaLente de otros sulfatos, no puede 
considerarse industrial.

La solicitante ha.comprobado con¡sorpresa que la 
oxidación del sulfato ferroso presente en una solución apuosa 
que contenga cantidades notables e incluso, importantes de ácj 
do sulfúrico libre y, eventualmente, cantidades importantes 
de sulfato de aluminio, eventualmente tambiÓn pequeñas canti­
dades de sulfatos diversos, en particular.alcalinos, es muy 
rápida si la solución contiene además ácido clorhídrico.

El procedimiento, según la invención, consiste en 
introducir en una solución acuosa contentiva de sulfato fe­
rroso y 250 a 600 g/1 de ácido sulfúrico libre, una cantidad 
de ácido clorhídrico comprendida entre 60.y 250 g/1 y en po­
ner en contacto íntimo esta solución con un gas contentivo de 
oxígeno. Por gas contentivo de oxigeno, se entiende aquí el 
oxígeno puro, el ozono y las mezclas gaseosas que contengan 
cantidades notables de oxígeno, por ejemplo el aire.

La temperatura de reacción no es crítica. Sin em<*- 
bargo, se preferirá operar a temperaturas moderadas o bajas, 
comprendidas por ejemplo entre la temperatura ambiente y aprg 
Rimadamente los 50°C, en que aumenta la solubilidad de.HCl en 
las soluciones sulfúricas.

Puede realizarse la reacción en continuo o en dis­
continuo. La oxidación del hierro es muy rápida.

En el caso de que la solución inicial contenga sul­
fato de aluminio, que puede ser objeto da una doble descompo­
sición, por ejemplo según la reacción: i
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Alg(S0^)^46 HC1 4 l2HgO— > 2 AlCl^.SSgO 4 6HgSO^

acompañada de una cristalización de cloruro de aluminio he- 
xahidratado, la cantidad de ácido clorhídrico introducida dg, 
berá ser excedentario con relación a la cantidad necesaria 
para la doble descomposición, de modo que el licor obtenido 
contenga 60 a 250 g/l de HC1.

Tal procedimiento es utilizable por ejemplo en Un 
procedimiento en el que despuós de haber atacado una materia 
aluminosa contentiva de hierro por lo menos en parte en es­
tado ferroso por ácido sulfúrico sin oxidación previa al ata 
que, se obtiene una solución sulfúrica que contiene principal 
mente sulfato de aluminio y sulfato ferroso. Si se trata tal 
solución para precipitar en'ella un cloruro de aluminio, se 
poluciona este precipitado con hierro ferroso o fórrico pre­
sente en las aguas madres y eventualmente con cloruro ferro­
so precipitado al mismo tiempo que el cloruro de aluminio.
Si bien la mayor parte del hierro presente en las aguas ma­
dres puede eliminarse con lavados, óstos no hacen desaparece!' 
el cloruro ferroso precipitado. Se evita la polución por las 
sales ferrosas si se oxida la sal ferrosa en sal fárrlca so­
luble, lo cual puede conseguirse fácilmente por el procedi­
miento según la solicitud.

El procedimiento según la invención hace posible 
la ulterior eliminación del hierro bajo forma de sulfato do­
ble fárrico y potásico.
EJEMPLO 1 - Se dispuso una solución contentiva de 6,5 g/l de 

FeO y 485 g/L de ácido sulfúrico libre a 40°C.
Se añadió a esta solución una cantidad de 155 g/L de HC1. Dej= 
puós se hizo circular en circuito cerrado, en una trompa Ven-
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turi oon oxígeno puro en una prueba, y con aire en otras pru& 
bas. j

Al cabo de una hora, el hierro estaba totalmente 
oxidado en estado férrico.
EJEMPLO 2 — Se tomó una suspensión de cloruro de aluminio hg¡ 

xahidratado en un lioor de composición:
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*2S0^ libre 486 gA
AlgOj 3,37 gA bajo la fo: 

de sulfato

**2°3 total 10,9 gA

donde Pe**"** expresado en FegO^ * 7,3 gA

KgO 16,2 gA
TiOg 1,55 gA
HC1 * 156 gA

y se trató mediante un gas contentivo de oxígeno durante una 
hora a 40°C. Al oabo de este tiempo, la solución madre no 
contenía ya más que indioios de hierro en estado ferroso.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 
así como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacer­
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son 
susceptibles de modificaciones de detalle en ouanto no alte­
ren su principio fundamental.

REIVINDICACIONES
1*.- Procedimiento de oxidación de un sulfato forra 

so en solución acuosa sulfúrica contentiva de 250 a 600 gA 
de ácido sulfúrico, caracterizado porque se hace reaccionar 
dicha solución con un gas oontentiv o de oxígeno despuós de 
introducir en ella una cantidad de ácido clorhídrico compren-30
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dida entre 60 y 250 g/1.
29.- Procedimiento según la reivindicación 1, ca­

racterizado porque se hace reaccionar soluciones contentivas 
de sulfato ferroso, de ácido sulfúrico.libre y sulfato de 
aluminio, tales como las que resultan del ataque sulfúrico 
de una materia sílico-aluminosa.

39.- Procedimiento de oxidación de un sulfato fe­
rroso en solución acuosa sulfúrica, tal y como queda sustan­
cialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria oonsta de 6 hojas, escritas a máquina 
por una sola cara.

Madrid *8 ^LÍ976 
ALUMINIUN PECHINBY -

L. Gsefa PotĈÊií
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