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La presente invencidn ;e refisre a unos per- i
feccionamisntos aportados en bombas peristdlticas. Las carac-
ter{sticas ventajosas de estas bombas las han hecho utilizar
en una gran medida, en particular sn el campo medico. Igualmenty
se refisre a la aplicacidén des estas bombas y a los propios tu-
bos peristdlticos, |

La bomba perisﬁéltica descrita en la solicituy
de Modelo de Utilidad sespafiol n? 196288; presenta un tﬁbo que
no estd mds que parcialmente aplastado por las éréanos prensa~
dores y as{ un paso se conserva., £n un circuito extracorporal
de sangre, esta bomba permite as{ desplazar la sangre y simul-
tdneamente retenar burbujas de aire gue podrian ser introducidas
allf accidsnt;lmente. Para regilar una seccidn de paso a la al-
tura de los drganos prensadores que permits el rstornc del airs}
basta ajustar la tensidn del tubo, permitiendo una tensidn ma-
yor raduéir la seccidn de pasp e inversamente. Dicha bomba afrep
ce as{ una gran comodidad de uéo.

sin embargo las bombas de esta tipo deben aa~
tisfacer, en el plano de saguridad, al menos dos condicionas
contradictorias. £n efecto deben por una parts limitar automd-
ticamente la presidn de impulsidn y, per otra reducir su candal
en funcidn de las cantidades crecientes de aire rstanido. aAhora
bien, generalmente se ntiliza un tnbo peristdltico de caracte-
rfsticas determinadas ( en particular en lo gue se rafiera al
espesor y la dureza del elastomero) vy una velocidad de la bam bl
determinada en funcidn del grado de hamolisis admisible.

si las perdidas de carga dal eircunite son
més 8levadas gue lo previsto, no se puede, en sstas condiciones
mds que aumentar la presidn méxima de impulsidn de la bomba.

Para sllo basta aumentar la tensidn del tubo peristdltico, lo
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" das ds carga del circuito extracorporal en la impulsidn de la

l‘v.‘ -

gie disminuye la seccidn de paso a la altura de los grganos pre.

i
!
sadares. Se frena entonces el retorno del aire, a contra-corrie

7=

te, a la altura de los drganos prensadores, lo gue cerre 8l risbe
go de provocar el arrastre de burbijas de airs en lg sangre qus

retorna hacia el pacients.

o

Este riesgo ss tanto mAs real cuanto las perd

bomba son mas slsvadas y necesitan el mantenimiento de una ten-
sidn mayor del tubo peristiltico.

Inversaments, la mejora de la retencidn del
aire puede obtsnerse por reduccidn ya séa de la vslocidad de
la bomba o bien de la tensidn del tubo peristiltico. En ambos
casos la presidn de impulsidn es disminwida y se pusde estar
obligado a reducirla a valarﬁs infsriorss a los deseados,

Se cohpruaba por tanto gue las bombas ssg'in
a8l arte anterior imponen,.tanto para la fabricacidn como para
la utilizacidn, realizar compromisos para intentar satisfacer,
en gl plano de la seguridad, estas dos condiciones contradicto-

rias,

La presents invencidn propone una bomba peris

taltica que no presenta los inconvenientes del arte anterior,

en particular que no impons tal compromiso,

Igualmente propons bomba peristdltica apta pa#a
dasplazar el liquide y para retensr un gas, cualquiera que ssa
la tensidn axial sjercida por el tubo, la presidn ejercida so=~
kre éste por roldanas o apéndices y/o la velocidad de accicna-

miento de las ronldanas, o incluso la presidn ejercida por el

pstator sobre el tubo,.

Se propone mejorar la ssguridad de funcionamign
|

to de los circuitos extracorporalés de sangre gue comprenden !
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bombas peristélticas pero dssprovistos ds detectores de burbujap

especificas,.lo que gensralments es ol caso de los clrcuitos
utilizados por ejemplo con riffonss artificiales.

Se ha encontrado ahora, y esto es lo que cons

tituye el objeto de la pressnte invencidn, una bomba psristdl-

tica prcviéta de al'manos un tubo peristdltico, que se carac-
teriza porgus al tubo ua'asocian medios que limitan su oclusidn|,
independientemente de los esfusrzos fisicos y/o mecénicos a log|
que puseda estar sometido.

Las bombas peristélticas segiin la invancidn
pusden ser tales qus los medios asociados &l tubo peristédltico

y que limitan su oclusidn estén situados en la superficie inter

na o dispuestos en la Superffcia exterior de la pared dal tuba
peristaltico,

as{ puds, el tubo paristiltico puede ser por
ejemplo_agenciadd en su suparf{gie interna de su pared de al
mgnos un canal longitudinal o iﬁc;uso de a2l menos ina narvédura
longitudinal. Taﬁbién puede ser por ejemplo provisto, an la
suparficie exterior de su pared, de al menos una nervadura lon-~
gitudinal ¢ incluso de al menos un resalte longitudinal,

por "superffcie interna" de la pared del tubo

peristdltico se entiende a continuacidn la superficie gue limitL
interiormente la pared y que estd en contacto con el fluido trank~-

portade por la bomba peristaltica.
Por "superffcie exterior" de la pared del tu=

bo peristdltico, se entiends a continuacidn une supsrficie real

y/o fieticia qus limite exteriormente una pared de espasor cons

tante o ignal al espesor minimo de la pared del tubo; esta su-
perf{cie extsrior real y/o Picticia no estid en contacto con sl

fluido transportado. £n las figuras ansxas, se representa ina




l.’{:. -,
superficie exterior ficticia ecnn trazos discontinuos. :
|
por "oclusidn" se entisnde el cierrs total da]

wn conducto, La bomba segin la invencidn estd provista de madio

R

qua limitan la oclusidn del tuybo peristialtico, es decir de me~-
5. dios que limitan el cierre del tubo cuando éste estd aplstado
por los drganos prensadeores, cualquiera qus sea la tensidn lon-
gitndinal del tubo y/o la presidn ejercida sobre éste por drga=-
nos prensadores, como por e jemplo roldanas o apéndices, o in-
cluso la presaidn ejercida por el estator sobre el tubo,
1p. gueda por este motivo un paso a la altura
de los drqganos prensadores y s este paso el gue pzrmite el
ratorno del airs a sontra-corriente.

asf{ puds, las bombas ssgin la presasnte invsn=-
cidn no son jamés oclusivas, cualquisra gque sean los esfuerzos
15, f{sicos y/o mecanicos a los gue puedan estar sometidos los tuy-
bos peristdlticos, La seccidn minima de paso ss detsrminada
por una parte para permitir el retorno del aire, perao también,
por otra parte para oponerse a todo reflujo sensibls de ligquide
ciando la bomba estd en funcionamiento, La relacidn de la ssc-
20, cidn recta de paso a la seccidn rscta del conducto del tnbo pe-
ristdltico an pesicidn de reposo estd gensralmente comprendida
entre 1/10 y 1/10000 y praferentemente sntre 1/20 y 1/1000. Es=
ta relacidn es determinada por el técnico, por ejamplo sxperi-
mentalmente, tenisndo en cuenta diversas condiciones de puesta
25, en practica y en particular la velocidad dsl fluido transporta-
do., Esta relacidn es tanto mas elevada cuanto mayor es la vis-
cosidad del liquido.

La presente invencidn serd mejor comprendida
con el transcurso de la descripcidn que sigue de varias formas

10, de realizacidn de tubo peristdltico que aguipa bombas peristil-




WoanTaamE S we s e

5 e t——— e S ae M s ey

5.

10,

18,

.20,

25.

Jo.

G

ticas sagiin la invencidn y con referancis a las figuras anexas,

en las que:
La figura 1 es una vista en seccidn transversal
de una primera forma de realizacidn del tubo psristdltico, en

posicidn de raposu.

" La figura 2 es una vista en ssccidn transverdal

del tube segdn la figura 1, aplastado contra una roldana.

La Pigura 3 es una vista en seccidn transvergai

de una sequnda forma de realizacidn de tubo peristdltica, en

posicidn de reposo,

La figura 4 es una vista sn seccidn transver-

sal del tubo sagun la figura 3, aplstado contra una roldana,
La figura 5 as una vista sn seccidn transvers

de una tercera formas de realxzacion del tubo peristdltico,aplas
tado contra uns roldana. '

La figura 6 es una vista en seccidn transversal

de una cuerta forma de realizacldn dsl tubo peristdltico, aplag

Tk

tada contra una roldana.

La figura 7 es una vista en sacci6n transvar-
sal de uﬁa aninta forma de realizacidn de tubo peristﬁltico,
aplastado contra hna roldana,

La Fignra B es una vista en seccidn longitudi

nal seqgiin A de una porcidn de tubo segun la figura 2.

" La figura 9 es una vista en seccidn transver-

sai de:una sexta forma de realizacidn de tubo peglstéltico, an
posicidn de reposa,

La figura 10 es una vista en seccidn transver
sal de) tubo segin la fignra 9, aplastado contra una roldana.

La figura 11 es una vista en seceidn transvsr

sal de una septima forma de resalizacidn de tubo periatdltico,

al
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en pasicidn de reposo,

La Pigura 12 @s una vista en seccidn trans-
versal desl tubo segiin la figura 11, aplstade contra una roldana

La figura 13 ®s una vista en seccidn transvsr
sal de una octava forma de realizacidn ds.tubo peristdltico, en
posicidn de rsposo,

La figura 14 es una vista en ssccidn transver
sal del tubo seglin la figura 13, aplstado contra una roldana,
estando representadas en las figuras 144 y 14B dos posicionss
del tubo con respecto a la roldana,

La figura 15 es una vista en seccidn transver
sal de una novena forma de realizacidn de tubo peristaltico,
en posicidn de raposo,

La figura 16 es una vista en seccidn transver
sal del tubo segin la figura 15, aplastado contra una roldana,
sstando representadas ap las figuras 16A y 168 dos posicionss
del tubo con respecto amla roldana.

| La figura 17 es una vista en seccidn transver
sal de una decima forma de realizacién de tubo peristdltico en
posicién de reposo.

La figura 18 es uyna vista en seccidn transver-
sal del tubo segiin la Pigura 17 aplstado contra una roldana,
estando representadas en las figuras 18A, 188 y 18C, tres po-
siciones del tubo con respecto a la roldana.

La figura 19 es una vista sn seccidn transver
sal de una onceava Porma de realizacidn de tubo peristdltico
en posicién de raeposo,

La figura 20 es nna vista en seccidn del tubo
segin la figura i9, aplastads contra una roldana.

Le Pigura 21 @s una vista en seccidn transver

7

]
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peristdlticos que squipan las bombas peristdlticas Segﬁn la pre-

"vistos em su superf{cis idterna y sventualmente en su superFIciF

P
sal de una doceava fForma de realizacidn de -tubo perisﬁéltico en

posicidn de reposo,
La figura 22 es una vista en seccidn del tubo
segin la figura 21 aplastado contra una roldana.

Las diversas formas de realizacidn de tubos

senta invencidn y que se describen a continuacidn pueden reali=-
zarse en diversos materiales a-la vez flexibles y slisticos,
gpacos o no., Para bombas peristdlticas utilizadas en el campo

medico, los tnbos peristdlticos pueden sstar aventualmente pPro=

exte:ior de un ravestimiento de material compatible con los
1{quidos bioldgices susceptibles de deslizarse en sl interior,
En partienlar pnadan'révestires ds una capa delgada de elastdmef
ro silicona en parficular segdn la técnica descrita en la pa-
tente franéasa publicada con ai nimera 2,126,573,

‘ | | para realizar tirbos peristflticos,se pueden
utilizar cauchos naturales o sintéticos, cLoruro.de poliyinilo,

paliuretano; sin gmbargo se prafiasre utilizar los slastomeros
siliéonas, gue son a al vez flexibléq, elésticog, estancos a
los riuidos'y biocompétiblas.

' | Las bombas perist&lticas segiin lg.invgncién
y provistas de tubos peristilticos tales qub los medios qus li-~
mitan su oclnsidn estén situados en la‘suparffcie interna de la
r%red del tube, gavqescribgn en primer lugar. Las figuras 1 a 8
édjuﬁtés ilusﬁran.més espacificémente diusrsﬁs formas de‘reali~
iacién de téiaé tubos peristilticos.

Con referencia a la figura 1, se ve gue el

tubo peristiltico i, de material sldstico, por sjemplo de slas=

tdmero silicona, delimita en posicidn de reposo un conducto 2,
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cie interna 49 y alojado en el espesor de la pared 20 del tubo

" nuacidn a recuperar la forma que tenia en posicidn de reposo.

-
cilfndrico, por ejemplo de seccidn sensiblemente circular. El
perfil exterior de la seccidn del tubo 1 afnque generalmente
circulare en posicidn de reposo no es crftico, Segiin la inven-
cidn, un canal longitudinal 3 de seccidn sensiblemsnte constantg,

por ejemple da forma semi-circular, estd situado en la superfi-

peristdltico 1, y comunica ampliaments con el conducto 2,

Periodicaments, uno de los apéndices o de las

roldanas 4 ds la bomba arrstra progresivamente el tuho peristil
tico que en seccidn transversal toma entonces la forma repre-

sentada en la figura 2., Al ser eldstico el tubo tiendes a conti-

En las bombas peristdlticas de tipos conocidop,

como en las bombas éegﬁn la invencidn, sn tanto sl aplastamientp

del tubo sea parcial, la seccidn del condiicto 2 toma generalmsn

-te el perfil de una pesa de gimnasia, dilatada an las dos por
ciones extremas y adelgazada en 8l centro. Pero en las bombas
de tipos conocidos, cuando el aplastamiento del tubo contra la
roldana alcanza el valor maximo, la ssccidn de pasc del conductb
2 se reduce a la de las comisuras o junturas 5 y 6, Esta seccipn
de paso residual - 'éaneralmante es muy pequefMa, incluso préctip
camante nula, pero varia en particular segiin la tensidn del
tubo peristiltico, pudiendo hacer un aumento de tensidn a la
bomta oclusiva. '

por el contrario, en la bomba segiin la inven-~
cidn, el canal 3 permanece integralments abierto, cualquiera
que sea el grado de aplastamiento del tubo peristiltico, es
decir cualguiera que sea la tensidn longitudinal del tubo y/o 1
presidn de la roldana o del sstator sobre al tubo. asf puds la r

bomba segiin la invencién no ss jamds oclusiva, cualesquisra que
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_916n se. pone claramente deo manifiesto con refsrencia a la fi-

‘radedor del eje de rotacidn de la bomba y, por otra, al girar

-y cinco veces la profundidad. Preferantamenta la anchura del

-0

>

ssan los esfuerzoe f{sicos y/o mecdnicos a los qua puedz sstar
sometido el tubo peristiltica.

E1l funcionamiento de la bomba segin la inven-

gura 8, Solo la par@@ superior de la bomba, que corresponde

2 ung parcidn de tubos comprendida entre los orifiqios de as-
piracidn y de impulaidn, se ha repressntado; el tubo peristil-
tico tiene sensiblemente la posicidn de un; U invertida. La rol

dana 4 se daéplaza por una parte segin la flacha F al girar ald

sobrs s{ misma, prdcticamente sin frotamiento en contacto con
el tubo'piristéltico. '

£l l{quido es as{ desplazado de la parte an-
tefidr 7?7 -hasia la posterior 8 en ei‘tubo peristiltico, Perao el

aire cqntanido'en este ;Iquido permansce en la zona 9, en 1la
parte supéfiur.aa la bomba, en =l intarior del tuborperistéltic
Laa burbujas de aire que son arrétradas hacia la partenpnsto-
rior phodan ganai la zona 9 por al canal 3, ' ' 7'

| ‘ As{ puds es posibls retener el aire atrapado
an ls bomba peristdltica indespendisntemente de la tensidn ejer+

cida, de la presidn sjercida por los apéndices o roldanas sobrg
el tubo peristdltico o la velocidad de desplazamiento de estos,

For tanto se pusde raegilar con plena seguridad la presidn de

impulsidn y el caudal de la bomba a cualesquiera valores desea+t
dos.,

La forma de ls seccidn del canal es critica.

La anchura y la profundided del canal s& eligsn generalmente

de tal forma que la anchura esté comprendida entre el tercio

canal asta comprendida entre una vez y tres vyeces la profund;-




w il
dad del canal, Las paredes del canal son generalmente secantss
con la superficis interna 49 de la pared 20 del conducto 2 del
tubo paristiltico y resulta ventajoso que éo corten bajo un éq-
giilo ® comprendido entre 45 y 902 (figura 1).

5. " pdemds es importante que el canal comunigue
ampliamente con el conducto 2 del tubo peristdltico, segin una
anchura gensralmente superior a la mitad de la anchura ﬁéximq.
dal canal. ‘

Por lo demds, por razones de facilidad dm
10. fabricacidén el canal se extisnde ventajosamente sobre toda la
longitud del tubo peristiltico, pero en algunos casos pusds
extendsrse uniﬁamcnte en la parte de tubo peristdltico sometidg
a la sccidn de los apéndices o roldanas.

Para disponer de una seccidn de paso suficien-
i5. te, puede resultar ventajoso sn algunas casos fraccichar el caJ
nal 3 en varios canales similares. 58 pusde asi dispaner por
gjemplo hasta cinco canales longitudinales sensiblemente para-
lelos, sin gque gstes nimero sea limitativo,

Estos canales son ventajosamente repartidos
20. en la parte de la pared del tubo peristaltico que no estd en
rontacte con los apéndices o roldanas; £l perfil de los apén=~

dices o roldanas no es generalmente critico; se pueden utilizax

plementos mecdnicos de cualguier tipo conocido.

La figura 3 representa una s agunda forma de
25, realizacidn de tubo peristiltico. £ste tubo peristaltico estd

provisto de dos canales paralelos 9 y 10, idénticos entre si,

as{ como al canal 3 anterior, Son diametralmente opuastos y el
tubo peristiltico estd ventajosamente plegado a lo largo de

estos canales, como se representa en la fignra 4. La parsd del

30, tubo peristialtico estd adelgazada a la altura del pliegus, por
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_contrario de una nervadura longitudinal 1ll. Esta nervadura 11,

‘ éjemplovdeAseccidn cirenlar 14, se dispone en 8l interior del

amd i

lo que resnlta menos esfuarzos, msnor desgaste y mayor longe~
vidad, Si se desea, se puaede también plsgar sl tubo de tal formﬁ
que los dos canales se ancuentren snfrente uno del otro.
Naturalments, se pusden combinar las dispasi-
ciones representadas en las figuras 2 y 4, con tres canales o
ﬁés.
Una tercera forma de realizacidn del tubo

peristiltico se representa en la figura 5, Este tubo peristdlti

L]

co 1 estd provisto, no 'ya de un canal longitudinal, siho por el

al apoyarse sobrs la superficie interna 49 opuasta del tubo

peristdltico, crea a tina y otra parte dos pasos 12 y 13 equiva-

lentes al paao‘creado por el canal 3 del tubo peristélticp re-
presentado en las figuras 1l vy 2,

Una cuarta forma de realizacidn de tubo perisp

taltico para bombas segin la pré;ente invsncidn se representa

en la Pigura 6., Al menos nn retén, por ajémplo flexible, y por

tubo perisiéltico; Estea ventajosamente constitiiido del mismo
material que el tiubo y @8 hecho solidario de éste al menos an
un puntn'an la porcidn extrema antarior y praferentementa en
las dos porciones extremas por cualasgniera medios conocidos
por ejemplo por termossllado,

| o Eﬁ el caso en que sl tubo peristdltico sea
ansceptible de ser estirado, ai retén es ventajosaments un pocp
més largo que el tubo entre sis puntos de enganche, de mads que

su seccidn no sea practicaments reducidé durante el estirado

del tubo.

Come en la forma de rsalizacidn anterior, el

retén o junco agencia dos pasos longitndinales 12 y 13 gquiva-
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lantes al paso creado por el canal 3, Fsta forma de reaiizacidn
permite o) empleo de tubos wstandards .,

Una variante de esta forma de realizacidn cont
siste en introducir en un tubo peristdltico, en una parte de su
longitnd, un junco r{gido o semi-rigido en forma de arce de cirL
culo, generalmente un semi-circulo cuyo didmetro ls parmite
envolver a los drganos prensadores ds la bumba peristdltica de
tipo rotative a la que esti destinado, La forma particular del
retén o junco lé permite permanecer -en posicidn sobre la bomba
peristdltica, sin que sea necesario hacerlo solidarioc del thbo
peristaltico.

En algunas bombas peristdlticas, pnede resultalr
ventajoso mantenar al tubo en 8l interior de wn alojamiento fijg,
denominado comunmente estator. Para elle el tubo peristdltico
ostd provisto exteriorments dea iina cresta ds duiado 15 gue vie=
ne a ajustarse en un alojamisnto correspondientse previsto en el
estator, Segiin la invencidn y como se repfesenta en la Pigura 7)
se puade entonces utilizar un tubo constitnido por ejemplo por
una limina de elastdmero cuyos dos bordses longitudinales son
plegados frente a frente y sellado en 16. los bordes opuastos
redondeados 17 y.IB delimitan en la superficie interna 49 del

tube 1 un canal de seccidn sensiblements tridngular gque crea un

paso longitndinal 19 cuando el tubo peristdltico es aplastado.
Las bombas peristdlticas segﬁﬁ la invencidn

y provistas ds tubos peristalticos tales gque los medios gque li-

mitan su oclusidn estdn situnades en la superficie sxterior de

la pared del tubo peristdltico, se describen a continuaci&n.

Las figuras 9 a 20 anexas ilustran mis especificamants diversas

formas de realizacidn ds tales tubos peristalticos.

e

£l tubo peristdltico 1l seglin la forma de real
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T - figura 10, Al eatar rualizado al tubo de matsrial elistico,

' peristéltica, a8 dacir que as ventajaso que la nervadura 22

oy

zacidn raprea;ntada en posicidn ds resposo en la figura 9 da-
iimita'un conducto 2 que, en seccidn transuersal; as aquf de ss
cidn sensiblamentse cireular. £1 tubo tiesne wna pared 20 de es~
pesar sensiblements constante, siapdo el perfil exterior de la
seccidn del tubo 1 en posicidn de resposo, por tanto asfmismo
sensiblemente circular,

' €1 tubo peristidltico 1 segiin la presente in-
vencidn, llsva en su superficis exterior 21 una nervadura lon-
gitndinal 22 genesralmente segiin una gensratriz del tubo, de ssc
-cidn sensiblemente constante por sjemplo semi-circular,

| Periodicaments, uno de losrapéndicas o d8 las
roldanas 4 de la bomba aplasta progrssivamente al tubo peristal-

tico 1 cuya seccidn toma antunces la furma represantada an la

tales como 1os citados anteriormente, tiende a continmacidn s
tomar la Forma que tenia en posiclén de Teposo. _

La nervadura longitudinal 22 duranta el ap las
tamiento del tubo paristaltico 1l provoca la curuatura de la pa~-
red 20 del tubo l a una y otra parte de la nervadura 22, lo gue
evita la oclnsiéﬁ dal tubo agenciado dos pasos 23 y 24 en forma
de huso. |

| Resulta ventajoso que los tubos peristdlticos
sagiin esta sexta forma de realizaciﬂn estén orientados cuando

sa disponen alrsdedor de los drgancs prensadoras ‘de una bomba

estd en contacto con los apéndzcas 0 con las roldanaa tales
como se repressentan an la figura 0.
Se pusden realizar tubos peristdlticos qus

comprenden varias nervaduras. Esta septima forma de realizacidn

e

T

se rspresenta en las figuras 1l y 12, £l tubo peristdltico se-
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gfin la presante invencidn, rapreséntada en seccidn transversal !
en posicidn de reposo sn la figura 11 y aplastado en la figura
12 os similar sl tubo peristdltico anteriormente descrito. rom-
prende en su superficis exterier cinco nervaduras como por ejen-
plo 25 y 26 de seccidn sensiblemente semi-circular e igualmant]
repartidas., No es necesario orisntar tal tubo psristditico cuarf-
do se le dispone en contacto con los drganos prensadores. En
efecto, cuando los apéndices o roldanas 4 de la bomba peristil
tica aplastan progresivamente al tubo peristiltico, al menos
dos nervaduras 25 y 26 se ponen en contacto con la roldana 4
por ejemplo y se produce sntre ellas uma curvatura de la pared
20 que agencia un paso 27 que evita la oclusidn del tubo perisd
taltico.

La seccidn de las nervaduras situadas en las
superficies exteriorass de las dos formas de realizacidn de tu-
bos peristilticos descritos anteriormente. puede no ser semi-
cilfndrica, En efscto, la o las nervaduras pueden tambiédn teney
una seccidn por sjemplo de forma sensiblements trapezoidal,
tridnqular, cuadrada o rsctingular. También se pueds, an la
superf{cie exterior de un mismo tubo peristdltico asociar ner=
vadiuras de seccionss de diferentes formas.

* El niimero de nervaduras no es critico, sin
embargo unh mimero demasiado elavado corre sl riesgo da dismi-
nuir la fFlexihilidad del tubo., Parece que cinco nervaduras
longitiudinales sensiblemente paralslas son convenientes, sin
sin embargo ser este niimero limitativo,

No es necesario qus las nervaduras sstén ignugl-
mente repartidas en la superffcis exterior de un tubo peristdl4

tico. 9in embargo es preferible gue la porcidn de la supsrfi-

cie exterior del tubo peristdltico en contacto con lns drganos
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‘ma de realizacidn comprende al menos un resalte longitudinal

| realizacidn se representa sn las figuraa 17 y 18A, B, y C caom~

prende un condncto 2  sensiblemante cilindrico y presenta en ssc-

prensadores lleve al menos una nervadura.

£l tubo peristdltico 1 segfin una octava for-

generalmente segdn una gensratriz del tubo. £1 tube fapresentado
en las figuras 13 y 14 A y B comprende dos resaltes longitudi-
nales 28 y 29 por ejemplo diametralments opuestos., Las figuras
14 Ay 14 B ilustran a t{tulo de ejemple dos posiciones relativas
diferentes roldanastubo peristdltico. Segiin la figura 14 4, los.
resaltes por su anchura 30 y por su espesor mas importante de
la pared 20 del tubo 1 que asi raéulta localmente, se oponan
a ia gclusidn del tutocuando éste es aplastado por las roldanas
4, nuedando as{ agenciado dos partes 31 y 41, Segiin la figura
14 8, ®vl reaalge 28 cumple una misién similar a la de la nerva-
dura 22 del tubo segun la fiqura 9,

£1 tube paristaltico l cuya navena forma de
realizacidn se representa en las Figqraa 15y 16 A Yy B present
an soéci&n £g§n§vefsal.un perf{l sxtarior elipsoide. Al 8je ma=
yor de la eliﬁée gorrespbnde sn 32 y 33 uﬁ.nipesor miq importan-
te de la parqd del tubo perigtéiﬁico aduivelente a resaltas
lungitudinalas dersécciép‘en forma de media luna llevados por l?
superf{cie exterior 21 dsl tubo peristaltico 1. Los espssorss
mas importantes de la pared en 32 y 33 se obonan a la oclusidn
del tubo cuando 5st§ as aplastado por la roldana 4, quedando
as{ agenciados dos pasos 34 y 42, sagiin ia disposicidn represen-
tada en la fiqura 16 A. Asfmismo segiin la disposicidn reprssen~
tada en la Flgura 16 8 quedan agenciados dos pasos.

£l tnbo par;staltlco, 1 cuya décima forma de

cidn transversal un ‘parfil exterior sensiblemente circular. Las



.t ‘-ﬁ""
superffcies cilindricas que limitan la pared del tubo no son
-coaxiales, no siando asi la pared del tubo de espesor constan-
te sinoc que presanta una zona espesa 35 y una zona delgada 36,

Los medios que svitan la oclusidn de dicho tu

5. bo peristdltico estan constituidos aqui por un resalte de sec-
cidn en forme de media luna comprendido entre la superficis

exterior 21 del tubo (esta supsrficie es aquf practicamente fic

ticia en su totalidad) y una superficie cilindrica no coaxial
g limita exteriormente el tubo. Laﬁzona espesa 35 de la pared
10, 20 se opone a la oclusidn del tubo cuando date es aplastado por
ls roldana 4. Seqgiin las posiciones roldana/tnbe representadas
en las figuras 184 y C quedan agenciados dos pasos 374y 43, 3B~
glin la posicidn representada en la figura 188 estd agenciadd un
paso 44,

15, €1 tubo peristiltico 1 cuya onceava Porma de
realizacidn se representa en las figuras 19 y 20 comprende un

conducto 2 sensiblemente cilindrico y una pared 20 qus en sec-

cidon presenta un perfil exterior poligonal que es aqui sensible
mente cuadrado. La superficie exterior 21 @s también en esta
20 forma de realizacldn prdcticamente ficticia en sy totalidad y
los resaltes tianen una ssccidn en forma de tridngulo curvilfnep,
as{ puds la pared 20 del tube 1l no es de sspesor constante, en
sfecto es mis sspesa en las zonas de las aristass del prisma,
tales comp 38, Estas zonas mds espesas se oponsn a la oclusidn !

25. del tubo cuando éste es aplastads por la roldana 4, quedando

as{ agenciado por ejemplo dos pasos 39 y 40.

El tubo peristdltico puede comprender tres re
saltes longitudinales de seccién an forma de tridngulo ourvili-
neo, presentando entonces el tubo en ssccidn transversal un perp

30. fin exterior sensiblemente tridngnlar.
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El tubo peristdltico 1 cuya doceava forma da

realizacidn se repressnta en las figuras 21 y 22 comprends un
conducto 2 de saceidn sensiblemente eliptica y una pared 20
que en seccidn presenta un perfil exterior igualments de forma
5. sgnsiblemente eliptica y tal que la pared 20 sea de ﬁn espesor
mds importante segin el ejs menor gue segiin ¢l mayor de las
elipses. As{ puds la pared del tubo peristiltico no es de es-
pesor constante, siendc las zonas mds espesas en 45 y 46 equi-
valentes a resaltes dispuestos en la superffcis exterior 21,
10, aquf{ en grah parte fiecticia. £1 tubo 1 aplastado por la reoldand
4 no es oclusivo y quedan aganciados entonces dos pasas en 47
y 48, - .

Por razones de facilidad de fabricacidn, los
medios que limifaﬁ la oclusi6n del tubo peristéltico y dispues-
:15. tos en su superffcia extarior, Be ext1endan ventajosamente en
toda la lungitud del tubo paristaltlco, pudlendo entoncas al
tubn perlstaltlco ser obtenldo facllmente por e jemplo por axtry- -
siun. En algunos casos sin amba;go sstos madios puiedan extan-
derse wunicamente sobre la parte dal_tubo peristalt;co sometida
20. a la accidn de los apéndices o roldanas,

‘ Las bombas pefistélticas seqiin la invencidn
* provisfas de tnbes peristilticos tales due los medios gue 1lid
mitan su oclusidn estén situados sn la superficie exterior de
la pared dsl tubo peristdltico tales comﬁ se han descrito an-
25, teriormente, poseen una suparffcis-intefna cilindrica de’di-
rectriz an Formé de curva cerrada siﬁ punto dé inflexidn, por
ajemplo y la mayoria de las veces circular. Por tanto es facil
acoplar dicha. bomba a los conductos &é fluido anterior Yy pose-

terior con ayuda de empalmes de superffcie sxterior cilInQrica

30. de directriz en forma ds curva cerrada sin pinto ds inflexidn,
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por sjemplo y a menudo circular. También se puede facilments ntl
lizar empalmes gus llevan en su suparffcie exterior una o varia?
pestaflas anulares dispusatas sn uno o varios planos sansible-
- mante perpendicwlares al aje del empalme.

Sin salir del marco de la invencidn se pusds
combinar entre s{, dos o mis formas de realizacidn descritas
anteriormente, guedando bien entendido gque estas no han sido
descritas mds que a tftulo de ejemplos y no son en modo alguno

limitativas.

La bomba segiin la invencidn presenta multiplEs

venta jas, Par una parte presenta una asguridad de funcionamiantp
acrecentada con respecto a las bombas de tipos conocidos. Re~
tiene el aire contenido en un lfquido, cualesquiera que sean
la tensidn del tubo, la flexidn ejercida por las roldanas, o
la velocidad de desplazamiento de las miamas. Permite por tan-
to avitar el empleo de un dispositivo detector de burbujas con
~toda sequridad, £l caudal de la bomba al reducirse prograsiva-
mente an Funcidn del voldmen de alre crecienta rotenido, ss
suficiente con practicar una purga periodicamenta, si ello es

nacaesario.

pe otro lado, la comocidad de empleo es psrfec-
tamente mejorada puesto que se puede regular la tensidn del tubp,
la presidn de las roldanas y/o su velocidad de accionamiento s;
preocuparse de la retencidn dsl airs. I
ademds seqgiin cierta forma de realizacidn, com
se ha visto, 8l adalgazamiento local del tubo permits reducir
as{ los esfuerzos y con elle aumentar la lengevidad y la segu-

ridad de funcionamiento, y seqgiin otras formas de realizacidn

pressnta la ventaja de permitir la obtencidn de una estangnidad

satisfactoria sntre las poerciones extremas del tubo paeristdltic

=)

o
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y émplames cilindricos sin necesitar el empleo de productos de

astancamiento o de estanquidad.
La fabricacidn de la bomba segidn la invencidn

es muy simple puesto quse se reduce gensralmente a la fabricacid

de un tubo peristaltico apropiedo. En efecto, y ello es una
vanfaja considesrable, los tubos sagiin la invencidn pusden equi=-

par conjuntos mecinicos para bombas peristilticas de cualguier

tipo. Pueden equipar por sjsmplo bombas qa apéndices o de rol~
danas, rotativas o no, de aplastamisnto o de eétiramianto de
conducto,provistas de un tubo o de varios tuwbos en paralslo,
de dispositivos de gquiado ds tubos; atc; teniendo los tubos
generalmante la posicidn de una U invertida.

' La bomba saglin la invancién permite satisfa-
cer aplicaciones de muy diversa indola.}aéi pnés en el campo
-medico, s ventajosamente ntiliééaa en cipcuitos gxtracorpo~
rales de sangre, que comprendsn sn particular rifionss artificig
les uAcxigeﬁadoresvde sahgre. | |

| Descrita snFicisntémenteAla na£uralaza dal

invento, as{ como la mansra de realizarlo en la préctica, debe
hacerss constar que las disposiciones antsriormente indicadas

son susceptibles de modificaciones de detalla, sn cnants na
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REIVINOICACIONES

l.~ Perfeccionamientos en bombas peristdlti~
cas, provistas de al menos un tubo peristilitico, Faractariza-
das porque al tubn se asocian medios que limitan su oclusidn,
independientemente de los ssfuerzos f{sicos y/o mecinicos a los
que pueda estar sometido,

2.= perfeccionamisntos segin la reivindicacid
1, caracterizados porque 8l tubo peristdltico estd provisto en
la superffcies interna ds su pared de al menos un canal longi-

ducinal,

3.~ Perfeccisnamientos seqin la reivindicacidp

1, caracterizades porgque sl tnbo peristdltico estd proviste en
la suparffcie interna de s pared de al menos una nervadhra lon
=tudinal. '

4.~ Parfeccionamientos segiin la reivindicacid
1, caracterizadas porque sstd presvisto un ;atén o junco que se
extiende longitndinalmente en el interior del tubo peristiltice
al menos en la parte sometida a la accidn de los drganos pren=
sadoras,

5e=~ Parfeccionamiéntos segiin la reivindicacid
4, caracterizados porque sl junco es rigido o semi~-rigido y
tiene la forma de un arco de circulo,

6.~ Perfeccionamientos sequn la reivindicacid
4, caracterizados porque el junco ss flexibls y es solidario
del tubo peristdltico al menos en un punto situado aguas arrie-
ba de los drganos prensadores.

7.~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacid
l, caracterizados porque el tibo peristaltico esta constituido
por tuna lémiﬁa de elastéma:o cuyos dos Lordes longitudinales

son plegados frente a frente y sellados para formar una cresta

0~

bl
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'y siendo el espaesor de la pared del tubo reducido a lo large

oxterna de guiado,

8.- Perfeccionamientos segdn la rsivindicacidp
2, caractarizados porque comprenden al mengs dos canales para-

lelos idénticos, siendo estos canales diametralmente opusstos

de los canales.

9,- Perfeccionamientos segin la reivindicacion
1, caracterizados porque los medios estdn situados en la super-
f{cie exterior real y/o ficticia de la pared del tubo,

10.= Parfeccionamientos segiin la reivindicacifn
9, ¢ aracterizados porques los madios asténlconstituidos por al
menos una nervadura langitudinal situada en la superficie ex-
terior de la pafad dal tubo,

' 11l,~- Perfaccxonamlantossegun la reivindicacidh
9, caracterizados porgque los medios estd constituidos por al
menos un resalte longitndinal situadn en la superflcis exte-
rior de la pared del tﬁbo. N

12, = Perfeccinggmientos sggiin la reiulndicacifn
11, caractarlzadns poraue los medlos estan conatltuidas por ree-
saltes longitudinales de seccidn en forma de msdia luna y ta=-
les que el tubo.peristéltico presente en seccidn transversal
un perfil exterior sensiblemente elipsoidal, '

13,- perfeccionamiantos seagiin la reivindica-
cidn 11, caracterizades porque los mﬁdias estdn constituidos
por un resalte longitudinél de seccidn en forma de media luna
comprendido entre la superficie exterior dsel tubo y una super=
f{cie cilfndrica no coaxial, - ’ ’

14,- psrfeccionamientos segin la reivindica=-
cidnv3, caracterizados porque los medios estdn constituidos

por al menos tres resaltes longitudinales de seccidn en forma
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de tridngnle eurvilfneo y tales gne el tubo presante er seccidn
transversal un perfil oxterior'sensiblamente poligonal,

15.~ psrfeccionamientos segdn las reivindica-
ciones anteriores, caracterizados porque el tubo peristiltico
camprende medios tales que al ser aplastado el tubo transversal
mente, guaede al menos un paso, estando comprdndida la relacidn
de la seccidn recta de paso a la seccidn recta del conducto
del tubo en posicidn de reposo sntre 1/10 y 1/10.000.

16.,= pPerfeccionamientos segdn la reivindica«
cidn 15, caracterizados porque los medios estin situados an la
superffcie interna del tubo,

17,~ pPerfeccionamisntos segin una de las
reivindicaciones 15 a 16, caracterizadus porgue el tubo esta
revestido en la superficie intsrna y/o la superficie exterior
de una delgada capa de slastdmsro silicona.

18,~ perfeccionamientos en bombas peristdlti-
cas, tal y como queda sustancialmsnte dasérito sn la pressnte
Mmemoria e ilustrado en los adjuntos dibwjos,

Eata Memoria consta de Qeintidos ho jas escri-
tas a maquina por una sola cara.

Madrid, § Jﬁ[,ﬂﬂs
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