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La presente invención se refiere a unos per- ¡ 

feccionamientos aportados en bombas peristálticas. Las carac­

terísticas ventajosas de estas bombas las han hacho utilizar 

en una gran medida, en particular an el campo medico. Igualmenta 

se refiere a la aplicación de estas bombas y a los propios tu­

bos peristálticos.

La bomba peristáltica descrita en la solicitud 

de Modelo de Utilidad español nS 196288, prssanta un tubo que 

no está más que parcialmente aplastado por los órganos prensa­

dores y así un paso se conserva. En un circuito extracorporal 

de sangre, esta bomba permite así desplazar la sangre y simul­

táneamente retener burbujas de aire que podrían ser introducidas 

allí accidentalmente. Para regular una sección da paso a la al­

tura de los órganos prensadores que permite el retorno del aire, 

basta ajustar la tensión del tubo, permitiendo una tensión ma­

yor reducir la sección de paso a inversamente. Dicha bomba ofre­

ce así una gran comodidad de uso.

Sin embargo las bombas de esta tipo deben sa­

tisfacer, en el plano de seguridad, al manos dos condicionas 

contradictorias. En afecto deban por una parta limitar automá­

ticamente la presión da impulsión y, por otra reducir su caudal 

an función de las cantidades crecientes de aire retenido. Ahora 

bien, generalmente se utiliza un tubo peristáltico de caracte­

rísticas determinadas ( en particular an lo que se refiera al 

espesor y la dureza del alaatomero) y una velocidad da la bomba 

determinada en función del grado de hemolisis admisible.

Si las perdidas de carga dal circuito son 

más elevadas que lo previsto, no se puede, en estas condiciones 

más que aumentar la presión máxima de impulsión de la bomba.

Para ello basta aumentar la tensión del tubo peristáltico, lo
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qua disminuye la sección de paso a la altura de ios órganos prc. 

sadore3. Sa frena entonces al retorno del aire, a contra-coi-rie 

te, a la altura de los órganos prensadoras, lo quo cerro a 1 ríe 

go de provocar el arrastra de burbujas de aire an la sangra que 

retorna hacia el paciente.

Esta riesgo es tanto más real cuanto las perd 

das de carga del circuito extracorporal en la impulsión de la 

bomba son más elevadas y necesitan el mantenimiento da una ten­

sión mayor del tubo peristáltico.

Inversamente, la mejora de la retención del 

aire puede obtenerse por reducción ya sea de la velocidad de 

la bomba o bien da la tensión del tubo peristáltico. En ambos 

casos la presión de impulsión es disminuida y se puede estar 

obligado a reducirla a valoras inferiores a los deseados.

Se comprueba por tanto qua las bombas según 

al arte anterior imponen,.tanto para la fabricación como para 

la utilización, realizar compromisos para intentar satisfacer, 

en el plano de la seguridad, estas dos condiciones contradicto­

rias.

!I

L-

La presente invención propone una bomba peris­

táltica que no presenta los inconvenientes dal arta anterior, 

en particular que no impone tai compromiso.

Igualmente propone bomba peristáltica apta pa 

desplazar el líquido y para retener un gas, cualquiera que sea 

la tensión axial ejercida por el tubo, la presión ejercida so­

bre éste por roldanas o apéndices y/o la velocidad da acciona­

miento de las roldanas, o incluso la presión ejercida por el 

astator sobra al tubo.

Sa propone mejorar la seguridad de funcionami^n 

to ds los circuitos extracorporales de sangre que comprenden

!



bombas peristálticas paro desprovistos da detectores de burbuja^ 

especificas,.lo que generalmente es el caso de los circuitos 

utilizados por ejemplo con riñones artificiales.

Se ha encontrado ahora, y esto es lo que cons 

tituye el objeto de la presenta invención, una bomba peristál­

tica provista da al manos un tubo peristáltico, que se carac­

teriza porque al tubo se asocian medios que limitan su oclusión 

independientemente da los esfuerzos físicos y/o mecánicos a los 

que pueda estar sometido.

Las bombas peristálticas según la invención 

pueden ser tales que los medios asociados al tubo peristáltico 

y que limitan su colusión están situados en la superficie ínter 

na o dispuestos en la superficie exterior de la parad del tubo 

peristáltico.

Asi puós, ei tubo peristáltico puede ser por 

ejemplo agenciado en su superficie interna da su pared de al 

manos un canal longitudinal o incluso de al menos una nervadura 

longitudinal. También pueda ser por ejemplo provisto, en la 

superficie exterior da su pared, da al menos una nervadura lon­

gitudinal ó incluso de al menos un resalta longitudinal.

Por "superficie interna" da la pared del tubo 

peristáltico se entiende a continuación la superficie que limitb 

interiormente ja pared y que está en contacto con el fluido tranp 

portado por la bomba peristáltica.

Por "superficie exterior" de la pared d8l tu­

bo peristáltico, se entienda a continuación una superficie real 

y/o ficticia qua limita exteriormante una parad de espesor cons 

tanta o igual al espesor mínimo de la pared del tubo; sata su­

perficie exterior real y/o ficticia no asta en contacto con al 

fluido transportado. En las figuras anexas, se representa una
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superficie exterior ficticia con trazos discontinuos. ¡
t

Por "oclusión" ae antianda al cierre total de 

un conducto. La bomba según la invención está provista de mediop 

que limitan la oclusión del tubo peristáltico, es decir de me­

dios que limitan el cierre del tubo cuando éste está aplatado 

por los órganos prensadores, cualquiera que sea la tensión lon­

gitudinal del tubo y/o la presión ejercida sobre este por órga­

nos prensadores, como por ejemplo roldanas o apéndices, o in­

cluso la presión ejercida por el estator sobre el tubo.

Queda por este motivo un paso a la altura 

de los órganos prensadores y as este paso el que permita el 

retorno del aire a contra-corriente.

Así pues, las bombas según la presente inven­

ción no son jamás oclusivas, cualquiera que sean los esfuerzos 

físicos y/o mecánicos a los que puedan estar sometidos los tu­

bos peristálticos. La sección mínima de paso es determinada 

por una parte para permitir al retorno del aire, pero también, 

por otra parte para oponerse a todo reflujo sensible de líquido 

cuando la bomba asta an funcionamiento. La relación da la sec­

ción recta de paso a la sección recta del conducto del tubo pe­

ristáltico en posición de reposo está generalmente comprendida 

entra 1/10 y 1/10000 y preferentemente entre 1/20 y 1/1000. Es­

ta relación es determinada por el técnico, por ejemplo experi­

mentalmente, teniendo en cuenta diversas condicionas de puesta 

an práctica y en particular la velocidad dal fluido transporta­

do. Esta relación es tanto más elevada cuanto mayor es la vis­

cosidad del líquido.

La presenta invención será tpajor comprendida 

con el transcurso de la descripción que sigue de varias formas 

de realización da tubo peristáltico que equipa bombas peristál-
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ticaa según la invención y con referencia a las figuras anexas 

en iaa que:

La figura 1 as una vista en sección transversal 

de una primera forma de realización del tubo peristáltico, en 

posición de reposo.

La figura 2 es una vista en sección transversal 

del tubo según la figura 1, aplastado contra una roldana.

La figura 3 es una vista en sección transversal 

de una segunda forma de realización de tubo peristáltico, en 

posición de reposo.

La figura 4 es una vista en sección transver­

sal del tubo según la figura 3, aplstado contra una roldana.

La figura 5 es una vista en sección transversal 

de una tercera forma de realización del tubo peristáltico,aplas 

tado contra una roldana.

La figura 6 es una vista en sección transversa] 

de una cuarta forma de realización del tubo peristáltico, aplas 

tadó Contra una roldana.

La fiqura 7 es una vista en sección transvar 

sal de una cinta forma de realización de tubo peristáltico, 

aplastado contra una roldana.

La figura 8 es una vista en sección longitudi 

nal según 4 de una porción de tubo según la figura 2.

La figura 9 as una vista en sección transver­

sal de una sexta forma de realización de tubo peristáltico, en 

posición de reposo.

La figura 10 es una vista en sección transvar]- 

sal del tubo según la figura 9, aplastado contra una roldana.

La figura 11 es una vista en sección transvar 

sai de una séptima forma da realización da tubo peristáltico,
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an posición da rapoao.

La figura 12 as una vista an aacción trans­

versal del tubo según la figura 11, aplatado contra una roldana,

La figura 13 es una vista en sección transver­

sal de una octava forma de realización de tubo peristáltico, en 

posición de reposo.

La figura 14 es una vista en sección transver­

sal del tubo según la figura 13, aplatado contra una roldana, 

estando representadas en las figuras 14A y 14B dos posiciones 

del tubo con respecto a la roldana.

La figura 15 es una vista an sección transver­

sal de una novena forma de realización de tubo peristáltico, 

en posición de raposo.

La figura 16 es una vista en sección transver­

sal del tubo según la figura 15, aplastado contra una roldana, 

estando representadas en las figuras 16A y 168 dos posiciones 

del tubo con respecto a la roldana.

La figura 17 es una vista en sección transver­

sal de una decima forma de realización de tubo peristáltico en 

posición de reposo.

La figura 18 es una vista en sección transver­

sal del tubo según la figura 17 aplatado contra una roldana, 

estando representadas en las figuras 18A# 18B y 18C, tres po­

siciones del tubo con respecto a la roldana.

La figura 19 es una vista en sección transver­

sal de una onceava forma da realización de tubo peristáltico 

en posición de raposo.

La figura 2o es una vista en sección del tubo 

según la figura 19, aplaatado contra una roldana.

La figura 21 as una vista en sección transver-
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sal da una docaava forma de realización de tubo peristáltico en 

posición da reposo.

La figura 22 es una vista an sección del tubo 

según la figura 21 aplastado contra una roldana.

Las diversas formas de realización da tubos 

peristálticos que equipan las bombas peristálticas según la pre­

sente invención y que se describen a continuación pueden reali­

zarse an diversos materiales a la vez flexibles y elásticos, 

opacos o no. Para bombas peristálticas utilizadas en el campo 

medico, los tubos peristálticos pueden estar aventualmente pro­

vistos en su superficie interna y eventualmente en su suparfícia 

exterior de un revestimiento da material compatible con los 

líquidos biológicos susceptibles de deslizarse en el interior.

En particular pueden revestirse dB una capa delgada de elastóme- 

ro silioona en particular segón la técnica descrita en la pa­

tente francesa publicada con el número 2.126.573.

Para realizar tubos peristálticos,se pueden 

utilizar cauchos naturales o sintéticos, cloruro da polivinilo, 

poliuretano; sin embargo se prefiere utilizar ios alastomeros 

siliconas, que son a al vez flexibles, elásticos, estancos a

los fluidos y biocompatiblas.

Laa bombas peristálticas según la invención 

y provistas de tubos peristálticos tales que los medios que li­

mitan su oclusión estén situados an la superficie interna de la 

pared del tubo, se describen en primer lugar. Las figuras 1 a 8 

adjuntas ilustran más específicamente diversas formas de reali­

zación de tales tubos peristálticos.

Con referencia a la figura 1, se va qua el 

tubo peristáltico 1, da material elástico, por ejemplo de alaa- 

tómero silicona, delimita en posición de reposo un conducto 2,

t
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cilindrico, por ejemplo de sección sensiblemente circular. El 

perfil exterior de la sección del tubo 1 aúnqua generalmente 

circulara en posición de reposo no es critico. Según la inven­

ción, un canal longitudinal 3 de sección sensiblemente constante, 

por ejemplo da forma semi-circular, está situado en la superfi­

cie interna 49 y alojado en el espesor de la pared 20 del tubo 

peristáltico 1, y comunica ampliamente con el conducto 2.

Periódicamente, uno de los apéndices o de las 

roldanas 4 de la bomba arrstra progresivamente el tubo peristálj- 

tico que en sección transversal toma entonces la forma repre­

sentada en la figura 2. Al ser elástico el tubo tienda a conti­

nuación a recuperar la forma que tenia en posición de reposo.

En las bombas peristálticas de tipos conocidob, 

como en las bombas según la invención, en tanto el aplastamient) 

del tubo sea parcial, la sección del conducto 2 toma generalmen­

t e  el perfil de una pesa de gimnasia, dilatada en las dos por 

ciones extremas y adelgazada en al centro. Pero en las bombas 

de tipos conocidos, cuando el aplastamiento del tubo contra la 

roldana alcanza el valor máximo, la sección de paso del conductb 

2 se reduce a la de las comisuras o junturas 5 y 6. Esta aacciín 

da paso residual generalmente es muy pequeña, incluso prácti 

oamante nula, pero varia en particular según la tensión del 

tubo peristáltico, podiendo hacer un aumento de tensión a la 

bomba oclusiva.

Por el contrario, en la bomba según la inven­

ción, el canal 3 permanece integralmente abierto, cualquiera 

que sea el grado de aplastamiento del tubo peristáltico, es 

decir cualquiera que sea la tensión longitudinal dal tubo y/o lja 

presión de la roldana o del estator sobre al tubo. Asi puás la 

bomba según la invención no es jamás oclusiva, cualesquiera que



sean loa esfuerzos físicos y/o mecánicos a los que pueda estar 

sometido el tubo peristáltico.

El funcionamiento da la bomba según la inven­

ción se pona claramente de manifiesto con referencia a la fi­

gura 8. Solo la partp superior de la bomba, que corresponda 

a una porción da tubos comprendida entre los orificios de as­

piración y de impulsión, se ha representado; al tubo peristál­

tico tiene sensiblemente la posición da una U invertida. La rol­

dana 4 se desplaza por una parte según la flecha F al girar al­

rededor del eje de rotación de la bomba y, por otra, al girar 

sobre sí misma, prácticamente sin frotamiento en contacto con 

el tubo peristáltico.

El líquido es así desplazado de la parte an­

terior 7 hacia la posterior 8 en el tubo peristáltico. Pero el 

aire contenido en este líquido permanece en la zona 9, en la 

parte superior de la bomba, en el interior del tubo peristálti:o. 

Las burbujas de aire que son arrstradas hacia la parte poste­

rior pueden ganar la zona 9 por el canal 3.

Así puós es posible retener el aire atrapado 

en la bomba peristáltica independientemente de la tensión ejer-- 

cida, da la presión ejercida por los apéndices o roldanas sobru 

el tubo peristáltico o la velocidad de desplazamiento de estos. 

Por tanto se puede regular con plena seguridad la presión de 

impulsión y el caudal de la bomba a cualesquiera valores desea­

dos.

La forma de la sección del canal es crítica.

La anchura y la profundidad del canal se eligen generalmente 

de tal forma que la anchura esté comprendida entre el tercio 

y cinco veces la profundidad. Preferentemente la anchura del 

canal está comprendida entre una vez y tres veces la profundi­



dad dal canal. Las paredes del canal son generalmente sacantes 

con la superficie interna 49 de la pared 20 dal conducto 2 del 

tubo peristáltico y resulta ventajoso que se cortan bajo un án­

gulo^ comprendido entre 45 y 909 (figura 1).

Además es importante que el canal comunique 

ampliamente con el conducto 2 del tubo peristáltico, segJn una

anchura generalmente superior a la mitad de la anchura máxima 

del canal.

Por lo demás, por razones de facilidad de 

fabricación el canal se extienda ventajosamente sobre toda la 

longitud del tubo peristáltico, pero en algunos casos pueda 

extenderse únicamente en la parte de tubo peristáltico sometida

a la acción da los apéndices o roldanas.

Para disponer da una sección de paso suficisr 

te, puede resultar ventajoso en algunos casos fraccionar el ca­

nal 3 en varios canales similares. Se pueda asi disponer por 

ejemplo hasta cinco canales longitudinales sensiblemente para­

lelos, sin que este número sea limitativo.

Estos canales son ventajosamente repartidos 

en la parte da la pared del tubo peristáltico que no está en 

rontacto con los apéndices o roldanas. El perfil de los apén­

dices o roldanas no es generalmente critico; se pueden utilizai 

elementos mecánicos de cualquier tipo conocido.

La figura 3 representa una s agunda forma de 

realización da tubo peristáltico. Este tubo peristáltico está 

provisto de dos canales paralelos 9 y 10, idénticos entre sí, 

asi como ai canal 3 anterior, son diametralmente opuestos y el 

tubo peristáltico está ventajosamente plegado a lo largo de 

estos canales, como se representa en la figura 4. La pared del 

tubo peristáltico está adelgazada a la altura del pliegue, por



lo qua resulta manos esfuerzos, menor desgasta y mayor longe­

vidad. si se desea, se puede también plegar el tubo da tai forma 

qua los dos canales se encuentran enfrente uno del otro.

Naturalmente, sa pueden combinar las disposi­

ciones representadas en las figuras 2 y 4, con tres canales o 

más.

Una tercera forma de realización del tubo 

peristáltico se representa en la figura 5. Este tubo peristálti 

co 1 está provisto, no ya de un canal longitudinal, siho por el 

contrario de una nervadura longitudinal 11. Esta nervadura 11, 

al apoyarse sobre la superficie interna 49 opuesta del tubo 

peristáltico, crea a una y otra parta dos pasos 12 y 13 eguiva 

lentas al paso creado por el canal 3 del tubo peristáltico re­

presentado en las figuras 1 y 2.

Una cuarta forma de realización de tubo peris

táltico para bombas según la présente invención se representa 

en la figura 6. Al menos un reten, por ejemplo flexible, y por 

ejemplo de sección circular 14, se dispone en ai interior del 

tubo peristáltico. Esta ventajosamente constituido del mismo 

material que al tubo y as hacho solidario de éste al manos an 

un punto en la porción extrama anterior y preferentemente en 

las dos porciones extremas por cualesquiera medios conocidos 

por ejemplo por tarmosellado.

En el caso en que el tubo peristáltico sea 

susceptible de ser estirado, el retén as ventajosamente un poca 

más largo que al tubo entre sus puntos de enganche, da modo qua 

su sección no sea prácticamente reducida durante el estirado 

del tubo.

Como en la forma de realización anterior, el 

retén o junco agencia dos pasos longitudinales 12 y 13 equiva-
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lentes al paso creado por el canal 3. Esta forma de realización 

permite el empleo de tubos aatandards .

Una variante de esta forma de realización con­

siste en introducir en un tubo peristáltico, en una parte de su 

longitud, un junco rígido o semi-rígido en forma de arco de cír­

culo, generalmente un aemi-circulo cuyo diámetro le permite 

envolver a los órganos prensadores da la bomba peristáltica de 

tipo rotativo a la que está destinado. La forma particular del 

retén o junco le permite permanecer en posición sobra la bomba 

peristáltica, sin que sea necesario hacerlo solidario del tubo 

peristáltico.

En algunas bombas peristálticas, puede resulta? 

ventajoso mantener al tubo en al interior de un alojamiento fija 

denominado comunmente estator. Para ello el tubo peristáltico 

está provisto exteriormente de una cresta de guiado 15 qua vie­

ne a ajustarse en un alojamiento correspondiente previsto en el 

estator. según la invención y como se representa en la figura 7, 

sa puede entonces utilizar un tubo constituido por ejemplo por 

una lámina de eiástómero cuyos dos bordes longitudinales son 

plegados frente a frente y sellado en 16. Los bordes opuestos 

redondeados 17 y 18 delimitan en ia superficie interna 49 del 

tubo 1 un canal de sección sensiblemente triangular que crea un 

paso longitudinal 19 cuando el tubo peristáltico as aplastado.

Las bombas peristálticas según la invención 

y provistas de tubos peristálticos tales que los medios qua li­

mitan su oclusión están situados en la superficie exterior de 

la parad del tubo peristáltico, ee describen a continuación.

Las fiquras 9 a 20 anexas ilustran más específicamente diversas 

formas de realización de tales tubos peristálticos.

El tubo peristáltico 1 según la forma de real -

*



zación representada en posición de resposo en la figura 9 de­

limita un conducto 2 que, en sección transversal, as aquí de san­

ción sensiblemente circular. El tubo tiene una pared 2o de es­

pesor sensiblemente constante, siendo el perfil exterior de la 

sección del tubo 1 en posición de rasposo, por tanto asimismo 

sensiblemente circular.

El tubo peristáltico 1 según la presante in­

vención, lleva en su superficie exterior 21 una nervadura lon­

gitudinal 22 generalmente según una generatriz del tubo, de sec- 

-ción sensiblemente constante por ejemplo semi-circular.

Periódicamente, uno de los apéndices o de las 

roldanas 4 da la bomba aplaáta progresivamente al tubo peristál­

tico 1 cuya sección toma entonces la forma representada en la 

- figura 10. Al estar realizado al tubo de material elástico, 

talas como las citados anteriormente, tiende a continuación a 

tomar la forma que tenia en posición de reposo.

La nervadura longitudinal 22 durante el aplas­

tamiento del tubo peristáltico 1 provoca la curvatura de la pa­

red 20 del tubo 1 a una y otra parte de la nervadura 22, lo que 

evita la oclusión dal tubo agenciado dos pasos 23 y 24 en forma 

de huso.

Resulta ventajoso que los tubos peristálticos 

según esta sexta forma de realización están orientados cuando 

se disponen alrededor de los órganos prensadores da una bomba 

peristáltica, as decir que as ventajoso que la nervadura 22 

está en contacto con los apéndices o con las roldanas tales 

como se representan en la figura 10.

Se pueden realizar tubos peristálticos que 

comprenden varias nervaduras. Esta séptima forma de realización 

se representa en las figuras 11 y 12. El tubo peristáltico se­



gún la presante invención, representado an sección transversal < 

en posición de reposo en la figura 11 y aplastado en la figura 

12 es similar al tubo peristáltico anteriormente descrito. Com­

prende en su superficie exterior cinco nervaduras como por ajen- 

pío 25 y 26 de sección sensiblemente semi-circular e igualmente 

repartidas. No es necesario orientar tal tubo peristáltico cuarj- 

do se le dispone en contacto con los órganos prensadoras. En 

efecto, cuando los apéndices o roldanas 4 de la bomba peristál­

tica aplastan progresivamente al tubo peristáltico, al menos 

dos nervaduras 25 y 26 se ponan en contacto con la roldana 4 

por ejemplo y se produce entra ellas una curvatura da la pared 

20 que agencia un paso 27 qua avita la oclusión del tubo peris­

táltico.

La sección da las nervaduras situadas en las 

superficies exterioras de las dos formas da realización da tu­

bos peristálticos descritos anteriormente puede no ser semi- 

cilíndrica. En efecto, la o las nervaduras pueden también teñe: 

una sección por ejemplo de forma sensiblemente trapezoidal, 

triángular, cuadrada o rectángular. También se puede, en la 

superficie exterior de un mismo tubo peristáltico asociar ner­

vaduras de secciones de diferentes formas.

El número da nervaduras no es crítico, sin 

embargo un numero demasiado elevado corre al riesgo da dismi­

nuir la flexibilidad del tubo. Parece que cinco nervaduras 

longitudinales sensiblemente paralelas son convenientes, sin 

sin embargo ser este número limitativo.

No es necesario qua las nervaduras estén igual­

mente repartidas en la superficie exterior de un tubo perista!" 

tico. Sin embargo es preferible que la porción de la superfi­

cie exterior del tubo peristáltico en contacto con los órganos
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prensadores lleve al menos una nervadura.

El tobo peristáltico 1 según una octava for­

ma de realización comprende al manos un resalta longitudinal 

generalmente según una generatriz del tubo. El tubo representad^) 

en las figuras 13 y 14 A y B comprende dos resaltes longitudi­

nales 28 y 29 por ejemplo diametralmente opuestos. Las figuras 

14 A y 14 B ilustran a título de ejemplo dos posiciones relativas 

diferentes roldana/tubo peristáltico, según la figura 14 A# los 

resaltes por su anchura 30 y por su espesor más importante de 

la pared 2o del tubo 1 que asi resulta localmente, se oponen 

a la oclusión del tubo cuando éste es aplastado por las roldanas 

4, Quedando así agenciado dos partes 31 y 41. Según la figura 

14 B, el resalte 28 cumpla una misión similar a la de 'la nerva­

dura 22 del tubo según la figura 9.

El tubo peristáltico 1 cuya novena forma de 

realización se representa en las figuras 15 y 16 A y B presenta 

en sección transversal un perfil exterior elipsoide. Al eje ma­

yor de la elipse corresponde en 32 y 33 un.espesor más importan­

te de la pared del tubo peristáltico equivalente a resaltes 

longitudinales de sección en forma de media luna llevados por lt 

superficie exterior 21 del tubo peristáltico 1. Los espesores 

más importantes de la pared en 32 y 33 se oponen a la oclusión 

del tubo cuando éste es aplastado por la roldana 4, quedando 

así agenciados dos pasos 34 y 42, según la disposición represen­

tada en la figura 16 A. Asimismo según la disposición represen­

tada en la figura 16 a quedan agenciados dos pasos.

El tubo peristáltico, 1 cuya décima forma de

realización se representa en las figuras 17 y IBA, B* y C com­

prende un conducto 2 sensiblemente cilindrico y presenta en sec­

ción transversal un perfil exterior sensiblemente circular. Las
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superficies cilindricas que limitan la pared del tubo no son 

-coaxiales, no siendo asi la parad del tubo da espesor constan­

te sino que presenta una zona espesa 35 y una zona delgada 36.

Los medios que avitan la oclusión de dicho tu­

bo peristáltico están constituidos aqui por un resalte de sec­

ción en forma de media luna comprendido entre la superficie 

exterior 21 del tubo (asta superficie es aqui prácticamente fic­

ticia en su totalidad) y una superficie cilindrica no coaxial 

que limita exteriormente el tubo. La zona espesa 35 de la parad 

20 se opone a la oclusión del tubo cuando áste es aplastado por 

la roldana 4. Según las posiciones roldana/tubo representadas 

en las figuras 18A y C quedan agenciados dos pasos 37 y 43. Se­

gún la posición representada en la figura 188 está agenciado un 

paso 44.

El tubo peristáltico 1 cuya onceava forma de 

realización se representa en las figuras 19 y 20 comprende un 

conducto 2 sensiblemente cilindrico y una parad 20 que en sec­

ción presenta un perfil exterior poligonal que es aqui sensible­

mente cuadrado. La superficie exterior 21 as también en esta 

forma de realización prácticamente ficticia en su totalidad y 

ios resaltas tienen una sección en forma de triángulo curvilínea.

Así pues la pared 20 del tubo 1 no es de espesor constante, en 

efecto es más espesa en las zonas de las aristas da 1 prisma, 

tales como 38. Estas zonas más espesas se oponen a la oclusión 

del tubo cuando éste es aplastado por la roldana 4, quedando 

asi agenciado por ejemplo dos pasos 39 y 40.

El tubo peristáltico puede comprender tres re­

saltes longitudinales de sección an forma de triángulo curvilí­

neo, presentando entonces el tubo en sección transversal un per- 

fín exterior sensiblemente triángular.

t
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El tubo peristáltico 1 cuya docaava forma da 

realización sa representa en las figuras 21 y 22 comprende un 

conducto 2 da sección sensiblemente elíptica y una pared 20 

que en sección presenta un perfil exterior igualmente da forma 

sensiblemente elíptica y tal que la pared 20 sea de un espesor 

más importante según el eje menor que según el mayor de las 

elipses. Así pues la pared del tubo peristáltico no es de es­

pesor constante, siendo las zonas más espesas en 45 y 46 equi­

valentes a resaltas dispuestos en la superficie exterior 21, 

aquí en gran parte ficticia. El tubo 1 aplastada por la roldana 

4 no es oclusivo y quedan agenciados entonces dos pasos en 47

y 48.

Por razones da facilidad de fabricación, los 

medios que limitan la oclusión del tubo peristáltico y dispues­

tos en su superficie exterior, se extienden ventajosamente en 

toda la longitud del tubo peristáltico, pudiendo entonces el 

tubo peristáltico ser obtenido fácilmente por ejemplo por extru­

sión. En algunos casos sin embargo estos medios pueden exten­

derse únicamente sobre la parte del tubo peristáltico sometida 

a la acción de los apéndices o roldanas.

Las bombas peristálticas según la invención 

y provistas de tubos peristálticos tales que los medios que li­

mitan su oclusión estén situados en la superficie exterior de 

la pared del tubo peristáltico talas como se han descrito an­

teriormente, poseen una superficie interna cilindrica de di­

rectriz en forma de curva cerrada sin punto de inflexión, por 

ejemplo y la mayoría de las veces circular. Por tanto es fácil 

acoplar dicha bomba a los conductos de fluido anterior y pos­

terior con ayuda de empalmes de superficie exterior cilindrica 

de directriz en forma de curva cerrada sin punto de inflexión,
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por ejemplo y a menudo circular. También se puede fácilmente utL 

lizar empalmes que llevan en su superficie exterior una o varia: 

pestañas anulares dispuestas en uno o varios planos sanaible- 

- mente perpendiculares al aje del empalme.

Sin salir del marco de la invención se puede

combinar entra sí, dos o más formas de realización c&acritas 

anteriormente, quedando bien entendido que estas no han sido 

descritas más que a título de ejemplos y no son en modo alguno 

limitativas.

La bomba según la invención presenta múltiplas 

ventajas. Por una parte presenta una seguridad de funcionamient? 

acrecentada con respecto a las bombas de tipos conocidos. Re­

tiene el aire contenido en un líquido, cualesquiera que sean 

la tensión del tubo, la flexión ejercida por las roldanas, o 

la velocidad da desplazamiento de las mismas. Permite por tan­

to evitar el empleo de un dispositivo detector de burbujas con 

-toda seguridad. El caudal de la bomba al reducirse progresiva­

mente en función del voiúman de aire creciente retenido, as 

suficiente con practicar una purga periódicamente, si alio es 

necesario.

De otro lado, la comocldad de empleo ea perfec­

tamente mejorada puesto que se puede regular la tensión del tubb, 

la presión de las roldanas y/o su velocidad da accionamiento sij 

preocuparse da la retención del aire.

Además según cierta forma de realización, com3 

se ha visto, el adelgazamiento local del tubo permite reducir 

así los e s f u e r z o s  y con ello aumentar la longevidad y la segu­

ridad da funcionamiento, y según otras formas da realización 

presenta la ventaja de permitir la obtención da una estanquidad 

satisfactoria entre las porciones extremas del tubo peristáltic¡3

i

}
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y émplames cilindricos sin necesitar el empleo de productos do 

estancamiento o de estanquidad.

La fabricación de la bomba según la invención 

es muy simple puesto que se reduce generalmente a la fabricado

5. de un tubo peristáltico apropiado. En efecto, y ello es una

ventaja considerable, los tubos según la invención puedan equi­

par conjuntos mecánicos para bombas peristálticas de cualquier 

tipo. Pueden equipar por ejemplo bombas da apéndices o de rol­

danas, rotativas o no, de aplastamiento o de estiramiento de 

10. conducto,provistas da un tubo o de Varios ttibos en paralelo, 

de dispositivos de guiado de tubos, etc, teniendo los tubos 

generalmente la posición de una U invertida.

La bomba según la invención permite satisfa­

cer aplicaciones de muy diversa índole, así pues en el campo

13. -medico, es ventajosamente utilizada en circuitos extracorpo­

rales de sangre, que comprendan en particular riñones artificia 

las u oxigenadores da sangre.

Oescrita suficientemente la naturaleza del 

invento, así como la manera da realizarlo en la práctica, debe 

20. hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas 

son susceptibles da modificaciones de detalla, en cnanto na 

alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1. - Perfeccionamientos an bombas peristálti­

cas, provistas de al menos un tubo peristáltico, caracteriza­

das porque al tuba se asocian medios que limitan su oclusión, 

independientemente de los asfuerzos físicos y/o mecánicos a los 

que pueda estar sometido.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 

1, caracterizados porque el tubo peristáltico está provisto en 

la superficie interna de su pared de al menos un canal longi- 

ducinal.

3.- Perfeccionamientos según la reivindicado 

1, caracterizados porque el tubo peristáltico está provisto en 

la superficie interna da su parad da al menos una nervadura ion 

-tudinal.

i
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4.- Perfeccionamientos según la reivindicación 

1, caracterizados porque está previsto un retán o junco que se 

extiende longitudinalmente en el interior del tubo peristáltico 

al menos en la parte sometida a la acción, de los árganos pren­

sadores.

5. - Perfeccionamientos según la reivindicación 

4, caracterizados porque el junco as rígido o semi-rígido y 

tiene la forma de un arco de circulo.

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 

4, caracterizados porque el junco es flexible y es solidario 

del tubo peristáltico al menos en un punto situado aguas arri­

ba da los árganos prensadores.

7. - Perfeccionamientos según la reivindicación 

1, caracterizados porque el tubo peristáltico está constituido 

por una lámina da elastámero cuyos dos bordes longitudinales 

son plegados frente a frente y sallados para formar una cresta

i



externa de guiado

8.- Perfeccionamientos según la raivindicaciójn 

2, caracterizados porque comprenden al manos dos canales para­

lelos idénticos, siendo estos canales diametralmente opuestos 

y siendo el espesor de la pared del tubo reducido a lo largo 

de los canales.

9.- Perfeccionamientos según la reivindicación

I, caracterizados porque los medios están situados en la super­

ficie exterior real y/o ficticia de la pared del tubo.

10. - Perfeccionamientos según la raivindicacitón 

9, caracterizados porque loa mBdios están constituidos por ai 

menos una nervadura longitudinal situada en la superficie ex­

terior de la pared del tubo.

11. - Perfeccionamientos según la reivindicación 

9, caracterizados porque los medios está constituidos por al 

menos un resalte longitudinal situado en la superficie exte­

rior de la pared del tubo.

- 12.- Perfeccionamientos según la reivindicacijón

II, caracterizados porque loa medios están constituidos por re­

saltes longitudinales de sección en forma de media luna y ta­

las que el tubo peristáltico presente en sección transversal 

un perfil exterior sensiblemente elipsoidal.

13. - Perfeccionamientos según la reivindica­

ción 11, caracterizados porque los medios están constituidos ! 

por un resalte longitudinal de sección en forma de media luna 

comprendido entre la superficie exterior del tubo y una super­

ficie cilindrica no coaxial.

14. - Perfeccionamientos según la reivindica­

ción 3, caracterizados porque los medios están constituidos 

por al menos tres resaltas longitudinales da sección en forma
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de triángulo curvilíneo y talas que al tubo presante en secctsn] 

transversal un perfil exterior sensiblemente poligonal.

15. - Perfeccionamientos según las reivindica­

ciones anteriores, caracterizados porque el tubo peristáltico 

comprende medios tales que al ser aplastado el tubo transversal 

mente, quede al menos un paso, estando comprendida la relación 

de la sección recta de paso a la sección recta del conducto 

del tubo en posición de reposo entre 1/10 y 1/10.000.

16. - Perfeccionamientos según la reivindica­

ción 15, caracterizados porque los medios están situados an la 

superficie interna del tubo.

17. - Perfeccionamientos según una de las 

reivindicaciones 15 a 16̂  caracterizados porque el tubo está 

revestido en la superficie interna y/o la superficie exterior 

da una delgada capa de elastómero sílicona.

18. - Perfeccionamientos an bombas peristálti­

cas, tal y como queda sustancialmante descrito en la presente 

memoria e ilustrado an los adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de veintidós hojas escri­

tas a máquina por una sola cara.

Madrid,

RHONE-POULENC/INOÜSTRIES.
MMEZ ACE39 Y HCOE!
& PtMMcttH L G..t. I
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