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“PROCEDINIENTO DR TRATANISNTO DR DESRCIOS EN PARTICOLAR DESBE-
Cii0S TOXICOS?. |

Ia prosents invereidn es relative o un procediziento
de trotamiente do desechiy y uds mrtienlmenté de demcches
’eéxinom; poy medis de an silicato, on presencis de agus para
formmy un dride sflidos

By conoeido ¢l mesclor deseehds con un silicate y
oon un agente de cimentacidn, en presencis de sgus, con el fin
de formar une suspérzidn v dejande enfurecer soguidamente oge
ta Ylting pava formamr un Srido de congresién pétves, en lz
que son encapsulados los desechos conimainantess Se puede uti
Iizar eohos dridony por ejemple come mayteriss de torraplenado.
Se utlliizz en estos provedivicutos conpoidos, como silicato,
un silicato de mefaa:t. alcaline, un silicate de aluminio o un
aluminio-silicato, y eomo agente de cimentacidn, uwn cemento
Portlend, Talss procedimientos gon indieados en la patente fran
cona n% 1.246.848 y en la patente alemans nt 2,228,938, Ta ra
tenfe frencesa nt 2.2420’;52 describe fgualmente un procedimien
to e no comprende lao utilizacidn do ui cememto pero «m ol
que ge proeede a un bratenientoe térmiocs del producio. .

Amque los dridos obtenidos por estos procedintone
tos satisfacen las uprmne de proteceién dal medlo umbiente,
presentan ol prineipal inconvenients, en el curgo de eu roi-
ra o de sn fragentacidn quo preden reswltar de una presidn
que exceda sm resistencla mecdnica, por ejemplo ex ol ourso
del tranasporte ¢ del vertido, de liberar las sustanoiss t6xi-
ogs que se aencuentrsn encapsuladas en la envudia de conerecidn
pétres. Zgtos sustoneizs téxicas asf liberndme, puoden congile
tulr nuevemente un poligro principaimonie al ser arrastradne
por lee aguns de riegoe y contaminando asf los curson de aguas
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Otro inoconveniente de los procedimiemtos oconocidos es que deg
puds do un perfodo de tiempo mde o memos largo, las concrecig
nes pétreas en lns que se encuentran aprisionadoes los desechos
téxinos, pueden degradarse y liberar sustanciss tdxicas.

Ia presente invemcidn se propone esecialmente reme-
diar lop inconvenientes antes vitmdos de los dridos sdlidos
existentes, y proporcionar un procedimiento de tratanients de
los depachos, en particulsr de lom desechos téxicos, que con=
prende 1a wtilizoeidn de un silicato, en presentin de apgus,
permitiéndo obtener dridos sdlidos que satiofacen los normas
de protasccidn del medio ambionte, sen cual fuere su estads,
oo decir que no liberan luy sustancias tdxicas que contienen,
incluso despuda de su roturs o fragmentacidn., 4 eate rospecto,
el procedimiento seain Ia invencidn comprende el tratamiento
del silicato en medio doido para la obtencidn do detdo oilfet
co de bajo peso molecular, la mezcla del deido silfeico con
los deaschos g tratar, en presencia de sgua y en modio sufiew
cientamente doido pars provoesr al memos la pusata en solucidn
parcial de los depechos, la procipitaoidn a partir de mfa
mm aenosn, Ge un gel de poso molectlar elevado, y ol endy
reciniento del gel on wn dride sélido.

Sogdn unn forms de realismeién particulary se afiade
unamaberia que remeciona con ol gel de poso molooular elevado
vars formar un siliocate.,

Segin otrn forma do roslisaeién particular, oe afia=~
de alkel de peso molecular clevado, un agente de cimentacidn,
con el fin de obtensr wn lode, ¥ se defs ondurscor al lodo pa
ra obtonor un drdido sflido mo tdxico.

Segtin una forma porticwlarmente ventajoca do la ine
vencidn, se utiliza 1a eal, lp sosa cdustion u otra base como
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Lo invencifn se extiende imuslnonte w los £rddes ef
1idoz no tdzicoz obtenidps segdn. el procedimiento descerite
mis arriloe

Ofroy detalles y neculisvidades dp la invencidn se
deaprendardn ds la desgripeﬁ;én dads & continuzeidn a t{tulo
do ejemple no limitetivo de algwew formss do realizmcidn pay
ticulares de la invencilt.

Segfn I invencidn, low demechos a trater pueden cog
tener uno o mds metalon pesados clegidos dentro del grapo fox
nado por ol a}.;minie; el entimonio, lo plata, el arsénico, €l
barios el horiliog .0l bimmuto, ol cadnic) ©l caleisy 6l cedoy
gl cedd, el cray;zo; ol cabalto, oL colrey el estafiv, el h:lmo.

'el 1itio, ol mngnesio, ol menpansso, <l mercurio, el n‘&yml. ol

plomo, ol plutonio, sl radfc, el cutrmmoin, ol toric, el tvee
niu,‘ ¢l vanadio, ¥y el cince Dstos diforentes meltnles pua&m
combirarse m&en%ementé con olres metales o grupos do eleme;g
tos para former, por ejenploy wmpuéa_tmﬁ tales como ﬁxﬁ.ﬁaa.
hidrdzidos ¢ sales. Tos desschos pneden e&n‘ﬁ&mr m:ione&; tales
come los aniones sulfabto, sulfito,. nitmtog nitri'boy fosfw!:o,
fosfito, fluoruro, vlorurd, bromuro, nitrurc, yoduro, oiamro.
sulfuro, clorato, tioclancto, tlosulfsto, ferticianure, o ferro
cianuro. Ademds de los diferenies dlementos o grupos de eﬂ@zﬁp_
tostos aitados; log descchos pueden ineduir izuaimente compueg
o8 orginicos gue Gontlenen mmn funeidn polax elegidos ;mmn:!.-_
pslnente dendro 48l grips formade por los doidos, las hases,
les protedfmnsy loa hidratos de carbono, las grasas, los ogone
fes teraputleonsy oz toloranies, Yoo pesticides, los detergen
ten y tambifn aceites minergles e hidrocarinrosy

Loz desechos que pucden ser tratodos por el procedi
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niente de la presents invencidn, son de orfgenes diversos, se
ancontrard sgguidanente un ciorto mimero de deacchos que conw
vienan para este £in, olasificados por ontegorfa y segtfin sl
$ipo de industriss del que proviene.

"

INDUSIRIA

CATEGORIA DE DESRCHOS

BRTADO PISICO
Industria del Decapndo Ifquidon
acero Neutralizacidén Lodos
goleotor de materins 981idos y lodos
Kasmmai«fn do los del- Sales solubles
Winne 3; acidn de neutraligpes mm@ equl
centralea eléolri  Celderas Cerigns
ribrim ds tratas Sales netdliean Ifquidos
miento d¢ suporfie JAaldos y baves Ifoquidos
oie Ibezmram én de lan aguss ifquidos y lodos
usa
Recuporacidn de los came Ifonidos
} bindorsz de ionos
Fébricas quinicas  Acvidos y tases Ifquidos
Sales motdlions Ifquides
Hetalos no férezecs  Decapade quidos
gggnpemoﬁn de los dci- fales solubles
Sdélidog

Desechon de rfab:ficac;én

Clerton componomies miorsoontaminantes tienen tame
pidn su origen en ofrae industrics, tales como el mercurio
provenionte de lop pesticidns, pnstas de papel y componentes
de las pilas eldotrioas, el vamadio proveniente do low hidroe
wwréa que lo gontienen, o1 plomo proveniente de los carbue
rantes y Iubpicantos, el cine dc los querosencs utilizados en
avinoidn, lom radio-isétopos del uravio, el cobalto, ol aesio;
el plutonioy el radlio, ol torio, otd«y proveniontes de dosgww

chop produsidos on ol tratamiento do los minerales, 108 rea0-
- tores de fimldn, Jss instnlociones de tratemionto del combue—

tible irradiodo, ot
Como me deduce ya de 1o que proceds, Se prepare sow
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gin In invencidn, en una primera fase,; foide silfcics partdén
do de wn silicato on nodlo deldoe So ubliliza, o te) ofevto,
un eilicato de metnl elealing, de wotal slonling-térres, de

_ aluminio ¢ un sluminto-silicato, cotando presente este Eltime

con preforenciz izuglmente bajo Ya formm 8¢ residucs o subprg
dugtips, como por ojenplos unz lava de alto hom;, s oproriay
o ung eendss wlante proveniente do la conbustidh de los conm
tustibles tales como el coquee Se afinde de una nmenetn genorel,
el siltcato al deido en solueidn scuosa, puwre cmlerdr a la
nesele wre pH gomprendido cutrs 0,5 ¥ 3 con profercrein sulre
1 ¥ 3, sotondd prosente ol fotdo prinvimlmente dajfo la forma
de doido sulfirico, deldo clorhidpien o doido nffrios, overe

funinente nesclafes entre ofs Zespuds So un perfodo de tiempo

- sufSciente, so prosede eventunimente gor nedioe comootdoay

por ejemple por medio do una Filirasidn y/o dopandacidn, & 1n
separaoidn de las materios oélidas del Ifquidee e solweidn
aza{ obterdda e unz meutlia de foido Mﬁe&c& ¥ do 80l de
aﬂicc Poes palimez*izaﬁa. qie 8¢ B.amm por rozones 4G COMOw
didnd *doido eilfeios pooe pommﬁm&“ o “de bajo peso aoly
cular®, Hote dcide sﬂieico DOBO paliaerizado se coupone de
deido monolie; triwmy tetrasilivies y polisilicies, no rebesap
@0 sin eabargo su pese moleseular la cantided de 50.000. Ee ip
portants por exbs rasén obtensr wn pi situado atre G5 ¥ 3,
oo el cureo de la aticidn del doidp, dado que lop wvalores de
pH que se encuentran fuera de este intoryalo Paverceon la poli
mori snoidn del deldo silfoico, on wie propercidn demasindo we
olevada. Bl deido silfcios de he.sd paoe moleenliar dehe sor
mexclado on ia medids de lo posible de una forma irmodi abe
con log decedhon o tratarcr dadn on. falts de estabilidad ¥ el
mumento dsl grado de polimerizacidn on funeidn dol tiempoe Sa
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paode almacensy ol doido silfoico s 1o sujo durante unos &fas
antes do utiligarla,

Segdn la invencidn, se mescla los desechos a tratar
con el deido siifofco do bajo poso molecular, on presencia de
agus ¥ en medio suficl entemente doldo para provocar al menos
la pussta en solucidn pardial s los descohose Zop desechos
son puestos con preforoncia parcislmente en polucién, previg
nente, en ol ourso de unn fase separads, antes de afindirlos
al doido silfofoo. Se pusde introducir iguslmento Yop denpww
chos 2 polubilizar mozolados con lo lava, siendo solubiliszne
dos estos renléuee en el cursg de 1o adiotdn del deldo. Se =
entiende por in expresidn "pnesta en solucidn paroial® o
*perciaiments asolubilizado®™ ol hecho de que se porga en solg
cidn sproximadmments ol 70% de los dosceohos, estando constie
tufdo el resto do una maners genernl por productos que no es
posible solubiliszar, tales como oleritos productos orgdinicon.
Ba trats ventajosatente los desechos aon preforencia hasta
que se solubilice del B al 95% do lmmaterias que loo conse
tituyen. Tos feidos utilisados pysden sor igtalmente un reai
duo o. subprodunto tal como una solucidn do decapado.

51 los desechos tratados son desochos que confltee
ren al agua wi pil suficeiontenente deldo pars provocar su dfw
solucidn mrcm, 0o 8¢ procisa evidantemante afindir doido
suplementario. En oaso do que los desochos ssan adbilmente:
doidose neutros o alealinos,: ne afiadird wm cantidad suffwew
cliente ds doido, pars rebejsr el pi a un valor dol orden de
1 o monos. 36 spbro-sntlends gue la cantidnd de doido a effa-
dir dependerd ante tode do loo olementos contaminemten que
contiensn los desechos. Por efemplo, en ol caso do wn deage
cho que contiens hiorro y cohre, serd preciso pars solubilie
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zar ol cobre bajo 1a forma de hidrdxido deseender hpsta m
i de 4, mionires que paym ¢l Mam gserd preciso rebajar
ol pif hasts 1« lags condiclones de temporatura y do duvecién
d¢ la puesta en nolueidn no son delersinantes pero o eviden
te que er preferidle prosoguir la misma hasta la diselucién
total Qo lon desechosy en pardicwlar de los ¢lementos contaw
mivantes que sontienen loo minmome

Segfin s inveneidn, los desechos uve vez parcisl o
totalmente disuclios, resctonan eon el dcido milfeico de bajo
poso molaoular, -f:tm el fin de Tormay un gel de pesd MOLeCUww
larclevadoy realizéndose evia renveidu con preferoneis ton
un eataliendor deskinado a netiver la precipitacidn del gel.
Conviene utiliszay g fal fin, para cataliser la precipitncidn
del gel, un deido o wna tase se’éﬁn el pH ¥y la naturalezs de
Jog desachos solubllizadesn, Aai"ea cone ok la mozela de desg
chos solutilizados ¥ doldo silfMeo tienen wn PN dol orden ..
de 2, v low desechon contienen gustazxcias téxicas que no se
precipiten hoste un pH e 4; eo%im efiadiy wia base en una
cantidad enfieieonte pars alcanzar esie valor de pH. Por el
contrario, en los cnsos en que la mezcla 8o dessclion @oluble
ligndos y dcido zilfcico confiere al agua un pH suficientees
mente doido para provocar la precipitacidn de todos los compg
nentas; 7o oo nopetarie evidentemente afindir deides Ios reag
tivos cataliticss ubilizados con e ¢l Oaso en quo se Ukl
za un deldo; principalmonte uwn 6Ld0 mineral .fuerttq; 0l Ol
mo ol doddo olornfirdico, ol fcido oulnfrico, etc., o una meg
ela de eston deidom, 7 on €1 cuuo en que se ubilizs una ‘baa#,
principalmente m zwﬁe.';_ tel como €l hidrdxido de sodio, €l
hidrSzido de pobasioy o) hidréxtdo de oalcio los carbountos
o loa hidrocarbomaos, o unz mezoias de emins bases, siendo
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utilizados con prefevencia ostos catalissdoren bajo una forms
impura (por ¢jemple Inwvas belges, inglesas, oto., ocmo oatall
sadores bésioos).

No obstanio es precise hacer consiar que es profe-
rible emplenr un catalisador bdsico, en particular cuandy
loa descchos oontienen metales, dado que los elementos contami
nantes se incorporan gemeralmente mejor a la oadena polfmora
del gel cusndo ol pH en guperiar a 24 En ofecto, a los valow
ros de pif superiores & 2, oorrespondiende este walor em efog
6 2 1a sons en la que 1a fonimwcidn ¢ por 1o taudo la poli-
merizaciin del foido silfcice es ninime, ¢l deido silfoico
se ioniza fucrbemende y reacoiona fdeilmente con los elemenw
tos contaminantes sobra tode ol log mismom son motales. A
los valores de pil inferiores a 2, 1s iordsacidn del doido sf
1fodoo o8 mds Adbil ¥ Yos elomentos conteminamtes so ineorpo

ran generainente con rds ditioultad & Ia cadem polimera, g

18 ez la rardn por 1la que resulta particularmente adecusdo
afladir urs base eoﬁa ontalizador, con préforencia en una can
tidad 4al que atmeﬁtur a) pH del nodig hanta un valor de 8
Sogfn 1a imvencidn, el gol asf formado ez en reali
dad un coprecipitade de doido silfofve altaments polimarisado
(gel do sflioe) ¥ de elementos contaminantes hidratades TXC
verdentes do los desochos (oumndo lom elementos contarinatie
tes son metnles, log mismos ostdn en 61 gol bajo la forma de
hidrdxidos metdlioos) e se incorporan 3 la cadena polfmors
dol gel de sflice, formamdo usi una cadenn de peso molecular
elavado on ln que, sogin ge nrac; los dlenentos contaninantes
estdn limmdos diveotummnte con los dtomos de miliclo, verosf
milmente en alternsucia con dstos, és dsoir oue cada dtome
de silicio eotd unido por 1o menvs o mn ¢lemento contaminante,
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Tss gondisiones de ﬁamzxeram ¥y is dnmcié’n dek
trataniento no gon éeterminmtas pare la polimerizacidn es a
voces mfs wdplda cuande e aﬁaae e catalizador ngltango la
megola de daido eilfcico y de dasaahos golubilizadons Segui-
danente so pueaes dejor er»&tmreéer gl gel altamente polimerd-
zado asi formado con €]l Tin de Shtener un drido oflido. Se
racde agbivar igua.‘hnente el endnraaimimta del gol calenttne
do sate dltimo.

Gomo e hey mncicmaﬁd antnriqmen@a, so afiade oon
preferengia ol ged slitasente poizmrim i mpteria que
reaccions oon ¢l gel pars fomar un siliesto, por ejemplo
cal, bajo una forms apagada o hirzm'aaaa, soes edustion o It
cluse un agente de »cim'hacién, por e;[zamplos kajo la forms du
polvo. Bpa memoln de cal y agetxfs de simentacin resulin par
$toularsente oficaz. i _

Se obsorvard, o coto Fospectos que se pusde SOpme~
rar igodlmente ol gol dol resto do la aﬁu?iuéié'n aguosy 6n 1a
fque oe enwuentrs, realimindose esta opuracidn por wedies cong
cidos Ge separscidn de sflidos-lfquidoy. tules comos por ejen
plo 901’; £iltroolén y/fo decantacidn y reaic}.ar eota solucidn,
gho oz en efeeto agua oasd purs, hueia utna de lag fases oues
looquiora dol provc@iniento. En este cese, oo afindird la maw
toris que memcofona oon ol gel pava formar w silicate y/o
ol agente de cimentacidn en presencia ﬂaagma, nor ¢jamplo
bajo Ia forma de una pasta 1fquida, Tos agentes de clmentew
tidn appopindos son los cemcabos fortland con/o sin constitn
yenter seounderiomy los cementos metalffrgioos mixtos, low g
montos de s'aqaria 8w ¢linker, Yoz cementon sobresulfatndos;
loa cementos alumingsos, ol silicnto de sosny o ineluss las
mezolas de estos diferéntes agentes de clmentacidn,
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. T& cantidad de 2zun nscenaris para la rencoidn de

be mer do gor lo memos ol 157 con relacidp al resto do las mg
torias aflides, Lz evidente dque ouanio mayor mez la cantidad

o agus, nds timipo tarderd on enfurccer <l gel o &l lodo,

indepondiontanents el hecho dp que 1s reaccidn ponen en prig
#ica 6 po una sustancin gue reacolone con ol gel para Former
un silicats y/0 un agente de cinentnoidn,

I cantided do agente do olsentacidn debe ser tal
que pormita, mezolade oon el g8l ¥y eventualmente otros GaGt
tes, obtonor un lodo. 4 este respootn, ol se sopara la solue
oidn nouoma 30l gol altemente polimorimads, o8 puSs NECBSEee
vio afindir una cantifald suficiente de agua al agsnte 36 e
mentacién o & 1a oal, con el £in do oonferir o lz mescia la
consistoncin de i lodo, o hidrntar sof 1os conotituyentes
precentes, No otetants, la cantidad de agento de cimcnmi&:;
que depende en cfecto amplimmente de is cantidad de agus ypre
sente asf domo de 1a naturaleza y de 1a cantidad do gol alig
mente polimerszados word de uns maners genersl del orden del
5 nl 50% con relackén al geso de la nesela, Anf oo como phw
ra oadn mesals, =i atmento de in cantidad de gel con relacidn
8l ggente de oimentseldn proveca une dismimieldn de la resdy
teneixs u la presidn 4¢l Srddo s61ide obtenido.

81 el Gosschy vontiene wns fraccién de componentes
orgdricos, e8 posiblo afladir los mismos antes o despuds da
ia formacdidn dol gel, miendo sheorbidos y quiniadsortidos ag
toe oemponenten divestanonte sobre ol gel, Hetos componchites
orgdnioss serdn ofindidos con proferancia dajo la Forma de una
solueidn o de ung suspensidn en ol agusy a ooncentrocionosy
por ajemplo, del 5 al 207 e peso. Son maberdas orginioss ££
oiles do tratar de ety mauora los desdchon dofdos, tales cg
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mo los deddos carboxflicon y los femoles, los demechos de 1f
texy lop Iasen, tales come las b‘a;sa‘ea eringdan, altey, los so-
les, inles como log esterestosy log oleabomy clc.

Gomo se deduce ye de Jo que precede, we vez formn
do el gol o €1 lode, el tiempo gque tardoyd ol misme em frges
gnoar o emfuroser Gependerd 4o un gron nimers de factores, o
les come le proporeidn de agia, ogente de cimentacidn, osl 0
poss cdustion y gal slinmente polimerizado, de la nafuraleza
de loz clementos contaninantes incorporados al galy de e
tomperatura, etc. Do una meners genoral, el aumente da Iz tom
paraturs refute o1 fiempe de Tragtiado.

Ie, prinpipel vertsja d¢ los gridon pdlidos obteni~
208 por ol procedinfeuto de ls presente lnvencidn es g 2u
ol ocurzy de sn volurs o frapmanineidn, wo presenten ya polie
gro algano, y hen peydido toso wn poder téxlce. I ufecto,
1oz clemdnbos contominantes ne se encunentren engapsuladost €
mo en Jog concreniomes pfiress obtenides sefin los prosediee
nienfos conpeidos haste la presentse, 1o gue provech on Uasd
do rotura de la emmelts péiren, la liberasién de los oonpo
nentes $6zicos nds goneralmentes tajo ls Forms de hidndxidosm.
Por ol condrario, se oncuentran Glsperesdos porfectonenie sa
tods la maen del drido. Puesto que loz dridos obtenldos eegin
ia procente ;nvmeié‘n han perﬁié‘a su toxicidad, ;;mluso después
de su rotura, sc puedc suponer gue ozda dhamo contaminents og
& ordfadn oon wn £tono de silicic tejo 1a forma do un silicg
to cxdstaline altemenfe retlculade; los elementos confominan
tes v thzicos se¢ oroventran pnes completangbe insolubilizados,
¥y no pueden “ponerse 'am en solucifn, incluse omamdo emtdn en

conbacto &irecto con sguas de riege por el hecho do que estin
fntinomente ligndos con los dtamos de siliclo.
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Otre veninja apreciable del procedimionto de la in
voredon on comparsoidn con los procedimientos de la  tdonioes
anterior, rosids en ol hecho de que cu:mio» fe prevé un agen-
%o s cipentacidn, we afiade ol miem en cantidades macho mew
oos elevadam, lo que represents un shorro real, victo el copg
te relativamente olswade de 1os cementon. Zn efocto, en los
procedintentos convoidos, se prevé al menpe 100X on paso Qe
agonts de cimaataciﬁn,:.oun relacidn al pesv total de las na-
teriaw seoas presentes, pudiendo ser mltipliondo no obetanw
te ente porcontaje por un factor de 10 m "fG sogin las ciroung
taneias,

Tos eglomeradon obienidos segin 1a presento invenw
cidn ponoden servir de maderias de terraplenado, o pors otros
fines, tales como, pox: ejemplo, parn la fabricacién de Clew~
mentos de constraceidn o incluso para onterrar ciortos desper
dicios, tales o000 lom desechos casoros, que no pucden ser
tratados por el procotiviento ds la invencidn.

Jos 4ridos de ladnvencidn son productos extremadne
ments resismtentes cuyo synde de liriviccidn en el agua es
muy bajo, gemeralmente inferior al G, 0008 por cien. Se obmer
vardya eote rogpecto, me ¢l grade de lixivineldn de lom aglg
nerados ss de una manera ganeral Sodavia nde bajo 8l mse les
incorpora productos orgdinices, a las dosin indicadas ANbEwew
riormente, lo que pone do manificsto ol campo de aplicacidn
partioularments amplic del procedimiento de la invencidna

Ia invencidn serd deseriie de manera mds dotallnds
oon ayuda de los ejonplos gue siguen gue son dades mm«
a tftule de ilustracidn.

sinm reciplante provisto ds un agitadory se intrg



%

10.

15

20

b 13 o

dnoe 100 g 4o escoris grovmieds, 250 mi. 92 ngum, 80 g de
Todon {307 de materics secnn) contenidnde Fo (237) Cu (9%)
M {0 25%) Or (378) o0& (L,45) Be (0,028). .38 g« &6 XyCry
0, ¥ 35 ml. 40 HOL ol 32f para goner log lodos en solncidne
Mensenifndo el pil entre G5 7 2,5 ve introduse adends 36,6
nl. de 20l ol 32¢ y uego 144 ml. de W50, (Pl

Se efectifa entonces la polimerizaeién ampentado prg
gresivamentc € pE hasta 7, con una bazo coalgniera.

Se realizn la einentocidn de Ios miaﬁm ol
diéndo tarbidn ol mismc recipiente una mepels conotdtuids
por 100 ge de escorie gromulada, 30 g. de camento ¥ 25 g« ds
gal (democho) o 34 ge de sosa cdustden {dedetho)s Bl produos
to esf formado ¢ vn lodo que al cabo de 3 Afhs ee trencfor-
na en au calerial sdlido.

Ejemplo 24

B un recipiente provigto de un ngitndory se intrp
duce 100 g. de esecorin grenulads, 250 ml. de ogua 3,8 g de
ExOry0y ¥ seauidsnonte 36,6 zl. de HOL (325) ¥ 144 ml. de
Hy80; (407) mantenidndo ol pB entre 0,5 ¥ 2,5.

Sa pepara ol sulfabo de celeio formads y se afinfe
a1 £ilirado, 100 g» &¢ lodos molubilizedos en 35 nml, de HOY
324 ¥ ontenidndo 25¢ de materims cecss y Fe (526%) Cr
{2,94%) ML (3,65%) Ca (0,76%) cd {3,065 In (26,9%) A (0, 00)
0 (3, 37F) 50, (7,325 N (0,00447) WO, £6, 000T5%)«

Se agita y se efectis la polimerdizacién aumontomdo
progrecivemente ol pH hasta T« So introdnce embonces 30 Ze
de solucidn do fenabo do sosa (10% de materin seca)e Para
efactuar 1ln cimentacidn, se iniroduce una mezols de 100 g.
de esooyds, 30 Ze do conento Portland y 25 g« 4u ozl (dect
chos}e Bl produsto es un lodo que se endurecs el colbo de 3
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Bn un recipionte provisto de un agitador se intro
duce 100 gz da cotoria gramladn, 2 z. Ao perclorato de O,
16 g« &e foafato de sodio, 3 g de fluoruro de sodio, 20 ml.
de agoa ¥ seguidmente, mantenidnio ol nH sntre 6,5 y 2,5 ml.
de HOX (324) ¥y 600 mle de une solucifn de decschon e contis
ne 1,50, (106 g/litro)s Cu (400 mg/1}, Zn (19,2 &)y Ore (2,5
ng/l)e

3y efoctrdn 1a polimorisacidn aumentando progrosivg
nente el pil hosta 8 y se esourre con 200 ml, do ngua.

Se efectiin 1o cinentacidn dol previpitado rosidanl
afiadidndo 100 g. de escoris gramaladns, 30 g. de cemonto y 12
& 4o soms. oéneticas

EL loZo obtenido se cndursce ol cabo ds tres &fas.

Bjomnlo &

Bn un recipionte provisto de un agitador, e intrg
duce 100 g« do cocoria granulada, 3 8. de peryodato de sadio,
200 ml, 4% agun y 100 g. de estoaratn de oohre {decsccho );

60 go de ux lodo &l 40% de ratorias secas conteniéndo N4
(33,55 2n (16,2%) Ou {13,6457) O {0,028}« Se efinds 140 ml.
de mms_ 2l 39% mentenidndo ol p¥ entre G5 ¥ 2,5 ¥ dempuds
144 nl, do H,80, 8l 40f. Despude de 1a adloién del doide, ee
ofectdn la polimerizacidn aumentanfe progresivamente ol pH
rasta Ta

3¢ realize le cimentacidn sfiadidndo 100 g. do esco
rigy 30 8» 4o oenento ¥ 20 g. de cal.

Biemplo 5

Bn un yecipiente rrovinte de un agliador, se intrg
duce 100 g« de encoriay 3,8 g. do EyOrpOy 250 ml. o agum,
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70 go do wn lodo que contiens 74 da matordes orginicss, 4%
@ olorurs do sodioy 8¢ de mulfato de smonit, 257 de hidrdxt
do 4t alnninio, 3% do fosfate de calelop se introduee igunle
mente 35 mls de HOL (32F), 144 mie de Hy50, {40%) 7 10 nl«
de deide sedtice mantonifndo ok pH anire G5 ¥ 2,5.

Ut vor $erminads lo adicidn, ¢ inireduso 17 g
&0 lodop provenientes de la fabrieneifn de pintura do 18fex
¥ oe elews progresivanente ol pf heate Te

Sa efsctife la cimentacidn afiadidnie 1@0 &« d0 ot
riay 30 g de cemento Portlamd ¥ 20 gy d& onle

11 sulfuro de hidrfgont proveniente de 105 eulftew
rog presentes on la escoria sirve purs reduoix log compabmem
tos oxidentes fales qomo el Grs* €l peryodato y el perclora
to introduoides en los dlferenten ejemplos.

HOTa

Ie Tatente do Invensidn que me soliciin por vainte
affos, para Hepafin, de somordo oon lau Wigemie Iezislacidn, g
berd rocpcr sotwe "PROCEDINIENTC DE TRATAVIENTO DB DEIFUHOS
B PARTICOIAR DESHEONOS POLICUSY, oot Prioxddad de la molimde
tud 4o Patente en Bélgica mide 0/158.349, de fecha 16 do Jom
1lio de ‘1.975;; sogfn las caracterfcticne esenciales de laws ol
guientes,
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partlcuiaz Sesochos téxicomy por medin de wn silicato, en
presencia de agun con o1 fin do formar un dride sdlido, carag
toriendo porque compronde el tratendento dol miliaato- oL Tt
dio doldo parn le obtoneldn de foddo silfeios do bajo pomo
noleenlary. 1o mesels del dofdo silfeleo con Jop descohon &
tratar, en mwﬁa de agua ¥ on madio suficientenente doiw
do para provocsr al menos In poste e aolucidn paveial de
lon desochon, 1z precigitmsidn a pardir de esa mogeln oouosnm,
de un gel de poso Avlecular clevado, ¥ el endureoimicmto del
gol 'zaam obtener un frddo sflides

| 2= Procefinients de tratanients do desechosy on
partionlar. ﬂeaeoi:oa tdxicon,. vepin la .mivindicaci&z 1, 8w
ractoxrizado porque vomprande la adieidn de upe materda e
roscolons oo €l gel de pess molecular slevade pare former

un ailicnto.

: 3aw Procediniento de tratenionto de desechos, en
partiowisr descohos tHhdeos sepin la reivindicacidn X 62,
carsoterizade porque comprende 1a adicidn al gel de poso mow

leoular olevado, do un sgente de cimeniaoidn, oon &l £in de

obtener un lodo, y ol mmeuw del lodo.en wn drddo
sfiide no Wixtao, '

4a Progedinfento ds tratomiento do dosechos, Jen
pariicoular desovhos t8xicos semin unaz cuslguiors de las reie
vindieaciones 1 a 3, carsctorizado porque los desochos nom
paosion al menoa parcielnente sn solueidn on nedio doido
proviomente & su adleidn. o

5.+ Procedimients de fratamients de desechon, en
particuler desechos téxicos sepin mes cml@iem 48 1ns Tewm
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ivindicnciones 1 & 44 carnctordzado porque se olige el oilie-
cato dentro del zrupo forinds por los siliocantos do metal ale
caline, lom silicaton de metal elcalinowifrres,. los silicoe
tos 4¢ almminie ¥ loe aluminioeeilicatoss

G Proce@riento do frataniento de desechoz, en
partionlar desephos téxicos, cegit la veivinditacidn 5, Chww
ragterizado porque ol silicato ¢ ung lava de alto hormo,
una osooriz © was ceniza voldante, mroveniente de la conbriSe
tidn de Yoz combustifes.

Tew Procefiniento de {ratanmiento de dascchos, en
varticulsr descchos tSxicos sopin ung cualquiera de las rel-
vindivaciones 1 &6, caraeterizado porque se trata el aille
cato con ol dcidoy con ol fin dc conferir & la mezcla un
vonprendido entie 0,5 ¥ 3 con pra:temcia entro L ¥ e

Bew Procedinmtento de tra.tasniento de donothon, on
particalnr desechon thxicos sogife une cuclquiers de lag reie
vindicationes 1l a 7, caraoterizado porque log desechos OOl
tenen uno o nds metzles pesadom ¢legides denfro del grupo
Pornads yor ol aluminie, ¢l enbimenig, la plats, ol arsafics,
el varios el berilioc, €l biamuto, sl cadmiocy el calcley el
coridy o1 orouty Ql. cobalio, el oobre, ol esinfle, el hiprro,
el litig, ol magneaic, 6l memgmrisey el mercurio, ol nfquel,
ol rloms, ¢l phutonio, €l radic, el exirencip, el toric, «l
uranie, sl venndlo y ¢l eine, o un compuesto de uno cualoude
re de ootow metnles, tal como mn Sxido, hidrdxlde ¢ saly
const{tufdo por al mengs un onidn clogido embre ¢l sulfato,
e lEibey nitratoy nitrite, foafato, foafito, flpovuro, cloxm
To; bvomuroy nitrupc, yodure, cliarmyoy, sulfurg, clanatoy ¥ig
gianpto, tlosdfato, farydciznupo o ferrapimmrds

9o~ Brocedimisnto do trataniento de desechos on
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partioulisy desectos tdxicos megin ura ounlquiors do 1ns roiw
vindioaoiones I a 8, earacterizado porque 1os desechos conew
tienen un eompuesto orgdnice de funmoidn polmw,

10s Procodimiento de {ratenients de descchos, on
partiouinr desechoc 4dzicom megdn una ouslquiera de lps rede
vindicnelones 1 & 3, enarvacterizado porque los desechos trats
dom son dencahios que confleren al agua en 1z que son introdp
oldos un pil sufictentencnte fuddo para provopny sl mencs su
pusstn on solucidn parcial.

3le= Procediniento do tratamiento de desechos, en
particulnr desechos téxicos moptin une cualquisra de las reie
vindicselones 1 & 10, caractorizndo porque me affiade al agua
doldo con el fin de redueir ¢l pif & un valor del orden de 1
0 DENON.

124w Procedivionto dn iratamienta de dssecclos, en
partiouiar deseshos tdxioos mogdn ung ouslquisra de las reim
vindicaviones 1 & 11, caraoierizsdo porqus sy trate log deww
sechon hastn su paosta en soluaidn prdoticemente total.

13, Procedimiento 4 tratamiento de descohos, en
particulnr deseohon Wdxipos sepdn uns onalgeiers de las rele
vindioaclones 1 & 12, saracterizads porque la mezoln congtie

tuida’iinoz' denechion ul menos raveialmente en sclusién y deido

silfcios presenta un p cuflclonfenente doido para provovsr
1z precipitacidn del pgel de poso moleoular elovado.

Aqom Procsdiniento ds tratamiento de descolon, en
partioulsr Gecochos téxicve. eemin ume cunlouiere de Ins roiw
vindlonoionien 1 & 13, ¢aracterizade porque ze cabtrliss ia
procipitanidn del gel d¢ peso molocular elewndo por mcdio de
una bane, ’ '

15¢~ Procoliniento de trateniento de desechos, on
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particular desechos téxicos segin la relvindicecifn 14, Qaw
racterigado porgue la basc ¢ olegidn demiro dol grupo que
comprends el hidrdxido de sodioy el hidrdzido. e potasio, el
hidrdxige 8¢ onleio y sus nezelan,

16e= Procediniento de tratamienits de dogechos, on
particular desechos téxicos megin wna u otra do lag Mvinag
encioves 14 ¥ 15, caracterizado porque se afizde lz bage en
ung oembidsd tal que aumente ol pH del medio hasta un valor
de 4 @ 10 y con preferencia do 8.

17 Progedimionto de tratamiemlbo 4o desechom, en
pertiouler desechos tdxicos segin uoa cunliniora G0 lus rois
viséiemimesfta 164 carecherizadd porque los dosochof COYIwm

tienen upz fraceidn de componsntes orgfnicos y son affadidos

antes o despuds de la forvaeidn del gel.

18¢~ Frogedimisnte de tratandento de dosechos, en
particular desechos tdxicos segin mns cualquiers de las reiw
vin(icaclones 2 & 17 carnctorisnds porgue ve utiliza la cal
o la sosa cdustics como materin que reaccions con el gel pa-

. xa formaer un ellicato.

19¢~ Provediniemto do tratamiente do deseshos; e
porticular desechon Hoxlcos segin usa cualauiers de lns relw
vindicactonss 3 & 18, caracterizade -parqua: go uiilize como
spente ds cimentacidn, un cemento Forlsnd con/o sin consti-
tuayentes pocundarigs, un cemento nteﬁalifrgica mixto, unm cemen
%0 de escoria de olinker, un comenin mobrosulfptado) um Clw—
nonte gluningso, silieato de¢ moss o ung mezdls de entos difg
ventes productos. ‘ .

20~ Procedinients de. tratenlento 8o desochos, en

. partfcular Geccphds téxicos segin una cuslquiers de lse vele

vindicacionee 3 & 19 ocaracterizado porgue la cantidad de
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agarte 4o cimentaoidn oz dol orden del 5 al 507 en pesc con
relacidn ol reato do loo ccoskituyantes.. |

21~ Provedirmdento do tratoniento de dosochos, on
rartivolar desochos t8xlooa soglin wn emalguicra 4o las rodw
vindicacionon 1 a 20 caractoricado porque la cantidad de agua.
& d¢ por 1o menoe el 158 on poso con relacidn a la totelidad
de 1as materins s6lidas prosentos.

| 220 "PROCSDINITIVEC DE TRATANIENTO DE DESICIOS, N

PARTICUTAR DESRCIOS T0XICOS™,

Sepdn queds sustancisimente descrito en la presente
Baoords que coneta de vointe hojns, ssorites a mdquina por
une pola oarae

Balride "o 0L 108
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