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3VSef.r 0*3+ 31+619/P.V+
"BSOesyíMIMSO DE TSATA^MPO DE DESECHOS EN PARTICSLAR DESE­
CHOS TONCOS"*

Da proseé invención ea relativa a un procedisdonto 

de tratsmiinyto de desecha y asa particularmente da descaes 

% tóxicos* por medio d# un e&üoato*. ea preomanis de agua pesm 

formar un árido sólido.

Ea conocido al mezclar deseaos con un silicato y 

con un agente de cimentación* en presencia de agua, con el fin  

de formar una suspensión y dejando endurecer seguidamente os­
lo , ta áltima para femar un ácido de concr^iéc pótrea* en la

que son encapsulados les desoíos contaminontos* He puede utí 

Usar estos áridos# por ejemplo como arterias de terraplenado. 
Se utiliza en estos procedimiGntos conocidos, ceno silicato# 

un silicato de metal alcalino* un silicato de aluminio o un 

15. aluminio-silicato* y costo agente ao cimentación* un coméate
Portland. Tales procedimientos son indicados en la  patenta fian 

cesa na t*24d.54d y en la patente alemana ns 2, 2̂ +936. Da ia  

tente francesa ns 2.242.752 descrita igualmente un procedía!en 

te <^e no comprende la utilización dé un cemento poro en el 

23. cpe se procede a un tzstaalSHto ti&imico del pa^ducto*
tanque los áridos obtenidos por astea procedimien­

tos satisfacen las sarnas de protección del medie atáblente# 

presentan el principal inconveniente* en el curso de su roju­

ra. o de su fragmentadla que pueden resaltar de una presión 

25+ que exceda su resistencia mecánica* por ejemplo en el curso 

del transporte o del vertido* de liberar las sustancias tóxi­
cas' que se encuentran encapsuladas en la envuH  ̂de concreciór 

pótrea. Estas sustancias tóxicas.' asf liberadas.* pueden consti­

tuir nuevamente un peligro principalmente al ser arrastradas 

30, por las- aguas de riego y contaminando asá los curcos de agua.



Otro inoonveoionte de les procedimiontoa conocidos ea que deĝ  

paós de en periodo do tiempo móa o sanos largo, las concreclo 

nw pótreaa en lea que se encuentran aprisionados los dooechoa 

tóxicos# pueden degradarse y liberar sustancias tóxicas.
5. la presente intención se propone esecialnente reme­

diar lea inconvenientes antes citados de les áridos sólidos 

existentes# y proporcionar un procedimiento de tratamiento de 

los desechos# en particular de loa desechos tóxicos# que com­

prende la  utilización de un silicato# en presencia de agua#
10. peí-mi ti óndo obtener áridos sólidos que satisfacen las normas

de protección del medio ambiente, sea cual fuere su estado# 

eo decir que no liberan las sustancias tóxicas que contienen# 

incluso Raspuda de su rotura o fragmentación. A esto respecto# 

el procedimiento cagón la  invención comprende el tratamiento 

15. del silicato en medio ácido para la obtención do ácido silíci 

oo de bajo peso molecular# la mesóla del ácido silícico con 

los desechos a tratar# en presencia do agua y en medio sufi­

cientemente Ócidc para provocar al menos la puesta en solución 

parcial de les desechos# la precipitación a partir de esta 

20. mezcla acuosa# de un gol do peso molecular elevado# y el endu 

reoimiento del gol en un árido sólido#

Scgdn una Enana de realización particular#, so aHa.de 
uaaaaterla que reacciona coa el gol de poso molecular elevado 

para formar un silicato.

25. SegRn otra fciaa de realización particular# oe aHa-
de a^ol de peso molecular elevado# un agente de cimcntaciéi# 

con el fin de obtener un lodo# y ae dô a endurecer al lodo pa 

ra obtener un árido sólido no tóxico.

Segón una forma particularmente vonta^oca de la in- 

30. vención# ae utiliza la cal# la sosa cáustica u otra base come
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materia que reacciona Con el .gal para formar un silicato*
la &gWHa&%a ec extiende igunlmcato n. loa áridos e¿ 

lides no tánicos obtenidos ocgán el procodimi ante descrito

más arriba#
$, Otros detalles y peculiaridades de la  invenciát se

desprenderán de la doscripcí^ dada a continuación a titulo 

do ejemplo no limitatiw de alonan formas de realizaciáa p ^  

ticalares de la  inveneiác .̂
Segdn la lavcaeié^ Ies deseabas a 'Acatar puedan con 

10* tener une c más metales pesados elegidos dentro del grupo for 
nado por el aluminio? el sntimonio? la  plat^. arsénico# él 
bsarlo, el berilios el bdamat̂ . <̂L cadmio? %  calcio? el cê o? 
el ceáb? d  cromo? el cobalto,, el cobre? ál eotnSo? el hierro? 

el litio? el magnesio? e l aangaaoso? él norcurio, el nf(pMl? el 
15 * #osK)? el- plutonio,̂  e l radios el oatronoio? -.01 torio?. ^  ura-̂  

níc, el vanadio* y el cinc* Estos diferentes métal̂ eo pued̂ m 

combinarse ê identenento con otros setales o grupos de- elm ^ 
tos para formar? por. ejemplo? compuestos? tales como áridos?

- hidrásidos o sales* loa desechos pueden contener -aniones?, tales 

20* como los aniones sulfato? sulüto, nitrato? nitrito? fosfato, 
fosfito, fluoruro? cloruro? bromuro? nitruro? yoduro, cianuro, 
sulfuro? donato,, tioeisaato, tiosulfato, ferriciamro? o ferro 

cianuro* Ad^ás de loo diferentes elementos o grupos de dem^n 

tastos citados? loa desocaos pueden incluir igualmente compues 
25* tos arcaicos que Condenen una funciáa polar elegidas princi­

palmente dentro del grupo formada por los ácidos? las bases? 

las proteicas? lea hidratos de carbono, las grasas, los agen*- 
tes terapéuticos? los colorantes, loo pesticidas,. loe detergeg. 

tes y tambiéi aceites minerales e hidrocarburos*

3d* Eos desechos que pueden sor tratados por el procedí



miento 3# la presento invenciáo* sen de orígenes diversos, a# 

encontrará seguidamente un cierto náaero de desechos que con­

tienen para ^te fin#. Basificados por categoría y segán el 

tipo, de industrias del que proviene..
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5.
Dnm¡mn CATEOOBIA DB DESECHOS ESTADO FISICO

10.
15.

Industria del  
acero

Masa

Centraiea elóotri

Bfhrieaa de tratan 
niontc da suporfi— c ié

Fabricas

Metales ne fórreos

Decapado 
Neutralización 
Colector de asterias 
Regeneración do los áci­
dos
Bataciéa de neutraliza­
ción
Mderaa

líquidos
lodos
Sólidos y lodos 
Salee solubles

materias líqu^ 

Cenizas
Sales metálicas 
Acidos y haces 
Depurarán de las aguas

Beouperaci^ de los cam­
biadores de iones 
Acidos y taces 
Saleo Metálicas 
Decapado
Recuperación de los áci­
dos
Desechos de fabricación

Rtqpido*
líquidos
líquidos y lodos

líquidos
líquidos 
líquidos 
líquidos 
Sales solubles
Sólidos

Ciertos componentes miorocontaminantes tienen tam— 

20. Món su origen en oteas industrias, tales como el mercurio 

proveniente de los pesticidas,, pastas de' papel y componentes 

de las pilas elóetricaa, el wnadio proveniente do loe hidro­
carburos que le contienen, el plomo proveniente de los carbu­

rantes y lubrioantes#, el cinc de los querosenos utilizados en 

25. aviación* los radioisótopos del uranio, el cobalto, el oeaio, 
el plutoniô , el radio,- el torio, etc.,- provenientes de dese­

chos producidos en el tratamiento do los minerales, loe reao- 
* toros do fisión, las instalaciones de 'tratamiento del combus­

tible irradiado,, etc*'

30. Como se deduce ya de lo que precede, se prepara se-



g¡ía la  invención, en una primera fbsc, ácidc silícico partí%  

do de un silicato en medio ácido* So utiliza, a tal ôf̂ to#. 
un silicato. 3# metal alcalino#' do- metal alcaütg-tgrreo, do.

_ -aluminio o tm elííminio^ilicato, estando pmsoato coto áltimc 

'5# con preferencia igualmente tuja .la fORaa. de residuos o cubpro 
ductoc, como por ejemplo, ana. lama do alto homo, um escoi-is, 
o una ceniza melante provaRlaate do la combustión do loa caa*'- 
bustiMcs tales como el coque. Se aSadc. de tma manera general# 

el silicato al ácido en solución. acuosa, pasca conferia? a la  

13* mezcla na pH comprendido entro %.$- y 1 con preferencia entre 
t y 3,.. cztsaa.dc recente el ásido principalmente baje la ibasa 

de ácido sulRírico, ácido {̂ crbídrico o ácido nítrico# ev-a¡^ 
tualmeate mezclados entro sí* Sospuóc do un peaíodc do tiempo 
suficiente, so procede evontualBentc por medios escocidos,

15̂  por ejaaplo por medie do una ü ltra c i^  y/o decantación, a la  

separación do las materias sólidas del líquido#, la solución 

aaf obtenida es una mezcla do sonMcilícico y do sol de

sfiiee poce paliger&Badá*. cene so Humará por razonen de como* 
didad "ácido silíoico poco polísorizado" c "de bajo peso mol<̂  

20,  cular". Sata ácido silícico poco polimerizado se compone de

ácido EKKtoiR-, tri-# tetrasilicico y pclisiUcico, no rebase^ 

do sin embargo su peso molecular la  cantidad de 50.000* Be igi 
portante per ceta razón o&tsaer un pÉ situado entre 0,5 y 3# 

en el <mrso de le  adición ^  ácido,, dado que los unieres de 

25* pH que se encuentran fuera de este interno favorecen la  poli 

aeiización del ácido silícico,- en una proporción demasiado 

elevada, Hi ácido silícico de bajo peso molecular debe sor 
mezclado aa la  medida de le  posible de una ibrma, inmediata 

con los desechos a tratar# dada su guita de estabilidad- y el 
30. aumento del grado da polimerización en función del tiempo.- So
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puodo almaoey r̂ di ácido silícico a lo supo dorante anos días 

antoa de utilizarlo*

Sogdh la invención, se mezcla los desechos a tratar 

con d  deido silícico do bago poso molecular# en presencia do 

5# agua y en medio suficientemente deido para provocar al menos 

la  pacota en solución parcial do loa desechos* ios desechos 
son pacatos con preferencia parcialmente en solución, previg 

mente, en d  curso de una fase separada, antes de aHadirlos 

al deido silícico* Se puede introducir igualmente los dése­
lo* ohoa a solubilizar mezclados con la lava, siendo aolubiliza- 

dos estos residuos en el curso de la adición del deido. se -  

entiende pea? la  expresión apuesta en solución parcial" o 

"parcialmente solubilizado" el hecho de que se ponan en solgt 

ciÓn aproximadamente el 70% de los desechos, estando consti- 
1% tuído el reste de una manera general por productos que no ce 

posible solubiüzaK!, tales coco ciertos productos orgánicos. 
Se trata ventajosamente lee desechos con preferencia hasta 

%pe se aolubilfee del 8$ al 95% de Ig&aateriaa que los cons­

tituyen. los ácidos utilizados pueden ser igualmente un resg¡, 

20* dúo o subproducto tal como una solución do decapado.
Si los desechos tratados son desechos que confie­

ren s i agua un $H sagleimteaente ácido para provocar su di­

solución parcial# no se precisa evidentemente aHadir ácido 

suplementario* Su Caso do que los desechos sean dóbilaente 

2$. ácidos  ̂ neutros o alcalinos, se aHadiró usa cantidad sufi­

ciente de ácido# para rebajar el pH u un valor dd orden de 
1 o menos. 3e sobro-entionde que la cantidad de ácido a aHa­
dir dependerá ante todo da los dementes contaminantes que 

contienan loa desechos* Por ejemplo, en el caso de un dese­
co, cho que contiene hierro y cobre, será preciso para soluMli-

** 6 —



y

zar #1 cobre bago la fcrssa de- Mdróxido descender Meta, en 

pH de 4# mientras que para el Meare, será preciso rehggsr 
el pH basta t* las condiciones &e temperatura y de duración 
de la pacata en solución no con detersinaütes pero ce eviden 

5. te que ce preferible proseguir la  mima Mata, la disolución 
total de les desechos, ca pan'ticulay de los elementos cor^^ 

minares que ecHt&aaea loe Mames#
Se^n la  invención, los desechos ana vea parcial a 

totalmente disueltóg* regeiomn con el acido silícico de baic 

.10# peso molecular, con., el ün. de forsB r̂ un gol de pesa molecu—  

lereicvadc* reelijámose cota reacción con preferencia con 

un. catalizador desasado, a activar" la  precipitación del gel* 

Conviene utilizar a. tal. Ün, para cataliasr la  prccipitsciát 
del gol* un áci^  o naa base oeádm s i pE y la natto?aleza do 

15. loa descebes s^MMMsadosy Asíaos eme nb- la  acacia de deag¡, 
-abas BoluMliandas y ácido silíceo  tienen tex. pE del orden . 
de 2, y los desechos contienen Sustancias tóxicas que no se 

precipitan hasta an pE de 4$ coáviene aSadir toan base en una 

cantidad suficiente para alcanzar este valor de pE. Por d  

20.  contraMo, en los casca en que la  mócela de desechos sclubi-*- 
liáadcc y ácido silícico confiere al agua un pK suficiente­

mente ácido para provocar la  procipitáción de todos los compo 

n(Ates, no es necesario evid^temento aíladir ácido. los reac 

tiros catalíticos utilizados con en el caso en que se Otilia 

25. za un ácido* principMmentc un ácido mineMl fuerte* tal co-̂  

ao el ácido clorhídrico, el ácido sulfáricc, etc., o una meg. 

ola de estos ácidos, y en el caso en que se- utiliza una bese* 

principalmente un,3̂ dc*. tal. como d.-M,dróxido de sodiCy. el 
Mdróxido de potasio, el Mdróxido de calcio, les carbonates 

30. o los Márocarboaatos* o una mezcla de estas bases* sacado

/
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utilizados con preferencia estos catalisadorea bajo una foima 

impura (por ojéenlo latas belgas, inglesas,, oto.,, coso oatel^ 

sudores básicos).

No obstante se preciso hacer constar que es prefo- 

rible emplear un catalizador básico, en particular cuando 

loa desechos contienen metales, dado que los elementos contam̂  

cantes se incorporan generalmente mejor a la  cadena polímera 

del gol cuando d  pH es superior a 2. En efecto, a los vale­

ros de pK superiores a 2, correspondiendo oote valor en efeg. 

13.* te a la zona en la que la ionización y por lo tanto la poli­
merización del ácido silícioo es mínima# el ácido silfoioo 

se ioniza fuertemente y reacciona fácilmente con los elemen­

tos contaminantes sobre todo ai los mismos son metales. A 

los valores de p¡8 inferiores a 2, la  ionización dd ácido eî  

15̂  lfcioo es aáa dábil y los elíMentos contaminantes se incerpo 

ran generalmente con más dificultad a la  cadena polímera. %  

ta os la razón por la  que resulta particularmente adecuado 

aSadir una base como Catalizador, con preferencia en una can 

tidad tal que aumente el pH del medie hasta tea valor de 8.
20+ Scgán la. invención# el gol asi femado os en reali,

dad un coprecipitado de ácido silfoioo altamente polinerizadc 

(gel do sílice) y de elementos contaminantes hidratados pro­
venientes do los deseches (cuando los elementos contaainaR-- 
tes son metalas, loe miemos están en el gel bajo la  forma de 

25* hidróxidos metálicos) que se incorporan a la  cadena polímera 

del gel de sílice, formando asi una cadena do peso molecular 
elevado en la que, según se oree, los deaentos contaminantes 
están ligados directamente con los átomos de silicio, veroní 

alimente en alternancia con éstos, es decir que cada átomo 

30. de silicio está unido por le  meaos a un elemento contaminante*
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—-g -

Las condiciones de tawrataaa y le- daracián dd
:í*.

tratamiento no son determinantes pera 2a polimerización es a 

-yacas aéa r^ ida cueatío se aHa&6 d  catalizador agítaudo- 2a 

Reacia de ácido silícico y do áaaechos aoluMlisados* Scgui- 

5# damentc so pueda dejar cnüucreóer al gol altamente polimeri^ 

zade así forado oca el fin de cbtanw un árido sólido* Se
f-

puede activar igualmente el endtncclmicnto dól -gal calendan- 

de- este
gomo sa ha meaciomdó4aateriormente, se aSade coa 

10* prefereneia al ^1 altamente poíimarizado asa satería #o  

reacciona con. el gol para forn# un silicato, por ejemplo
4

cal, *bagc ana forma apagada o hidratada* sosa eársti^ o in­

cluso na agento do cisantaci&,,'̂ -por ojeóle bajo la  fcaaaa do 

polvo* 8ha mezcla, de cal y agento- do cimentaci^ 'resulta pai* 
15* ticularsumte eficaz* f

So observará,̂ , a. esto #espeo'to$-:. #to ao paoda- s^sa^ 

rar iga^mentc el gol del reato- de- la  a^üuclée acuosa #n la. 
quo so enoueat^ realizándose -esta, operación per medios cono 
cides de separación de sólidos-líquido, talos cano# por cj<m 

90* pie por filtración y/o decantación y reciclar esta solución, 

que es en- efecto agua casi pura* hada ana de las fases eaar 
lecquiora del preeedialgate* En este case, es añadirá la ma­
teria que reacciona con el gol para forzar un silicato g^e 

el agento de daontación en presencia da agaŝ  por ejemplo 

25, bajo la  feraa do una pasta líquida* Boa agentes de cimenta-  ̂

dí^t apropiados can los- aaaeate* Borland- con/b sin ecnstitu 

yantes secundarios, loa cementos aetaláegicos mixtos*, loa. cg, 

mantos da osccsája 3a clinl:er, ios cementos sobrcsulfatados, 

loa cementos alumincsos, el silicato de sosa* o induce las 

30. mezclas de estos diferentes agentes da cimentación.



la. cantidad da agua necesaria para la  reacoióa de­

be ser de per le memos el 15% cea relación a l rente de las 

lamía* sólidas^ Ha evidente cnanto mayor cea la  cantidad 

de agua* más tiempo tardará en endareeer eA gel o el ledo,

5* iMeponücntaReate del Recito de que la  reacción ponga en pago 

tica o no na* suatancin que reaociene con el gol para formar 

na silicato y/o un agente de eiaentaeión#
la cantidad de agente de cimeataoián debe ser tal 

que permita* aeeelaáe con el gel y eventualmente otroa asea* 
10# tea* obtener un lodo# A cate respecto* si se separa la solu­

ción acuosa del gol alternante polimerieado* es pues neceas— 

vio añadir una caaadíded suficiente de agua al agente de ci­
mentación o a la cal# vean el fin de conferir a la  mesóla la  

consistencia do un lodo* e hidratar *s f loa canetituyantes 

15* presentes* no obstante* la  cantidad do agente de cimcntacián, 
que depende en efecto ampliamente da la  cantidad de agua pr̂ e 

santo así Como de la  naturaleza y As la  cantidad de gol alt& 

mente poUmerizado* eeró de w s manera general del orden del 

5' al 58% con relación al pese de la mésela# Así ce come pa­

go# va cada mezcla*, el aumento de la cantidad de gel con relación 

si agente de cimentación, provoca una disminución de la roéis 

tañéis a la  presión 301 óxido- sólido obtenido#
-Si 01 desecho contieno una fracción de componentes 

orgánicos* es posible adadir los mismos antea o después da 

25* 3* fexmacidh dol gal* siendo absorbidos y qpimiadsorbides eg¡
tos componentes directamente sobre el gel* Betos componentes 

ergdnioee serón aEadidog con. preferencia bajo la  forma de una. 

solución o de una suspensión en el ago%. a concentraciones* 

por ejemplo* dd 5 al 0̂% en peso#. Sen miarlas orgtMcss 

30* ciles do tratar de esta manera los desechos ácidos*, taleo ce
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mo loa ácidos carboxílicos y los fenoles* loa. desechos de 1% 

tex, los liases* tales como las basas asiaadas, etc.* las sa­

lea, tales como loa eateroatos, loa oleatos, oto.
Coso as deduce ya de la que precede* una vea fonsn 

do el gal o el lodo, el tiempo que tardará el mismo en fm— 

goar o on^recor depended de un gran XM&aero de factores, ta 

lea como la  proporcián de agpta, agente de cimentaoion, cal o 

sosa cáusüe^ y gol altamente polimerisado, de la  naturaleza 

de los elementos contaminantes ias&rporsdca al gol* de la  

1P* temperatura, oto.. Do una mmaora genial, el aumento da la  tam 

pgratura reducé ^  tiempo de fraguado*
la principal vmtaja do los áridos sálidos e&teai** 

dos por él procedimiento de la presente invoncidn es que en 

el curso do su rotura o íisagaaataeiáRt no presentan ya pdi<* 
15.  gro alguno, y han gardiáo todo sa podar tédoc# En efecto,

loo elementos ceat^RaaBSeg no se encuentran cncapsulados co
mo en las cancreciones pátrens ohtenidaer so^n los garoccdi'̂ - 
mientos ĉ B30tá.dos hasta la  gaséate* lo que provoca sa caso 

do rotura de la envuelta potrea, ía  íiheraoi&i do los coapo-<; 

2e. nontes táxicos, genoralmente bajo la  fonaa de hídridos# 

Por el contrario, so encuentran dispersados perfectamm t̂e en 

toda la ansa del árido. Puesto que los áridos. obtenidos segdh 

la  presente invención lian perdido su toxicidad, incluso desguás 

de su rotura so puede suponer que cada átomo contaminante es 

25. tá enÉbada coa un átomo de silicio bajo la  fonaa do un siücg, 
to cristah^o altamente reticalado? los elementos contaminan 

tes o tóxicos so encuentran pues compIetaaBB&O' insoluM-lisados, 

y no pueá̂ ü 'poderse ya en soluci&a, incluso cuando están en

contacto directo con aguas de riego por el hecho do que están 
30. ihtimsmBnte ligados con los atemos de silicio.
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Otra ventaja aprcciablc del procedimiento de la i^  

vención en comparación con loa procedimientos do- la tóenles 

anterior, resido en el hecho de que cuando so prevÓ un agen­
to de cimentación? se aSade el mismo en cantidades nacho me- 

5,  neo elevadas, lo que representa un ahorro real, victo el eqg 

te relativamente clavado de los cementos* En efecto, en loo 

procedimientos conocidos, ce prevú al monos 100% en peco do 

agente do cimeatadÓa, con relucid al peso total de las Bac­

teria* secas presentes, pudiendo sor multiplicado no obstan- 

10. te este porcentaje por un factor de 10 a ?G scgtín las drcuag 

tanciaa*

loa agd-omcrados obtenidos s^óu la presenta inven­
ción pueden servir de materias da terraplenado, o para otros 

fines, talos como, por ejemplo, para la  fabricación de de— 

15. monto* de construcción o incluso pura enterrar ciertos despeg, 

diodos, tales como los desechos casarca, que no pueden ser 
tratados por el pracadiaianto de la invención*

los áridos de la^vonción son productos extremada* 

mente resistentes cuyo grado de lixiviación en 01 agua, es 

20. muy bajo, generalmente inferior al 0,0008 por cíen* Se ohaer 
var&a este respecto, que el grado de lixiviación de los agio 

morados es de una manara general todavía más bajo s i se les 

incorpora productos- orgánicos, a las dosis indicadas ante—  

riormente, lo que pone de manifiesto al campo do aplicación 

25* particularmente amplio dd prccedimiento de la inv^meî t*

Ih invenoióh será descrié de manera más detallada 

con ayuda da los ojeóles que siguen o^e son dados únicamente 

$ título de ilustración*.
Páaadol

30* Sn un recipiente provisto de un agitador, se intr^



dase 100 g*. 250 %&** ̂  ogeâ  80 g< a#-
Iodos (30# de materias sacas) coRtenidndo Se (23%) Cn (9%)

02 (3^7^ Od (1^%) Be (0^02^ ^8 g* deKg^ñg.

0̂  y 35 E&* de SOI si 32% para poner los M oa en solnoi&t+ 

lísntonidndo el p8 entre 0#5 y 2,5 so introduce admads 36,6 

a l. de SOI al 32% y luego 344 E&* de B̂ SÔ  {p##
Se efect&a entonces la  polinerisacidn autaentadc pâ , 

gresivameete el pK Meta % con una base oaalqcnera.
Se realiza la  ciaontacidn de les gs^sl^os aña—  

diéodo tas^i&t SI mismo- recipiente una mesóla eoustitaída 

por 180'.̂ - de escoria gesaaMa*, 30 g#- de cezante. y 23 g¡# de­

cal (desecho) o 14- -g# de sosa- aá&gt&aa (deaed^v n, prcduah' 
to aef formado es un lodo <gae al cabo de 3 días se ^ansfer- 

na en na material súlido. 
emolo 2+

jEU un recipiaíte provisto de un agitador# se intro 

doce 180 g+ de escita granulada# 258 B&* de sgua 3#S g. de 

SgCr̂ Ô # y seguidamente 38# 6 mi. de SOI (32%) y 144 mi. de 

(40%) mantcoidndo el entre 0,5 y 2,5..
Se sopara d  sgUásto de caldo formado y se añade 

Si filtrado# 100 g* de ledos solubilizados en 35 s i. de Hd 

32% y conteniendo 25% de matadas secas y Be (5,26%) Cr 
(2#%%) ni (3,65%) en (0,76%) Cd (3, 06%) Zn (26#9%) Al (^91) 

81 (3,37%) 80̂  (7,32% OH (0,0044%) NOg (0,00075%)̂
Se agita y se efectúa le  polimerisadéa aomwtnado 

progresivamente el pH basta 7. Se introduce entonces 50 g* 

de soluoidn da fenato de sosa (10% de materia seca). Bara 

efectuar la  cimentaeiáa# se introduce una mezcla de 100 g. 

de escoria# 30 de ccíaento ^ortland y 23- de Ojal (dees— 

olios). SI producto' es' un lodo Que se endurece al cabo- de 3
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10.

15*

20*

2$.

30.

días.

3ts un recipiente provisto de un agitado^ se intro 

daos 100 g, de- escoria gramlada, 8 g. do pwclorato de Ou, 

10 g. de fosfato de sodio, 3 g* de iloorurc de sodio, 20 al* 

de agas y sagl&aente, msnteai^do el pH entre 0,5 y 2,5 d .  

de SCI (32%) y 600 al. de am solución de dosoohoc que contija 

neSgSO  ̂ (106 g/litro), Cu (400 mg/1), Zn (15,2 %.), Or. (2,5 

ag/í)*
3e efectúa la poliacriaaoldh aumentando progrociy^ 

nante el pB' hasta 6 y se escurre con 200 ni. de agua.

Se efectda la  cimentación dol precipitado residual 
aBadi&adc 100. g. do escoria granulada,:. 30 g. de cemento y 12 
g. de oosa. oámtica*

21 lodo obtenido se endurece a l cabo de tres días.

g j& a a á
Sa un rompiente, provisto de. un agitado^ se. intrô  

duee 100 g. de cacaría granulada, 3 g. de peryodato de sodio, 

200 a l. de agua y 100 g. de estearato de cobre (desecho ),

60 g, de un ledo al 4<̂5 de materias secas conteaidado Ni 

(33,5%) in (16,2%) Ou (13,64%) ON (0,0^%). Se añade 140 mi* 

de HKOg a l 30% manteniendo ol pH entre 0̂ 5 y 2,5 y después 
144 d *  de B̂ SÔ  al 40%. Después de la  adición del ácido,, se- 

efectda la 'polimerieación aumentando progresivamHato el pH 

hasta 7*
Se realisa 3n ci&cntaci&i aíladidndo 100 g¡. de oseo 

ria, 30 g. de cemento y 20 g. de cal.

^estelo 5

Sa un recipiento provisto de un agitador^ se intro 

duce 100 g. de escoria, 3,8 g. de %0r^0̂ , 250 a l. do agua,
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70 g* de un lodo que contieno 7% de antorías orgánicas, #  

do cloruro ae sodio, 8% de sulfato do amonio, 25% do hidrá^L 

do do aluminio, 3% do fosfato de calcio# so introduce igual- 

mente 35 ríl,. de nal (.33%?-, M * ^  de %8̂  (40^ y 10' nl^
Sé de ácido acdtico nantenióndo ai pK entre %5 y 2,5.

^oa tes tertainada la. adieida, se introduce 15 ĝ . 

de lodos prevenientes., do la. fábrieaRiáa de pintura de l^ter 

y ee eleva progrosivnaente el pS hasta 7#
Se efectúa la cisentaoldn aSadidcdo 100 ^  de e^c 

10# -ría, 30 g* de cenante BMgaaad y '30 de cal..

S. sulfuro de hidrogenó proveniente de los sulfu^ 

.ros presentes en la escoria sirve para- reducir los coapaes**-
. g ^

tos oxidantes tales cono el O r *  el peryodato y el perderá 

to introducidos en- los diferentes champíes..

15* iLSJLá
la atente de Invención que so so lista por valuta 

anos, para EesaSa,' de acuerdo con la  Vigente legislación,- ^  

herá recaer sobre "H?CCEDimi$HT.a HS. $8A$#gimT0 BS B̂ EOHOS 

E! SARflOdMR DEsm^S $0X1CÚS^ con SMoridad de la solida  

20, tud de Bateste en Bdlgica séa. 0/153,349, de fecha 16 da da- 
lio de 1.975,  scgdn las características esenciales de las si
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R S I  V X N D I C A C I O S 35 S 

I# - ^Ccdimieiíto de tratamiento da desechos* en 

particular desechos tdxicos* por medie da un silicato* en 

presencin de agua. con el fin da formar un ácido cálido, capag. 
5# twisado porquo cos r̂ondc el tratamiento dol silicato en me- 

.dio deido para* la obtención do ácido silícico do- bago poso 

ndocular^ la mezcla dad, ácido silícico con den desechos a 

tratar# en presencia do agua, y en medio suficientemente áci­

do para, provocar ai meaos la  poeata en coincida parcial de 
10* loo daaeOhoo* ic preci%tacián a partir do can tesela acuosa, 

de un %t& de peno flocular elevado* y el endorccialonto dd 

gol paro obtener un árido cálido*

2-*** Prccedinioate de tratwaiocto do desechos* on 

partictotar deoeehos táxioos* segán la relvindicaoián 1, ca—  

15* raotorizado porque emprendo la  adicián de ana materia que 

roaeoiona coa. el gol do poco molecular invade pava forrasr 
ap silicato*

3#- Procedimiento de tratamiento de desechos* Ôn 
particular desechos t&dLooa eegdn la raivindiMciáa h ¿2,

20* caracterizado porque coapreade la adicián al gel de pese mo­

lecular L̂evado* de tas agento do cimentaoiá  ̂ con el fin do 

Obtener an lodo# y el oadureoimiento del iodo en un árido 

cálido no táxtco*

4*- Procedimiento de tratamiento de desechos* jen 

25* particular desechos tápanos sogán ana cualquiera do las rei­
vindicaciones 1 a 3* caracterizado porque loe desechos son 

puestos a l asnos parciala^to en aducida en medio ácido 

previamento a su adiciáa*
5*- Procedimiento de tratamiento de doaeohoo* en 

3C* particular dea eches táxicoa aegda una cualquiera da las re—- '
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idad^eadcass 1 & % caracterial p cy ^  se elige a&-ail&? 

cato dentro del grupo fomado per los oilicatoe Re- metal al** 

calino* lea silicatos 3e metal dcalino*tdyreo,, loa eilica— 

toe de aluminio y lea alaainio^ilicatos.
$'-.. $#**. Proce^biento de tpataniento de desechos, en

particular deseches tdxicoe, s e ^  la  yeivindicación 5* ca­

racterizado porque el silicato ^  ana lava de alte homo, 

ana escoria c mas ceniza, volante* preveniente de la  coabus-— 

tión da los comtMBtitae&*
10, lyocodimiento de tratamiento de desechos* en

pavtict^ay desechos tóxicos ecgéi ana cuslqaieya de las -rd - 

viadi-eaeiones' 1 a cayacteriza^ porque se- trata el a ili*  

cato con el écilo, con e l fin de conferir a la  mezcla un gS 

comprendido entre y 3 con preferencia entre 1 y 3*

15. 8#** Procedimiento de tratamiento de derechos* en
psarticuler desechos tdxicoz oegá  ̂una cualquiera de lea re l- 
vindcaciones 1 a % caracterizado porque los desechos con­
tienen ano o aás metales pesados elegidos dentro dd  grupo 

formado por el aluminio, -el antimonio, la  3&ata, el arsénico, 

el bario#- el berilio, d  hiasmta* el caddo* d  calcio* el - 
carie, el cromo, el cobalto, al cobro, el -estaSe, el Morro, 
ol litio , e l ma^Mio, el maí̂ saeoc, el aerearlo, ol nfqoel, 

el pleno, el püutonio, el radio, el estroncio* el torio, el 

uranio* el venado y el cine, o. un compuesto de uno chaRquio 

ya de estos métalos* t d  como un óxido* hidrósido o sal* 
constituido por -al menos un anida elegido entre el sulfato, 

aulíite* nitrato, nitrito*.; fosfato* fcafito, fluoruro, clo^o 

yo, br^ntyo* nityuro, yoduro, clamro, sulfuro* daña te* tio 

ciamto, tioaulfbtta* femicianuro o ferrocimtuo^
30. 9^* Brecedisiento do trateaiento de decebios, en
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particular desechos tóxicos segán una cualquiera de las re i- 

vindicaoioneo 1 a 8, caracterizada parque loa desechos con— 

tiznan aa conpuestc orgánico de. función pelará

10*- Procedimiento de tratamiento da desechos, un 

y*. particular desechos tóxicos oegán una cualquiera da laa rei­
vindicaciones 1 a 9$ caracterizado porque las deseches tratgs 

dos- -son deseches que confieran al agua en la (gas son introdg. 
cides un pH auiloionteMonte ^oido para provocar a l nanos su 

puesta aa solución parcial*

10* 11**- Procedimiento do tratamiento da dasechca, en
particular desechos tdacicca segái teas cualquiera de las rei­

vindicaciones 1 a 10, oaruotcrimdo porque a* adade al agua 

ácido con el fin de reducir el pK a un valor del orden de 1 
o nonos*

15* 12* - 2roec3ÍEá.eBto de trataaientc de desechos, en
particular desechos tóxicos secón una cualquiera de las rei­

vindicaciones 1 a 11, caracterizado porque se trata los de­
sechos hasta su puesta en soluciét ppáetfcásente total,

* 13* -  írccediuiento do tratamiento de- desechos, en 

2C& particular desechos tóxicos seg&t una cualquiera de las re i- 

vindioadoaes 1 a 12, caracterizado, porque la  mezcla consti- 
tuidá?3por doaeChoe al menos parcialmente' en soluciáA y ácido 

silícico presenta un pB suficientemente ácido para provocar 

la  precipitación del .gol de peso Molecular elevado*
23* 14*- Procedimiento de tratuaiwto de desechos, en

particular deseciw trices eegéu una cualquiera de las rei­

vindicaciones 1 & 13$ caracterizado  ̂porque se cataliza la  

procipitaciáo del gol de peso molecular elevado por medio de 
una hace*

30* 13*- Rpoeea&a&eata do tratamiento de deseches, en
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particular desechos tóeteos sogÁn la reivindicaci^ 14# ca?—- 
racteriísdo porque- la base es elegida Regare Reí grupo que 
comprendo el hidróxido de sodio, el hidráxido. de potasio, d  

hidróxido do saléis y sos mezclas*

3? 16*— Brocedimieato A# tratamiento da desechos, en

particular desechos t ósleos según usa a otra de las reivindi 

cacionos 14 y 15? oaraetarisaAo porqae se aSado la  base en 

asa cantidad tal <=pe aumente el pH Ael medie bastí un "valor 
de 4 a 10 y sen preferencia de 6*

10# 17,— Brooedimiento de tratamiento de Aesochps, en

particular desechos, tdsdcos eegtj&i una. eaal9pa.ara< -d# las ro l- 
vindicaciones 1 a t6? caractertsadc porque lee áeoachos -con— 

tienen usa fracci& de componentes orgánicos y son aSadidos 

antes o después de 3a fonaaciéa del gal*.
13* 13*— Procedimi^to de tratamiento de desechos* en

particular desechos tóxicos según una cualquiera de las rei­
vindicaciones 2 & 17? caraoteri^do poroto se ntüiza. la  cal 
o la  sosa cáustica come satería que reacciona con d  gol pa- 

. ra formar un silicato*-
20* 19^ Rt-oceAialonto de tratami^te de desechos, en

particular deseches léxicos segúu una cualquiera da las rei­

vindicaciones 3 a 18? caracterizado porque se utiliza como 
agirte de cimentación,, un cemento POrtlssd cón/o sin consti­

tuyentes secundarios, na cemento metalúrgico mirto, un cemcgt 
3$, to de escoria de cliñher, un ciento sobrosulfatado, un ce­

mento aluminoso# silicato de sosa o una mesóla, do estos difo 

rentes productos*
20* -  ^oced^ionto do. tratamiento de desechos? en 

particular desechos 'tóxicos según una cualqiictc do los rei- 
30* vindicaciones 3 hl$, caracterizado porche la  entidad de



agente da cinontaci^ es del orden d^t 5 al 50% en poso con 

relaciéi al. restó de lee ocnstituycntoa#
SI#** Brccodioionto de tmtomicnto do deoeóhoô  en 

parttenior deseaos tdíicos sogdh nm ctmlt^dacn de las rei-* 

^  vindicaciMioe 1 a SO csractorisado porree la  cantidad de agua, 

se de per le  meneo el 15% en peco con rolacidn a la  totalidad 

de las materiaB sdlidac presentes#
22#** "SROĈ EmRHPO DB mAMIESÍO DB DSSÍH70S# Bf 

DADT1D0IA8 DESEOSOS TOXICOS*#
10# Scgdn qpcda sastaneialmente descrito en la  presente

Samoria cp* consta de veinte Dô as# escritas a odqnina per 
tint* gola Maca#

** 20 **

7JUL.W6
SOOIETB 3NKSEHAHC&KEE DÉ $0BLICITE BT 
D' AGmCBS SOHHEaOIALES*--̂ SÎ O#
D.P# FBANpSCO GARCtA CApfERtZQ. 
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