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(MENORTLA DESCRIPTIVA ) )
El pmsgnté invento se reflere & un procedimiens
to parae la recuperacién de dispdxidos dotados de bajos
valores de pemo molscular y vigcosidad; a partir de resglw—
nas epoxldicas que tienen valores de viscosided medios o

alevadodg,

En la presente descripcidén por resines epoxidl-
cas dotadas de viscosidad media o g_levada; o simplemente
por reginas epoxidicas; se entenderén los productos de cons
densacifn de bisfenol-A y epiclorhidxina; definidog por
la Pérmula general:

(x) Hzxcfx-oﬁz (O-—R—O—CHZ-CHOH-CI-IZ),Q O-R—O-CHz-CI{zHQ

en donae .

n tiene un valor medio comprendido entre 0,07
¥y 0,30y
R es el radical de bisfenol-A(HO - R -OH).

Ademds, por diepdﬁdos gue tlenen bajos valores
de peso molecular y viscosided, 0 meramente por_diepéxidc_)é,
se entenderén los productos definidos por la :E'Gggmu.la (),
en donde n es cero o tiens un velor medio muy préximo a

cero, hagta un méximo de 0,03:

Les resinas epoxidicas son productos vallosos

que tienen en el arte una serie de eplicaclones.

-

Por ejemplo ge utllilzen en el cempo de las pintu-

-

ras y revestimientos en general, o también en el campo de



adhegivos y ligantes (pavimontos de cemento y bituminosos).

_Bglas vesinas se ubtllizen tembién en el campo de
la electrénica (colada, circuitos impresos, sellantes y en=
capsulacién de componentes electxdnicos) asl como en wng

5. gerie do otros cempos,

- - -

Ia pfoduocién_ de resinas epoxidicas a partir de
bisfenol-A y eplclorhidrina se conoce en el arte y puede
llevarse a cabo por medio de un procedimlento continuo o
discon-binﬁo; en pregencia de hidréxido de metel alcalino en

10, una cantided de 2 moles o alrededor de 2 moles, por cada

mol de blsfenol-A.

~ ' Bl procedimiento dlscontimmo se lleva a cabo,
por lo general, alimentendo una goluelén acuosa concens
trada de hidrdxido de metal alcalino a una solucién de

15, bisgfenol=~A en epiclorhidrina,

_ Le :i'eacg_i6n so lleva o cabo a la presién atmos-
g_éziea; o a una presidén ligeramente inferior a la ebmosfé-
rioa; oon'l:i'olandd_ la temperatura de modo que se separe por
destilacién de foma continua el sgua introducide junto con

20, el hidrdxido de metal alcalino; en foma de un azeotropo com

epiclorhidrina,

_ Una voz completada la adicién de la solucién
do hidréxido de metal alcalino se separa toda el agua re-
sidusl, se recupera la_epiclorhidring sin reaccionar me-
25, diente destilacibn a presidén subatmosférica y se mepara el



cloruro de metal alcalino, subproducto de la reaccidn, diw

solviédndolo con agua.

- -

Tas rvesinas epoxifdicas s preparan también en
ol arte conocido mediante una técnica continus, haciendo
5. reacclonar bisfenol-A y eplclorhidring en una serie de reac-
tores dispuestos on serie. Mas éoncm*bgmente el bigfenol-i
y_la epiclorhidrina se alimenten de fome continua en el
primero de dichos reactores, mientras gque el hidréxido de
metal alcalino acuogo se alimenta en cada uno de dlchos
10. reactores hagta una cantldad mé:xﬁ‘.ma iguel o aproximademens
‘te igual a 2 moles por ‘eada mol de bigfenol-A,
Ios productos de la i‘eaccién g6 descaxgen conti - -
nugmente del {ltimo reactor para separar la resina epoxiw-
dica lfguida del sgua y del cloruro de metal alecalino ob-

15. tenido como un subwproducto de la reacclén,

Una peculiaridad de estos procedimientos conoci-
dos congiste en que la reasccidn se lleva a cabo en presenw
cla de subsbancias orgénicas que contlenen oxigeno nomal-

mente del tipo alcohdlico o cetdnico,

20, Sggdn__se_'sabe., en la sintesis de las resinas
| epoxfdicas @ partir de bisfenol-A y epiclorhidrina resul-
ta dificil obtener productos con bajo peso molscular, co-
rrespondilentes a la férmula (L) con n lgual & cero © por

lo menos préximo a cero,

25. En particular, las rosinas epoxfdicas comercia-
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leg obtenidas haciendo reacclonar bisfenol-A y epiclorhidrie
na ge encuentran normalmente en estado liguido bajo condi-
olones del amblente y tlenen un valor medio de n comprens
dido entre alrededor de 0; 15 y alrededor de 0;30;

5, Eotas resinas tienen ademds un valor de eguiva-
lente epéxidico (gramos de resina que contiens un grupo
epoxfidico) comprendido entre 190 y 210 y una viscosided a
25¢C comprendido emtre alrededor de 10,000 y alrededor de
40,000 cps.

10. . Una distribucidén tipica del peso molecular de
dilches reslnas epoxidicas es la siguiente.g
80-86% con un peso molecular de 340 (n = 0)
14~11% con un peso molecular de 624 (n= 1)

6= con un peso molecular de 908 (n = 2).

15. _ .. Se han llevado & cabo intentos en el arte para
reducir el w'ralor de n por medio de varios gistemas, como,
por ejemplo, manteniendo elevados valores de la re;l.acidn
molar-‘en'l::'re epleclorhidxina y.bisfcnol-A; o ‘también, con
los procedimientos continuog, dlvidiendo el hidrfxido de

0. metal alcalino entre las dlstintas etapas de la reacciédn

y adicionando elcoholss o celtonas al medlo reaccional.

Estos métodos no han resultedo completamente
satisfactoriog con respecto al peso molecular y & la visco-

sided de las resinas epoxfdicas.

5, Bn le préctica no ha sido posible hacer descanw
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der el equivalente epoxfdico por debajo de slrededor 180
(n = 0,07 en la figura (I)) y la viscosidad por debajo de
7.000 cps (252¢). '

Estas resinas epoxfdicas contionen ademés varias
impurezas; especiglmente monémeros sin reacclonar, monoepd-~
xidos, polieplclorhidrihas, a&emés de las que se derivan
de la ubilizecién en la alntesis, de substancies orgénicas

distintas de los propios reactivos.

Se sintid por tanto la necesidad de obtener resi-
nas eppxidicas dotadas de elevada pureza y con una digtri-
bucilén del peso molecular tan estrechs como fuese posible,

adenés de una baja viscosidad,

Ia estrecheg distribucidén del peso molecular y
la baja viscosldad son degeables puesto que las composlcio-
nes que contienen reginas epéxi@icas con estas caracteris=-

flcas son lag mas apropladas pava la meyor parte de aplica-

ciones, especialmente aguellas en donde se ubllizen rellew—

nog inertes.

- - P

Por otra parte las resinas epoxidicas libres,
o sgstagcialmenie exentas de lmpurezas previamente aludi-
dag, pemiten la ogtencién de productos menufactursdos con
caracterist;caswaprOPiadas ain en las eplicaciones mas eri-

ticasg, como, por sjemple, en el campo electrdnico.

Ahora se ha descubierto que es posible tratar

las reginas epoxfdicas dotadas de viscosidad media o ole-

»
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veda pai‘a meparar un diepdxido que tenga une pureza exbtre-
nmedemente elevada, baja'viscosidad y correspondientes & la
f8mula estructural (1), on donde n es cero 0 tiens un va-
lor medio préximo g céro, hagta un mAcimo de 0,03,

_ Asi pues, el lnvento conglste en proporclonar un
procedimiento para la recuperacifn de un diepéxido dotado
de wne viscosided comprendida emtre 3.000 y 4.600 cps

g 2580, definido por la £émmules
(;) HWH-—CHZ (O-R—O—CHZ-CI'IOI*I-CHZ)nO—R-—O-CHQ-i—’-/CHz

en donde R es el radical bisfenilico de blsfenol-A o
(HO—-B_-OI:I) ¥y n tlene un velor medio que no excede de 0,03,
a partir-de una resina epoxfdica liquide con una viscogi-
ded comprendide emtre 7.000 y 40,000 cps a 252C, definida
por le fémula (I), en donde n tiens un valor medio coms
prendido_entre 0;07 v O; 30, que se caracteriza por geparar,
en una primera etapa de _e\rapoi'ac:j._dn las subgtencias de ba~-
jo punto de ebullicién de dicha resina epcxidica a una
presibn de 0,1 a2 1 mm de Hz y a_una temperatura comprendi-
da entre 1652 y 2002C, y separar por destilaclén dicho
epéxido de la ;_esina'epoﬂdicg asl trateda, en una segunda
e’!:apa de ovgporacién, a una presién comprendide entre 1 v
0,005 mm de Hg y a una temperatura que no exceda de 2402C,
no excediendo el tlempo de residencia total de dicha resina
epoxldica en dicha primera y segunda otapa de evaporacidén

de unog 100 segundos.
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El presente invento ge describird shora mas em=-
pliamente, solo a titulo de ejemplo, haciendo referencia
al dibujo que se acompafia al cual ilustra un sparato para

llovar a cabo una modalidad del invento.

) Las iesinag epoxfdicas tratadas nommalmente de
conformidad con el procgdimien?o del presente invento son
resinas epoxidicas c_:omerciales; _que corresponden & le £6r-
mula__genérgl (L) variendo n entre alrededor de 0,15 y alre-
dedor de 0,30 y presentendo un equivelente epoxfdico com-
prendido entre 190 y 210 y wna viscosided a 259C compren~

diga entre 10,000 y alrededor do 40,000 cps.

Segln el procedimiento del invento las resinas
epoxfdicas se liberan en la primora etape de evaporacién

de los gases disueltos (mas particulammente oxigeno, did-

- xldo de carbono y nitrégzeno) y de los productos de bajo

punto de ebullicién (como la epicléxhidxﬂ.na y las subgtanw
cias orgénices utilizedas en la otepa de sintesis y la ota-

pa de separacién de las resinas epoxfdices).

La primera etapa de eveporacibn so lleva a cabo,
convenientemente, en un gparsto que permite un bajo tlempo
de residencia bajo las condiciones de eveporseidn que han
de mantenerse, especialmente en evaporadores de pelicula

delgeda en cascada del tipo esté&bico o dinémico,

En particular, operando bajo las condlciones prem

viamente descritas, se veporiza por lo general una canti=-
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ded de destlilado comprendido entre 0;5 y 1;5% én peso con
rospecto o la resina epoxldica mlimentede y le fraccién
condensable ge recupera convenlentemente del destilado me-
diante enfriamiento a una temperaturs préxima a 02C.

Ia segunda etepa de evaporacién se lleva a gabo;
conveunientemente, en un evapgrar}or de pelicula giratorio
guigdo con condensacién in’l:ema;,‘ 1o que pemite tilempos
de vesistencis extremademente breves bajo las condlciones

de le evaporacién.

 Ia tempe ratura de funcionamiento en dicha segun—
da etapa no debe exceder de 240¢C y, por lo general, no

conviene que la temporature descienda por debajo de 1802C,

~ Ia centldad de diepbxido mguperado_’depende., ob=
vismente, de la distribucién molecular de la resina opo-
xldica bajo tratemiento y el valor de n que ge desse en
dicho diepéxido y estéd comprendida por lo general del GO
al 85 en peso_con respecto a la alimentacibén a la segunda

otepa de evaporacién.

.. .En cuslquier caso losg tiempos de evaporacién en
la primera y segunda etapas, o mejor, ol tiempo de regi-
dencia totel de la rogina epoxidica bajo las condiclones

de evaporacién, son criticas.

Segin se ha indlicedo_anteriommente, dicho tiem~

po do residencia debe ser inferior a 100 segundos y el

tiempo de evaporacidén so memtiene, por lo general, entre
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30 y 60 segundos en la primerm ebapa ¥ entre 20 y 40 segune

dos en la gegunda etapa.

Agi p_ues;,_ el procedimiento del presente Lnvento
comprende un primer tretemionto de eveporacidn con el fin
de sepa;x:a:'c de la rosine epoxidica los productos gaseosos
y_los productos de bajo punto de ebullicién que Se encuenw

tran slempre presentes en las resinas epoxldices, si bien

" en bajas cantidades, como sub=-productos de la sintesis o

como el reslduo de los disolvontes o diluyentes wtilizados
en diche gintesis o0 en las etapasg de separsecidén y lavedo
de la resina.

_ En lo primera etapa de evaporacién es esencial,
para los fines del presente invento, asegurar en la etapa
de eveporacién subsigulente las condiciones de presién de

vepor spropladas pare la evaporacidn del diepéxido.

Ademés esta Wltima eveporacién debe llevarse
a cabo en un apargto que permite elevados coeficienteg
de intercembio térmico, un tiempo de residehcia nuy breve
¥ _‘temperaturas de‘ evaporacién ielat@.yamer_;te bgjas bajo la
presién _Opei‘a*biw_r_a, con ol fin de permitir una destilacién
molecular del producto,

. Bn cualquier caso, operando bajo las condicio-

nes de_sx_cii‘bas} gse evita en_pzimei' iugar el fendmeno de
polimerizacién que conducirfa a un aumento de la viscosi-

ded de los productos del fondo y, por consigwiente, una
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périlde_do producto §til, Se evitan tembién las reacclonss
secunderias de mpertura del puente epoﬂdioo; que conduci-
rien a una disminucién de la pureza del diepdxldo y, por
conglgulente, & una disminucién del valor tecnoldgico de

dicho diepdxido,

_ Por dltimo, operando goglin el procedimiento del
presente invento so evitan las i'eaccioneg de emclelén térw

mice que dexfan lugar a productos de estructuras teles que

- afectaren adversemente las propiecdades de las composieciow

nesy epoxldlcas reticulades correspondientes.

. Nés concmtamen'te ol diepbxido obtenido de cone
formided con el procedimiento del imvento tiene tipicemen-
0 un peso molecular igual o muy préximo a 340, un equiva~-
lente epéxido de 170 o muy préximo a este valor y una vig-
cosgldad 252C de 3000-46000 cps; en adicién a una pureze muy -

olevada,

_En la prédctica el valor n medio del diepbxido
esté comPiendido entre 0 y 0,03 y normalmente entre O y
0,01 y en egte Wltimo caso la vigcosidad es del orden de

3000-3800 cps a 2590,

In los ojemplosg experimentales que siguen se

wtllizé el mparato cuyo esquema se representa en ol dibujo.

) Mas conom'bamen'be, con refemncia a dicho dibujo
la resina epo"idica ge alimenta al evaporador 10 & través

del conducto 14, después de precalentarse en el lntercam-
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biador 16.

El evgporador 10 es un evgporador comercial de’

pelicula delgada cayente de tipo dindmico.

_ Bl destilado se separa a través del conducto 18;
se enfria en el intercambliador superficial 20 y por dltimo
se recupera a"bravéé del conducto 22, El imtercambiador
20 pe comecta, & través del conducto de vaeclo 24, al ojec~

sor 28 conectado & su vez al intercembliador 29.

Is resina epoxfdica liberada de los productos de
bajo punto de ebullicién se degcarga a través del conducto
30 y se alimental al evaporador 12 del tipo de pelfcula gi-
ratorio gg_iadg‘., comercializado bajo el nombre NOTAFLIM
IH 130 por CarleCanzler Soclety _(;)liren)l E1 evaporaéor 12
es del tipo de condensacién interne y el dlepdéxido conden—
sado se descarge e través del conducto 46. Los productos
de elevado punto de ebullicién ohténidos como el residuo
de GVapoiac:jtdn_'hse recuperan 8 través del conducto 42 des-
pués de enfriarse on el interceambiador 44. El evaporador
12 se conecta en serie por medio del conducto 32 al intexr-

cembiador 34, bomba 36, eyector 38 e intercambiador 40,

BIEMPIO 1 .
_ Se wtiliza una resina epoxidica_.liqpida; obtenida

por condensacién de blsfenol-A con epiclorhidrine, con les

caracterlsticas siguien‘bes.z equivalente epoxfdico 192; vig-

cosidad a 259C 15,200 cps.




-

_ Con mfemncia al dilbujo que se acompaﬁa; el evam
porador 10 se mentiens a une presidn de 0,25 mn de Hg ¥y la
tempgra“uurg del medio calefactor (Dowthemm) se mentiens un
valor tel que me agegure unas temperetura en el fondo de

54 18520

Bajo estas condiclones se evapora 1,54 en peso

del pioducto alinmentado,

_A travéds del conducto 30 se recupera del fondo

del eveporador 10 una resine epoxfdica con una viscosidad
10, a 2590.de 15, 350 cps ¥y un eguivalente epoxfdico de 190

(n = 0,15), Bota resina se alimenta al evaporador 12 en

donde se mantione la presidn a 0;07-0,009 mn de Hg y el

1Lquido de intorcembio en le oamlse se mantione a una tom-

peratura tal que se asegure una temperatura del fondo de
15, alrededor de 2308C,

-

Bajo egtas condiciones el diepéxido condensado
en ol condengador intemo (mantenido a alrodedor de 509C)
y recogido on el matraz de destilacién, se recupera a tra-
vég del conducto 46 en una centidad igual al 83% en peso

20, con regpecto al producto alimentado al eveporador 12,

- -

Bete dlepbxido muestra un valor equivelente
epoxfdico _de 175 (n = 0,03) y una viscoslded a 259C 4o
4,600 cps.

-

Bl ie.sidu.o, que tlene une viscosided ge 7,105__

25, cps a 252C y un eqguivalente epoxfdico de 265, se descarga
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por ol fondo del evaporador a través del conducto 42,

EEPIO 2. o
Bl procedimiento es el mismo que el del primer
ejemplo con respecto a la resina epoxidice utilizeda y
la forma de llevar a cgbo la primera etepa de eveporacién,
La i'esin_a: descarga a través @el conducto 30 se alimentgf
alwevapoi'ador 12 operado a 0,01 mm de Hg y & una tempera-
tura del fonZo de alrededor de 195%C. Bajo estas condicio-

nes ge descarga a través del conducto 42 un residuo igual

.8l 64,5 en peso con respecto al producto alimentado, con

wn equivalente epoxfdico de 200 y una viscosidad a 252C de
20,500 cpg.

. El diepbxido recupersdo a través del conducto
46 tiene un equivalente epoxfdico de 170 (n= 0) y wna
viscosidad a 252C de 3.800 cps.

EJEVPIO 3,

Se utiliza una reeina epoxidica 1Lquids, ob-hegi—

da a pai'tii' de bigfenol~A y epiclorhidrina, con un valor
de equivalente epoxldico de 185 y une viscosidad a 252C de
9.000 eps.

El evaporador 10 se opera a una presién de 0,5

e v

mm de Hg y con une temperatura del medlo calefactor de

modo que agegure en el fondo una ftemperstura de 1708C.

Bajo estas condicliones se evapora una canbided

del 0,55 en peso con respecto al producto alimentado.
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En una segunda prusba se mantiene el veporador
10 a ung preslén de 0,5 mm do Hg y a una temperatura dol
fondo de 1909C. En este cago la cantided de destllado es
lgual al 0,356 an peso con mspe.ctc al producto alimentado,

- - - --

En una tercera prueba s¢ mantiene el eveporador
10 o une presién de 0,3 mn do Hz y o una ‘temperatura del.
fondo de 2008C, Ia cantidad del destilado es igual a 1,3

én peso con ZEGSpBC’tO al producto alimentado,

o El_.:'resic'iuo de veporacidén obtenido en el ejemplo
3, tercera prueba, eg una resing epoxidica con un equiva-
lente epoxfidico de 184 (n = 0,1) y una viscosidad a 259C
de 9,200 Sps.

Egte resing epoxfdica se alimenta 21 eveporador
12 mentenido a une presién de 0,09 mm de Hg y & una ftem=
poratura del fondo de 2008C,

Bajo estas condiciones se evepora una cantided
de diepbxido de 5,74 en peso con respecto al producto alim
mentado y oste diepbxido tiene un valor de equivalente epo-
xfdico de 170 (n = 0) y una viscosidad de 3,000 cpas a 258C,
Bl reslduo de evaporacién tiene un equivalente epoxidico
de 190 y una viscosidad a 252C de 12,000 cps=.

e o

En une segunde prueba se opera el evaporador 12 -

a 0,02 mn de Hg y & una temperatura del fondo de 2202C,

Bajo estas condiciones se evapora una cantldad
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de diepbxido igual al 63% en peso con respecto al produc-
t0 alimentado y este diep&xidg tlens un valor de equiva-
lente epoxfdico de 171 (n = 0',00;7) ¥y una vigcogidad a
25aC de 3:800 cps. '

-~

El rosiduo tiene un equivalente epoxidico de
260 y una viscosidad a 258C de 14.000 cps.

EJENPIO 5. .

_Se_utiliza una resina epoxfdica 1fguida obte~
nide a partir de bisfenolwA y epiclorhidrina, con un equi~-
valente epoxldico de 215 y una viscosidad de 40,600 cps
a 258C, '

BEste resina epoxidica se alimenta al evaporéddr
10 que se opera a 0;2 mm de Hg y a una temperatura del

fondo de l959(2:

~

_Ie centidad de destllado es igual al 1,56 en

peso con respecto al producto alimemtado,

- -

La resina epox:tdiea_.residual tiens un equive~
lente epoxidico de 212 (n = 0,3) y una viscosidad a_"2590
de 41: 000 cps. Bsta resina se alimenta al evaporador 12
que se opera a una temperatura del fondo de 2309C y a una
pregibn de O; 03 mm do Hg.

Bl diepéxido eveporado, igusl al 6% en peso
con rospecto al producto alimentado, se condensa & 50-559C,
Bate diepd:ido tiene una viscogidad a 258C de 34350 cps '
¥ un equivalente epoxidico de 172 (n = 0;01):
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El residuo de eVaporaciGn tiene una viscosidad
e 258C de 8,105 cps ¥y un equivglente epoxfdico de alrede-
dor ds 315.

-

_. En todos los ejemplos el tiempo de regidencia en
el_'evap_oradoi' 10 fue del orden de 30 segundos y el del eva-
porador 12 fue tambidn del orden de 30 sogundos.

-
- —

» =

_FELVINDICACIONES

3 Desézﬂ."cg' el objeto del prosente invento se declaw
ren nueves y de propia invencién las slguientes reivindi-
caclones con prioridad de la solicitud de petente italia-

ne nt 25176-A/75 del 8 de Julio de 1975.

1. Un procedimiento para la zegupemcitsn de die=
péxigo de una vosing epoxfdica liquida y, particulamente
mcupe::ar diepbxido con une, viscogidad comprendida entre
3,000 y 4,600 cps a 2520, definido por medio de la fdmula;

(T.) %jHﬁHz (0~R—O~CH2~CH0H—CH2)110—R—O-CH2-&§0 H2

en donde B
R es el radicael blsfenflico de bisfenolw-A
(HO-R~OH) y
_ n tiene un velor medio gue no exceds de 0;03;
e pertir de une resina epoxfdica lfquida con una viscosi-
dad comprondida enfre 7,000 y 40,000 cps a 258C, definide

por medio de la fémula (I), on donde n tieno un valor me-
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dio comp'rendidg‘ entre 0,07 ¥ O; 30; caracterizado por sepa=
rerse on una primera etapa de eveporacién lag substencias
de bajo punto de ebullicién de dicha resing epoxfdice &
wna presién comprendide entre 0,1y 1 mm de Hg y a una
‘temperatura comprendida entre 1652 y 20090; ¥ separar por
destilacibn dicho epbxido de la fés:j.na e;}?xidica asl tra~
tada, en una segundg otapa de evaporacién, a una presién
comprendlda entre 0,; ¥ 9,005 nn de Hg y a una tempera-
ture no superdor a 24020, no excediendo el tiempo de YO
sidencia total de diche resina epoxidice en diche primera

y segunda etepa de evaporacidén de unos 100 segundos.

2. Un procedimiento, de conformidad con la rei= .
vindicac:i._dn 1, caracterizado poiqu.e dicha primera eteapa
de evaporzcién se lleva a cabo en un evaporador de peli-

cula delgeda cayente del tipo estético o dindmico,

3. Un procedimiento, de conformidad con la reiw-
vindicacién 1 o 2, caracterizado porgue el tiempo de xe-
sidencia de dlcha resina epoxidica en la primera etepe de

evaporacién estd comprendido emtre 30 y 60 segundos.

_ 4. Un pracedn.mlento, de confom:.dad con cual~
quiera de lag reiv:.ndicao:.ones precedentes, caractemzado
porque en la primera etapa de la evaporacidén se separa
una centided de__sub'stanci'gé de bajo punto de ebullicién
compgendida entre 0,5 y 1,5 % on peso con respecto a di-

cha resina epoxfdica.
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5. Un pmcedimien'bo, de confozmidad con cuale

quiera de las reivindlcaciones precedentes, caracteriza-
do pormue dicha segunda etape de eveporacién se lleva a
cabo & una temperatura comprendide entre 1808 y 2404C,

. 6: Un procedimiento, de eonfomi@ad con cual-
guiera de las reivindlcaclones precedentes, caracterizado
porque dicha etapa de evaporacién se lleva a cabo en un
eVapg.radoi" de pelfcula giratorio guiado con condensacién

interna.

. s Un procedimiento, de confoxmidad con cugle
qulera de las reivindicaclones precedentes, caracterizado
porgue el tlempo de regidencis de diche resina epoxidica

trateda en la segunda etapa de eveporacién estéd comprenw

dida entre 20 y 40 segundos.

-

B 8. Un procedim:.en‘bo, de confomic’lad con cual-
qulera do las ;jeivigdicaciones precedentes, caracterigado
pbrqu.g ge sepaia por destilacibn en la segunda etapa de
evaporacién una centided de_dlepéxido comprendlde entre
el 60 y el 85% on peso con Yespecto a dicha resina epoxi-

dice 'bm'bada:

. R Un proceaimiento; de conformidad con cuale
quiera de las relvindicaciones pgcpceden'tes; caracterizado
porgue dicho epbxido separado por destilacién en la segun~
de etepa de evaporacién tiene un velor medio de n come

prendido entre 0, y 0,01 y una viscosided a 252C comprenw
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dida embre 3,000 y 3.800 cps.

10. Un procedimiento para la recuperacién de diew -

pbxido de una yesina epoxfdica Lfiguida.

- - -

Seglin so describe y reivindica en la presente

memoria deseriptiva, que consta de 20 péginas foliadas y
escritas a méquina por ung gole de sus caras.

Medria, o 7 JUL 1978

p.a; Pe p.

Firdoado: JOSE L. MORa
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