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MEMORLA DESCRIPTIVA
_ Egte il_wen'i:o e refiere & la fabricecidn de modi~-
ficadores del terreno altamente activos sobre terrenos
compéctos y de aplicacibn fholl y écondmica_, a partir de
meteriales de desecho incluyendo sulfato forroso heptahi-
drafo en callded de componente principal, obtenido én la
fabricacibn de dléxido de titenio mediemte el procedimien~

to al sulfato.

~Como se sabe muchos palses del mundo tlensn

vastas arenas de terreno muy compacto, especialmente terre-

nos arcillogos, poco apropiados para el culbivo,

Bn egtos terrenos la estructura es tel que la
composleidn de les particulag prohibe précticamente la
clrculacién de aire y agua y, por consigulente, también
el paso de sales de la superficie al sistema de raices

de las plantas,

‘ En estos terrenos ol agua penetra con mucha
lentitud, producliendo le expansién de las partfculas de
arcllla que induce al elerre de los poros o impide la ul-
terior penetracién de agua, paso de seles ¥y circulacién
de alre,

_Por otra parte, durante la estacién de sequia,
el agua presente en esgtos terrenos, debido a los conti-
nuog canales capllares que son siempre caracteristicos de

log terrenos durcs de areills, sale a la superficle arras-
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trendo tamblén lag sales en 4sta disueltas.

Por conglguiente, estos terrenos ssumen ol es-
tado de sequedad que dé lugar a profundas grietas y ce~
mentecién de las particulas de arcilla formendo une masa

dura y muy compacta,

Bajo estas condiciones resulta diffcil el ci=-
clo de vida, no debido solo a le insuficiente presencia
de agua e insuficiente aireacidén, sino debido tembién a
las elavadas concentraciones de sales en la proximidad

de la supeﬁ:ficie.

- - -

_En métodos para modificar las caractorfsticas
de los terrenos compactos, especialmente terrenos arci-
llosps, con el fin de gue resulten apropiados para el cu{L—-
tivo, se i'ecugg:re con frecuencia a la splicacién de sales,
usualmente férricas, como el alumbre ferrico-sménico y

sulfato férrico.

Egtas sales inducen la sglomeracién de las par-
tfoulas de arcilla para fomer grénulos, con epreciable me-
jora do la pormesbilided y ailreacién del terreno citado,
Ademfs una egtructura granular porosa dismlnuye el riesgo

de deslavadura y exogidn del texrreno,

) Sin embargo, el empleo en agricultura del sulfato

férrico obtenido con'métodos convencionales (sulfatacién

do 6xidos férricoa) xesultm econdmicamente onerogo,

Ahora se hea descublerto gue pueden fabricarse



modificadoécfg_s dgl terreno que comblenen éxido férrico y

sulfato £8rrico, con elevada actividad y duradera y de

aplicacibn fécil y eg.on6mico:, a parti:;- de los materigles

de desecho de la fabricacibn de didxido de bitanio de il~-
5, menites o éscorias ilmenfticas con el procedimiento al sul-

fato, estando constituidos esencialmente dichos materiales

de desecho por sulfato ferroso heptshidrato.

Por consiguiente, un objeto de este imvento
congiste en un método para la preparacién de modificedores
10, de terreno compacto, utilizando materiales de desecho
de la fabricacién de diéxido de titanio a partir de ilme-

nitas o escorias ilmeniticas con el método al sulfato.

Se_conoce que en la febricecién de aiéxido de
titenlo a partir de ilmenitas o escorias ilmeniticas con
15 el método al sulfato uno de log problemas mas serios radi-

ca, evidentemente, en log materiales de degecho.

_ En efecto, debido a la escesa posibllidad de
utilizar estos materiales de desecho, considerando tam-
bién gu elevado contenido de impurezas, y debide a que

20. su vertido directo produce considerable polucién, ya que
sus proplededes reductoraes, su toxicldad y las grandes
cantidades implicadas con@ucen g conglderables modifica-~
cioneg del medio amblente, es evidente la necesidad de
convertirloy en productos desprovistos de los inconvenien-

o5, tes antes descritos.

e v
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Eg obvio que la mejor golucién seria oonvertir

los produotos de desecho de la fabricacidn de diéxido de

 titenio en meteriales que pudieren ubllizerse de forma ventg

Josa y ello es posible segén ol procedimiento de sgte in-

vento,

Asi pues, el invento proporciona un procedimienw
%o para le preparscién de un modificador del ‘terreno comw
pacto que comprende del 80 al 954 en peso de una mezcla
de éxido £érrico y sulfato férrico en una relaclén ponde-
ral éxido/sulfeto comprendida entro 0,21 v 21, que so
caracteriza por lg calcinacidén a una femperatura compyens-
dida entre 500 y 6002C, en p;'esencia de un gas oxidante,
de un material gue comprende, en celidad de componente
principal, sulfato ferroso hidratedo con un nimero medio
de moléculag de orvistalizacién comprendido entre 1 y 5 du~
rente un perfodo suficiento para convertir del 80 el 95
en poso de dicho sulfato hidratado en éxido férrico y sul-
fato Térrico, obteniéndose dlcho meterial mediante la des'*
hidratacidn parcial del material de desecho constituido,
esencig]mente; por sulfato ferroso heptehldrato, oblenido en
la fabricacidn de 4ibxido de titenio a partir de ilmenites

o escorias ilmenfticas con el procedimiento al sulfato.

BEgte materlal que contlene sulfato ferrogo hidra-
tado con un nimero medio de moléculas de agua de cristali-

zacidn__comprendidp entre 1 y 5 puede obtenerse mediante la
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deshidratacién directa de dicho maberiel de desecho. Esta
deshidratacién pusde efectuarse wtillzando el equipo co=
rriente apropiado para estos fines, como secadores de tur-
bipa,'secadozes de lecho £lnido, secadores de siclo répi-

do, usualmente en corriembte de aire calienbe,

) En otra fome preferida de modalidad dicho mabte-
rial se obtiens mezelendo dicho material de desecho com’

wn producto de deshidratecién do éste conteniendo sulfato
ferroso hidratado con menos de 5 milécu.las de agua de cris-
talizacién, en una proporcién tal que ol nimero medio de
moléculas de agua de cristallzacidn por molécula de sul-
fato farroso de la mezcla resultante esté comprendida en~
tre 1y 5.

De preferenclia le cemtidad de producto de des~

- hidratacién adicionado debe esbar comprendide entre el

20 y ol 504 en peso con respecto al material de desecho,

Bn otra foma ventajosa de deshldratacién dipho. .
mgterial ge prepara mezclando dicho material de desecho y
un producto de deshidratacién de éste conteniendo sulfato
forroso con w:nimero reducldo de moléeulas de sgua de cris—
'balizacidn; adiclonado en una cantided comprendide entxe
el 20t y 50% en peso en proporcién gl peso de dicho ma=-
terial de desecho, y sometiendo a con’cinqacién la mezcla
resultante g deshidratacidén convencional, por ejemplo, me-

diante gases calientes.
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- Egte foma de modellided se utiliza, especiale
mente, cuando se debe llevar a cabo una deshidratacién -
bagtante elevada del material de desecho, pof ejemplo,
por debgjo de una molécula de agua de cristalizacidn por

molécula de sulfeto ferroso,

) Bl material constituido, egencialmente, por
sulfato ferroso hidratado con un nfmero me~io reducido de

moléculas de sgue do cristalizacién esf obtenido, ya sea

mediente deshidratacién directa o por mezcla con dicho pro-

ducto de dgshidra‘bacién, o mediante deshidratacién de di=~
cha mezcla, ge caleina a una temperaturs comprendids entre
5000C y 6008C en atmbsfera oxidente dursmte un perfodo tal
que se convierba, por lo menos del 80% hasta el 354 en peso
de dicho gulfeto ferroso hidratado en 6xido férrico y sul-
fato férrico. '
Bojo estas condiciones do ‘tempo ratura dicho sulw-
fato ferroso hidrabado se convierte en una mezcla de éxido
férrico y sulfato £Errico en una rvelacién ponderal Sxido/

sulfato comprendida entre 0,21 y 21,

Poi- 1o general, bajo las condicioneg anteriores
el pexfodo de calcinacién debe estar comprendido entre 2

¥ 5 horag.

Bl producto asi obtenido es particulamente apro-

piado como modificador de terreno compacto.

Cuendo la tomperstura de calcinacién rebasa los
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6002C se inicia una descomposicién ingpreciable del sulfa-
%o férrico, que a temperaturs superiores a 6802C se vuelve
précticamente completa. BEn la préctica por encima de 6802C
ge obtlene un producto sé1ido constituido, esencialmente
por 8xido férrico y un efluente gaseoso que comprende dxi-
dos de azufre que pueden utilizarse para la fabricacién

de 4cido sulfirico,

~ Dicho de otro modo con le calcinacién del mate~
rial a una temperatura por encima de 6002C se obtiene un
procucto s611do con un contenido de sulfato férrico que
varia en relacifn inversa a dn'..cha‘ temporatura mientras que
los gases generados contlenen, por consiguiente; centida~
dos on.awmento de 6xidos de mzufre producidos por la des-
composicién y que pueden utllizarse para la febricacién
de fcldo sulfdrico. |

La calcinacibn puede llevarse a cabo segin cual-
quiera de los diversos métodos convenclonales, siendo el
método preferido para la finalided que nos ocupa el de cal-

cinacién por medio de wma caleinador giratorio.

Debe hacerse constar que el modificador del few
rreno obtenido seglin este invento no estd congtituido
oxclusivamente por §xido férrico y sulfato férrico en la
proporcién dada, sino que incluye otros compuestos origi=-
nalmente piesen‘bes en peqgueiias cantidedes en dicho mai;eria.l.

de desecho, tal como compuestos de meognesio, silicons, alu-
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minio, titenio y otros,

Se desconoce si és’sg_s compuestos resulten directa~
mente activos como modificadores del terreno o ejercen al~
gune influencias sobre dichas mezelas de Oxido Pérrico y
sulfeto férrico; pero el hecho radica en que comparando bajo
loes mismas condiciones la activided modificedore del te~
rrono de mezolas simples mecénices de 6xido férrico y sul-~
fato férrico en las migmes proporclones gue las de los mo-
dificadores del terreno obtenldos con este invento, &stos
§ltimos resulten sorprendentemente mas sctivos, tal como

ge expondréd claremente en losg ejemplos.

Log modificadores del terreno obtenidos con este
invento no pueden producirge mediante la calcinacién direcw
ta de dicho materiel de desecho., En efecto; cuando so alimen-
ta el ma‘be;ﬁ.al de desecho tal cual, de foma direc-l-.a; a un
calecinador, éste produce incrustaciones muy resilstentes, que

con el tlempo bloguean el calcinador,

Por el contrario, aslimentando en la etapa de cal-
cinacién del material de desecho, parcielmente deshidratado
0 mezelado p;c*eviamen'be con materiel de desecho parcialmente
doshldratado, de modo gue el materiel resulbtente contenga
sulfato ferroso hidratado con un nimerc medio de egua de mow=
léculas de crigtallzacién comprondido entre 1y 5, se eviten

por completo las desventajas antexlommente descritas.

-

Bste material resccionen durante el curso de la
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calcinacidn de foma totalmente uniforme, dando lugar a
le formacidén de polvos subdivididos y de flujo libre, de
facil manipulacién y dosificecién, con muy ligero arres-—

tre de los polvos en log gases:

) Su. granulome oztta esté comprendida, por lo gene-

ral, entre 0 Oly 3 mn y, do preferencia, entre 0,05 y

me.

_ Ios productos asl obtenidos pueden eplicarse
directamente en sgricultura como modificadores del te-
rreno y son especialmente ventajosos tento debido a su
elevada actividad como debido & que son productos de con~
versién de material de desecho indeseado, )

Estos productos pueden utilizarse para el acon-
dicionamiento del terreno en centidades que varian espe~
cialmente con el grado de dureza del terreno. Asi pues,
en terrenos que no son excesivamente compactos son sufi
clentes de 25 a 50 quintales métricos por hectéres, mien-
tras que en_'terrenos arcillosos muy compactos se aplig:a,

nomalmente, de 50 a 150 quintales métricos por hectdrea.

Bl invento se :.lu.straré ahora por medio de los

ejemplos sigulentes que, no limitan su esencialidad,

EJEMPIO 1

Se utilizé un subeproducto de la fabricacién de

dléxido de_titanio a partir de ilmenita con el método al

sulfato, presentando la composicién ponderal siguientess
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FeS0,. TH,0 88,66
A12(Sf>4) 3+ 18H,0 0, 8%
Cas0y. 26,0 | 0, 26
H,S0, libre 0,09%
MnS0,« 5H,0 0,56%
74080 0, 16%
4 - !
HO libre 2%
vestiglos,

Otrog productos

Bete sub-producto adoptdé foma de agrogadog frig.

bles de pequerios cristales.

. Se mezclaron en una mezcladora de pulverizacidén
dos paries en peso de este sub-producto y wna parte en peso
de un producto de deshidretacién de éste conteniendo dicho
sulfato fg_i'mso en foma de monohitdrato ¥y con una granu.lome_—-,.

tria comprendida entre 0,015 y 0,6 mm,

~ ILa mezcla so alimenid luego en contracorriente
con gire caliente a la velocided de 85 kg/h, en wn calci

nador giretorio de 500 mm de Alémetro interno y 10 m de lon-

git Ul

Ia operacién ge llevé a cabo bajo lag condicio-

negs slguientes:

- temperatura de los geses calientes (airo) que penetran
en ol calcinador = 74080,

- temperatura de los gases callientes quo salen gel. calciw
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nador = 135C. .
- tempé_x_‘atu;:a de entrade de la mezcla sblida = 259C
- femperstura do salida de la mezcla sélida = 5508C
~ periodo de permemencia = 4 horas

- oxceso de alre de combustién = 35,

- - . - -

Se descargbé un producto granuler con una granu-
lometria comprendida entre 0,05 y 1 mm a una velocidad de

50 kg/hora.

Y

Bl andlisis do esbe producto dié los resultados

giguientes (los porcentejes son en peso):

Fo,(50,); 65,1%
Fo 03 . | 17?8%
PoSO, 10, 0%
Vg0 4 4,5%
Otros 2,60

- - -

No se sprecif incrustacién en el calcinador al

fingl de la prueba.

BIEMPIO 2 (comparativo)

- -

Se repitdlé la prueba del ejemplo 1, pero bajo
las condicilones sigu:i._entes':
~ temperatura ds entrada de los gases calientes = 9802¢
- tempe_:::'a‘cug:_'a de salida de los gaoses callentes = 1500
- temperetura de entradas de la meacla sélida = 252C
- ‘temperatura de salida de la mezela sblida = 6803C

~ pexfodo de permanencia = 4 horas
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- 0Xcomo do sire de combustibn = 9%, ) ;
Los gases salientes del calcinador tuvieron el

contenldo de bxLdos de azufre si'gu.w.en.tes.:

30, 0;8 g/n3

El enéligis del producto s6lido, descargado &
una velocldad de 25 kg/hora, dié los resultados siguientes

(% on poso)y _

Fo,(80,), 322

Fo 0, 91,64 )
Fes0, 1y 3

¥gS0, 2,0

Ot rosg 2,06

BIBMPTO 3 (comparativo)

- -

_. 8o repitib la prueba del ejemplo 1; alimentando
ol sup-p_i'oduc'bo como tal al calcinador. Al cabo de 30 mi-
nutos, se detuvo el funcionamiento ya que todo el meberial
se habfa adherido a las paredes del calcinador en fomma

de incrugtacliones muy resistenbes.

BIBMPIO 4

Se repitié la prueba del ejemplo 1, pero béjo
las congicignes sigulentes:
- temperatura de entreda de los gases calientes = T852C
- temperatura de salida de log gases calientes = 1359C

- temperatura de entrada de la mezcla sélida = 252C



5.

10,

15.

20,

25,

-1l -

- temperature de salida de la mezela s6lida = 5808C
-sporlodo de permsnencie = 4 horas

- oxceso de alre de combustlén = 3%

El andlisis del producto sblido descargado a une
velocidad de 48 Kg/hora did los resultados siguientes

(# en peso )':

Fo,(80,), 58,%
Pe 203 25?5%
FeSO3 25?5%
E'eaSO4 6,9%
N@’S_OA; 5505
Otros 2, T
BIEMPLO 5,

. Se secd primero la mezcla utilizada en los ejem~-
plos precedentes pare obtener sulfato ferroso con 3 molé-

culas de ague de cristalizacién, Fa

Ia deshidratacién se 1levé a cabo primero mez-
clando 2 partes en peso de sub~producto con una parte en
peso de dicho producto de deshidratecidén y luego alimen-
tando la mezela a un secador de ciclo répido del fipo de
secador "flash" en equicorriente con un flujo de aire ca~
liente, Se alimenté la mezcla en el secador de "flash' a
una velocidad de 240 keg/h mientras que la temperatura ae
entrada de los gases calientes era igual a 5000C y la

temperetura de salida igual a 1602C,
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El producto resultembe estuvo comstituido casi
en su totalided por trihidrato ferroso, sin sgregedos 9.‘
incrugtacién en el secador, Iumego se trensfirié este px;o;-
ducto & la velocidad de 75 kg/h & un caleinador, del mige
mo tipo que en los ejemplos pi:'ecedentes, Operado hajo las
condlciones siguientgsla
- temperature de entrada de los gases"éa]ien-bés: 8509¢
- temperatura de salida de los gases calientea‘: 1804¢
~ ‘temperatura de entrada de los s§lidos: 2520
- temperatura de salide de los_-s6llidos: 5708¢
- perfodo de pemanenciéz 3 hoyas

- 8xceso do alre de combustiéns Tdhs

Bl endlisis del sélido descargado a una veloci-
ded de 45 kg/h di6é los resultados siguientes (% en peso)s

Fe?_(so 4) 3 51,3
F6203 35;%
FoS0, 4,80
MgS0 4 599%
Otros 3,04
BIEMPIO 6

Se investligé la actividad, en calidad de modi~-

ficador del terreno, del producto del ejemplo 1.

Como pruebas de carmcterizacién de laboratorio
de la actividad condiclonante se 1llevé a ceho una prueba
de velocidad de filtracién y une prusba de determinecién
de la disbribucién de las frecclones arcills/limo/arena

sobre ung muestra de terreno tratads con el modificador
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en comparacién con una muegtra de texreno no tratado.

En 1o sucesivo por arcilla se entlénden partf- -+
cules de un difmetro inforlor a 0,002 mm, por limo partf-
culas de 0,002 a 0,02 mm y, por arena partfculas con un

5. didmetro superior a 0,02 mim,

- TS -

El terreno utllizado para probar el producto
fue del tipo de .arcilla alcalina, originaria de Santaluce
(Piga) ¥ su composici‘on fue la siguiente;
pH = 8. |
10. Composicilén quim:.ca- .
.A.1203 = 11,8%, S:LO = 39, l%, NaQO = 0,554; K 0 = 3,5%
Ti0, = 9,8;5, Cal = 11,494,‘ MgO = 3,35 Fo 03 = 6,1%;
CO, = 5,73 lones 304 = Q,Olfa.
Catione_as intemambn:.ablesz '
Na = 0,013 K = 0,040%; Ca = 0,21%
Composicidn zp_inerai: .
Ilite-montmorilonita = 10%; illta = 25%; clorita = 35%.;
clorita~vermiculita = 30%. '

15.

Los porcentajes 80 expresan en peso,

20, B Para las pruebas de carmctorizacién se incorpor§
el producto en dicho terreno on una centided del 1%, dls~
tribuyéndolo de Fforme homogénea; se humudificéd la mezcla

obtenide y luego se dejl medurar durante 250 horas.

Por §ltimo el conjunto so disgregd y temizd,

- - - -

25, Se cargd el producto con granulometrfa inferior
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a 2mm como una cepa de 100 mm de espesor en un filtrador

do dldmetro igual a 50 mm,

_Ia prueba de filtracidén se llevd a cabo manbenienw
do una oarga constante de egua, igual a 100 mm, sobre la

superficie del *errenoc,

- -

Ia prueba de comparascién se llevé a cabo de
igual modo sobre el mismo tipo de terreno, sin la adicidn
de modificador, pero preparado de modo endlogo al terreno

modificado.

- "o

Do este modo ol ferrono modificado pemmitid
la filtracién de 345 cc de sgua en dos horas, mientres
que el terreno no modificado pemmitid la filtracién de

solo 85 cc de agua.

- - - -

Ia prusba para deteminar las fracciones de ax-’
oilla/limo/arena ge efectud medienmte el procedimiento
S.I;S;S: (Sociedad Intemacional de la Clencia del 'terre-:
o), | "

_ EBgte procedimlento proporciona la disgregacidén
del dorreno mediente Hratamiento con soluciones hirvientes

de carboneto eménico y luego con una solucidén de hidrbxiw

do sébddico.

_ Inego s determiné el tamafio de las particules
de las fracciones gobre el ferrenc disgregado ubilizando

el aparato de Andreasen.

Tanto el procedimiento S.I.8.S. como el aparato
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de Andreason ge degarxiben en Soil Sci: 39, 263 (3935).

_ En la nuestra del terreno tratedo se reglstrd
la dlstribucién en peso_siguiente:
arcilla ¥, Iimo 58%; arena 39%.

-- -- - . -e

5. Por otre perte, on la muestra comparativa do te-
rreno no tratedo, se rogistrd la distribucién en peso giw
gg_iente‘g . ~ ,
areilla 40%; limo 38¢; avena 22%.

El mismo modificador se aplicé en el campo sobre

10, el mismo tipo de terreno de Santgluge en una centided de
7:5 toneladas métricas por hectérea, de las que 4 tonela-

das se aplicaron en otofio durante el arado que se 11976
a cabo a wa profundidad de 35 cm, mientras que las 3,5 :
toneledas restentes se aplicaron en la primavers siguieﬁte
15. incorporéndolas al terreno medlante gradeo & una profundidad
de 10 cm. |

- - -

. Sobre el terreno asl tratado y sobre el terienc
comparativo eleboredo de igual modo, pero no tretado con

modificador, se sembré sorgo.

20. _ Bn el terreno tratado con modificador se ob=
tuvo un rendimiento de 27 quintales métricos por hectdw
rog de gfano de sorgg.; mientras que en el derrenoc compa~=
rativo se_ obtuvo un rendimiento de 7 quintales métricos

por hectérea,

25, EJEMPIO 7.
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R Se_investigd la actlvidad, en calidad do modifi=
cador del terreno, del producto del ejemplo 2, whllizendo

el mismo procedimiento y comdiciones del ejemplo 6.

Bn la prusbe de filtracidn la muestra de terreno
5. ’cra‘cado pemi’cid la filtracién de 95 cc de agus en dos A
horas frente a 85 cc en la muestra de terreno no modificado,

- -- - -

BEn la prueba para deferminar la dlstribucidn de

aro:.lla/limo/arena en la muestra de 'berreno “tratedo 80 ro~-
giaﬁré la digtribucién en peso sigaiente' arcllle 356, limo

10, 4265 erena 23.

-

En la aplicacidn en el cempo ol rendimiento de -
greno de_sorgo fue de 1l guintales métricos por hectérea |
en ol jerreno tratado, frenteo a 7 quintales métricos por’

hectdres en el terreno sin btratare

15, EEERS. o
Se preparé un modificador del terreno mediante
la mozclae mecénica de sulfato £érrico comercial con éxido

de bierzo derivado de la oxidacién témmica total de sul-

fato ferroso a 9502C, en las pi:'Oporciones del producto del

20. ejemplo 1.

Con esta mezcla se ie-produjgron_ fielmente las

prusbas de caracterizacidn en el laborgtorio y en el campo

como en el ejemplo 6,

En la pmeba de f:.ltrac:.dn la mu.estra de -herreno

25, tzatado peruitid la filtrecibn de 280 co de ague on dos
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- - - s - -

horgs, frente a 85 occ dn la muestra de terreno sin trabar,

- - - e -

- En la prueba para determinar la distribucién de
arcilla/limo/exens en la muegtra do terreno tratado se ro-
glatrl la adstribucin ponderel glguiente:

arcilla 1l%; limo 5%5; arens 34%.

‘ En la aplicacién en el campo el rendimiento de
grano de sorgo fue de 21 quinteles métricos por hectérea
en el teréeno tratado con modificador frente & los T quine

tales métricos por hectérea en el terreno sin tratar.

De la comperacibn de log ejemplos 6 y 8 se apre-
cia que el efecto del modificador obtenido segin este in-
vento ag apieciablemen‘ce_gupexior en mlac:‘g.Qn 2l de une mez-

clae mecénlca de éxidgo férrico y sulfeto £érvico.

BIBMPTO O.

Se probaron los Productos obbtenidos en los ejem-

plos 4 ¥y 5; utilizendo loé mismos métodos y las mismas con-

diciones que en el ejemplo 6.

_ Incorporando el ﬁrp_duci:o del ejemplo 4 gl terreno

de prucba se obtuvievon los resultados si.guien'bes:z

- fn.l'bracn.dn de 332 cc de egua en dos hores;

- dn.stxibuc:.én gxanulomé'brica en peso: arcilla 575
limo 59%, arons 365,

~ rendimiento de 26,5 gquintales métricos de greme de sorgo

por hoctérea,

Con el producto del ejemplo 5 se obtuvieron los

wa, -
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resultados s!.guien'tea'z

- flltreclén de 320 cc de egua en dos hores;

~ digbribucién grenulmétrica en peoso: arcille T;
limo 604, avena 33; ) )

- rendimiento de 25 quintales méiricos de grano de sorgo

por hectéres.

RELV INDIC ACIONES

Descrl.'iso'eg._' objé’to del presente invento go de~-
claren nuweveas y de propia invencién las sigulentes roi-
vindicaciones con prioridad de patente itallane ne 25180
4/75 del 8 do Julio de 1975,

1. Un procedimiento para la pmpargci6n de una

compogicién modificadora de te'rreno compacto, que g:gnipren-
de del 80 al 95% en peso de una mezcla de Sxido férrico y
sulfato £éxrrico en una mlacix}n ponderal Gxiﬁo/gulfato
comprendida entre O,égl Yy 2.31, caracterizedo porque se cals
cina g wna temperatura oomprendida entre 500 y 60090, en
presencls de un gag o:d.dan“be; un m_a-terial que oomprende;
en calidad de componente prinecipal, sulfaeto ferrosoe hidre-
tado_con un nimero medio de moléeulas de cristalizacién
comprendide entre 1y 5, durante un perfodo suficlente pa~-
re convertir del 80 al 95 on peso de dicho sulfato hidre-
tado en ¢xido férrico y sulfeto férrico, obteniéndose di-
cho material medlante la deghidratecidn parcial del mate-
rial de desecho co;xs‘ci‘ouido egenclalmente por sulfato fe-—

rrogo heptehidreto, obtenido en la fabricacidn de didxigo
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de titenio a partir de iimenitas o escorias ilmeniticas
por el método al sulfato,

- - - -

2. Un procedimiento, de conformidad con la reis-
vindicacién 1, caracterizado porque dicho material se ob-
tiene mediente deshidretacién directe de dicho material

de desecho,

3e Un procedimiento, e conformidad con la reie
vindicacién 1, caracterizado porgue dicho material se ob-
tiene formando una composicién de dichd material de dese-
cho con un producto de deghidratacién de dicho material de
desecho confeniendo sulfeto ferrogo con menos de cinco mow
1éculas de ague de cristalizacién, en proporciones tales
que el meterlal resultente contenga sulfato ferroso con
un nimero medio de moléeulas de agua de cristalizacién

comprendido entre 1y 5,

4 TUn procedimiento, do confommidad con la vei-
vindicacibn 3, caracteri zado porque dicho producto de des~
hidratacién so adicions en une cantided comprendide entre

20 y 504 en peso con respecto a dicho material de desecho.

-_— - . -

5. Un procedimiento, de confomidad con la rel-
vindicacién 1, caracterizedo porque dicho material se Obe
tlene formendo una composicién de dicho material de deso-
cho con un pi'odv.c’uo de deshidi'g'_bacién de dicho material de
desecho contenlendo sulfabo forrogo con menos de 7 molécu-

lag de agua de cristalizacidn edlcionéndose dicho producto
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-

de deshidratacién en une centided comprendida entxre 20 y
50%# en peso con respecto a dicho maborial de desecho y go~

metiendo la composicién resultente a deshidrabacidn.

B ~6‘ Un procedimlento, de confo::mi@ad con cualqa}e_

ra de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por-

que on calidad de gas oxldante se ubiliza oxigeno o aelre.

- - -

7. Un procedimionto pera la preparacidn de u.na.
composicién modificadora de terreno compacto,

Seglin se describe y reivindica en la presente
memoria descripiiva que consta de 23 pdginas foliedas y
escritas a méguina por una sola de gus caras.

Hodrid, & F 7 JULASE

Do B Jy
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Firmadot JOSE L. MORA
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