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RESUMEN DE LA INVENCION

’ Las propiecdades reoldgicos de una arcilla -son mejora- .|

das por un método gue consiste en formar una mezcla de una’
i e o
suspensién acuosa de la arcilla a un pH’ comprendido entre 5

Yy 9 y una Lantldad de un hldroxlpolimero 1norgd11co de alu-

minio, débllmente cargado con una carga p051t1va, Lal que

haya presente en la mezcla de 0,5 mg a 10,0 mg de alumlnlog

- por gramq,de arcilla, calculado sobre el peso seco.

COMPENDIO DE LA INVENCION

Esta 1nvenc16n se refiere al tlatamlento de mlnelales

de ar01lla Y més especxalmente, se refiere a un método ae

.

tratamlento de minerales de arc1lla con objeto de me]orar.

'i'las propledades reol8gicas de la ar0111a.

Las arcillas para uso en un procedimiento'de colada

con pasta liguida para la manufactura de productos cerémicos

deben formar pastas liguidas o suspensiones en agua que sean

suficientemente fluidas para ser vertidas, incluso cuando

contienen un alto porcentaje en peso de sb6lidos, sin reque-

rir una gran adicién de un agente defloculante como silicato
sédico. La arcilla tambidn debe ser tal que cuando la pasta
;1iquida de goiada se vierte en un molde-de yeso para formar

un-articulo cerdmico, el agua en la pasta lfquida debe fluir

rép?&amente a través de las paredes del molde y a través de
- M " . \ .

-laﬁ&orta que se estd formando sobre las paredes del molde.

‘Las arcillas para usé como'pigmentos, por ejemplo pa-
fa uso en el revestimiento dé papel, generalmente deben pre-
sentaxr una buena,blancﬁra y'un tamafio de particula fino y,
adem&é, deben tener buenas propiedades reolégicas, es decir,
delbben ser capaces dé formar una suspensidn acuosa de alto

contenido en sb6lidos que pueda fluir a través de un aparato

o e e




10

?O : _éon pasta liguida o como pigmentos para el revestimiento de

25

30

‘papel, la comp051016n de revestimiento del papel se somete
.seg l, o} incluso mayores,.y es importante que las propieda-

,que la comp051c16n de revestimiento del papel todavia sea

se prepara en forma de suspenslén acuosa defloculada de gran

i rios dias de almacenamiento de manera que el pigmento sea

5capaz de ser transportado en, forma de pasta y de ser qubéa—

inadecuados, por ejemplo; para uso en los procesos de colada

,papeik Evidentémente es conveniente poder mejorar las probie~

dades reoléglcas de_estds ar01llas para que cumplan las nor-

miento- del papel y un objeto de esta invencién es proporcio-

de revestimiento de papel de manera que tenga que separarse
la cantidad mfInima de agua del papel de base revestido por

evaporacién. En los modernos aparatos de revestimiento de.
a unos grados de CLZallamlento que pueden ser hasta de 10 000 -
des reolééicas de un pigmento de revestimiento sean tales

fluida bajo e°tas condiciones. Tamblén se obtiene una impor-

tante vent aja gi cuando el pigmento de revestlmlento de papell

contenldo,en sélldos, permanece fluido incluso después de va-

do con éxito al llegar a su destino.
Con frecuen01a se han encontrado depésltos natulales
de arcillas'con buena blancura y tamaio fino de particula pe-

ro con propiedades reoldgicas .inferiores de manera que son

mas requerldas para ser adecuadas para uso en los procesos

de colada con pasta liqulda o0 como pigmentos para el revesti-

nar un método de tratamiento ‘de una arcilla con propiedades
reolégicas naturales malas para obtener a partir de la misma
un material cuyas propiedades reolbgicas son tales que puede

ser utilizado como pigmento para el revestimiento del papel

o en los procesos de colada con pasta liquida.
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-en la que csté dlsuelto un compuesto o] comoue tos capaz de

-modlflca_el_p de la pasta y ajustar el pH de la pasta para

_que los geles inorgéniCOS'adecuados son el silicato magnési-

I- ilustrado por numerosos ejemplos, en uno de los cuales (el

-una- cantidad de un hidroxipolimero inorgénico de aluminio

'la mezcla de 0,5 mg a lO 0 mg de alumlnlo por gramo de arci-

) llg, calculado sobre el peso seco.

En la memoria de la patente briténica nfl.228.538 se
describe un método de formacidn de una caolinita reyestida Rt
con pfopiedades fisicas mejoradas, espécialmente en lo éue'
se refiere a su'usb'en sistémas poliméricos org&nicos, cuyo

método consigte en formar una. suspensién de una caollnlta,
formar, solo O en comblna01on, un gel 1norgdnlco cuando se ,°

formar el gel 1norgénlco y producir la dep051c16n de dicho

gel sobre la supelflble de la caolinita. La memoria lndlca
co, silicato de aluminio,,silice y.alﬁmina y. el método es.

Ejemplo 4) una caolinita se -trata con hidréx xido de alumlnlo 1
en una cantidad superior a 10 mg de qluminio'(Al)'por)grémo
delércilla. . o ‘

De acuerdo con esta in&encién, se'proporciona un méﬁo— ’
do de tratamiento de una arcillé para mejorar sus propiedades .
reolbgicas, que'consisté en formar una mezcla de una sﬁspen~

sidn acuosa de la arcilla a un pH comprendido entre-5 y 9y

débllmen+e cargado .con una ca*ga povltlva, tal que haya en -

-

‘Se cree que el h1drox1polimero inorgénico de aluminio
débllmentc cargado con una carga pos1t1va utilizado en el
método de esta 1pvenc16n es de estructura similar a la de la
gibbsita, pero con un espesor de solamente una o dos capas
moleculares. Se trata de un polimero inorgdnico de tipo sa-

lino, que contiene aluminio, (que puede ser preparado en formd
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" especies poliméricas diferentes en las que los iones alumi-

prendida entre 0,5 vy 2,8. El hidroxipolimero inorganicorde

aluminio débilmente cargade con una carga positiva puede ser

'y despuéé ajustando el pH- de la suspensifn a un valor com-

- un dcido adecuados, segfin sea necesario, para precipitar

‘adecuados son el &cido sulffirico, 4cido clorhidrico y &cido

obtiene de esta forma puede ser representado en general por

ia férmula

donde 0,5¢n<2,8 y X~ es C17, NO,” o 1/2.50,

" limero inorginico de aluminio puede ser producido, por ejem=-

‘base hasta una relacidén final OH/Al de alrededor de 2,7:1;

s6lida, en suspensidn o en solucifn) gque comprende varias .

nio -esté@n parcialmente hidrolizados po¥ el &lcali y la rela~

cifn promedia de iones hidrbxido a. iones aluminio estd com~

precipitado in situ en la mezcla, mezclando con una suspen-
sifn de ércilla una sal soluble en agua de aluminio siendo
el pH de’'la suspensifn en el momento de la adicibn de la

sal soluble en aéua tal que el hidroxipolfmero no precipita
prendido entre 5 y 9 mediante la adicidn de una base o de

précticamente por completo el hidroxipolimero de aluminio
deseado. Las bases adecuvadas para este fin son los carbonatos

o hidréxidos de litio, sodio, potasio y amonio y los &cidos

nitrico. El hidroxipolimero inorg&nico de aluminio que se

~'A1(0H)m.(3-n)x“

2-. El hidroxipo-

.

plo, valorando una soluci6n de una sal de aluminio con una

si se utiliza sulfato de aluminio e hidr6xido sbdico, la
reaccidn que ocurre puede representarse por el siguiente
esquema:

y el hidroxipolimero asi obtenido reacciona con la superficig
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"nio in 51tu,¢s preferlble, despues de agxegam la sal de alu~

6,0y 8,0 Y.pradﬁzcé la precipitacién del hidroxipolimero

" estéd comprendlua generalmente dentro del intervalo preferido

’go, nho debe utiiizarse una cantidad de hidroxipolfmero inox-
.génlco de aluminio tal que ‘la cantidad de aluminio presente
- sea superlar a l0 mg por gramo de arcilla seca ya que la me-
i Jora de las propledades reoléglcas de la arcilla alcanza un

‘-méximo a una dosis de aluminio gue es inferior a 10 mg de

de las particulas de arcilla y desplaza los cationes inter-

: . . + '
cambiables que pueden ser, por ejemplo, iones Na , de acuer-

do con el siguiente esguema de reaccidn:
Na+ de la superficie de arcilla + 3,3{al(0H), 5.0,15 804} -
+ 3,3 Al (OH)2 7 de la superf1c1e de arcilla +
05Na2504. . ' o @)

Cuando se forma el h1drox1polimnro 1norgénlco de alu—'

minio soluble en agua a la suspensién acuosa de arcilla,

ajustaf el pﬁ de la mezcla para que esté& comprendido entre

inorganico de aluminio.

Preferiblemente, la cantidad de hidroxipolimero inorgdd

o form da in situ es tal que hay de 1,0a 7,0 mg y més ventas
Josamente de 1,0 a 4,0 mg de alumlnlo por gramo de arc11la,
calculado sobre el peso seco. La dosis Optima de hidroxipo-

limero inorgdnico de aluminio para una arcilla particular
\

citado y puede ser determinada experimentalmente. Sin embar-

aluminio por gramo de arcilla seca 'y cuanto mayor sea la do-
sis-de aluminio mayor es la cantidad de defloculante que ‘se~-
ré necesaria posteriormente para deflocular la arcilla.

Es ventajoso someter la arcilla, como masa pléstica,

"a un trabajo mec&nico, por ejemplo en una amasadora,'un molit

'nico de aluminio mezclada con la suspensiln.acuosa de'arcillE'

L
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no amasador de arcilla o un molino de muelas verticales,
durante un tiempo suficiente para disipar en la masa plédsticd
por "io menos 50 caballos-hora de:energig‘fpo; tonelada larga dearcilla
seca (1,3 X'105'jui£08/kg): esto puede hacerse antes o des-
puég de que la arcilla se ha mezclado con el h1drox1polimero
.1norgén1co de alumlnlo 1nsoluble en agua y dfbllmente cargadd
con .una qarga positiva. ) ) ' s
Lalgu;pensiéﬁ acuosa de arcilla obtenida al realizar
'el'ﬁétodé.de la invenci6n puede ser desaguada por medios
4éonvenéibnalés, pbr ejemplo por filtraci6n o en una centrifu-
_ga, para-forﬁai'uné torta. La tbrfa asi producida puede ser
secéda, si es necesario, a una'temperatura que preferiblemen-
': térno es superlor a 120°C. Puede ser vbntajoso -lavar la tor-
ta con agua llmpla, v.g. agua de rio o agua corrlente, vol-
viendo a suspender y desaguar la arci}la por lo. menos una vejg
'més antes de secar o utilizar la 5rcilla en cualquier forma;
aste agua "limpia" no debe contener més de 20 ppm de Ca t y
Mg++, no més de 20 ppm de Na© -y no mds de 20 ppm de 5111ca-'
 tos exprésados como 5102} Si se desea evitar las operaciones
* de volver a suspender la torta en agua limpia y después fil-
fﬁrar?de huevo; debido a que estas operaciones son molestaé |
y caras a gran escala, eu p051bJe preparar el hidroxipolime-
ro 1norgén1co de alumlnlo 1ndependlentemente de la suspensidny
de‘arcilla. El hldrox1polimero lnorgdnlco de aluminio puede
‘ser obgénido como precipitado afiadiendo una solﬁciﬁn de una
5ase a una solucién de una sal de aluminio. Después el precit
pitado es desaguado Yy suspendldo de nuevo en agua limpia. La
susPen516n del hldrox1pollmelo inorgénico de aluminio puede

ser mezclada. entonces con la suspensién de arcilla en la can

‘tidad apropiada y el pH ajustado, si es necesario, a un valox

a
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‘de ser desaguada sin ninguna etapa adicional de lavado.

-sada como 8102. Sl es necesarlo traLar una suspensmén de ar-

'Sillce d;suelta, es decir, mids de 200 ppm expresada COmo’

'1'1nven016n antes de ser sometida a un proceso de blanqueo re-

“entre 5 y 20-% en peso de sélidoé y el pH de la suspensidn

_con ‘una sal de alumlnlo soluble en agua, se ajusta el pH si.
es_necesario con un &cido mineral o con una base a un valor

‘comprendido entre 2,5 y 3,0 y se agrega un agente blanquea-

‘seca a una temperatura no superior a 120°C. En otro procedi-}

comprendido entre 5 y 9. Después la éuspensién resultante pug

La suspensién acuosa de arcilla & tratar por el método
de esta 1nvenc16n contlene preferlblemente no mids de 200 ppm

y todavia mpjor no més de 50 ppm, de silice: dlsuelta expre-
cilla que 1nLC1almente contiene una concentraCLOn mayor de *

5104y la suspensmén de ‘arcilla debe ser desaguada y redlsper-"
sada en agua llmpla antes de emplear el método de esta 1nven-
cibn.

b unque'la arcilla puede'Ser tratada poxr el método .de 14

ductlvo, es ventajoso tratar la arcilla por-el procedlmlento
de la 1nven01on 51multaneamente con © posterloemente al pro»
ceso de blanqueo reductivo, como se describe en la memorla
de la patente briténica n°520t498. En un procedimiento, la
arcilla, si ya no estd en forma de suspensifn, se mezcla
primero con agua paré formar una suspensidn; el contenido

en s6lidos de la suspensidn se ajusta a un valor comprendido

se ajusta entre 2,5 y 5 5 Despues la suspensién se trata

dor reductor. Después el pH se eleva por adicién de una base
qdeéuada hasta un valor comprendido entre 5 y 9-y se filtra
la suspensién. La torta del filtro resultante se suspende

de nuevo en agua limpia, se filtra de nuevo y la torta se
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_por ad1C16n de una base adecuada, se flltra la sus pen516n, se
: cién se seca la torta como se ha descrito antes. En otro pro-

,duce prlmero a un valor comprendido entre 2, 5 y 3,0, después

‘se ahade 1a.sal de aluminio soluble en agua y a continuacidn

.j.ad1016n de una base adecuada, se flltra la suspensién, se

~durante mis de unas 10 horas. Preferiblemente la suspensidn
~de arcilla no se deja en presencia de la sal de aluminio a

--un pH lnferlor a 6,5 durante més de algunas horas.

"ser utilizado para otras arc1llas del grupo de la kandita

miento, el pH de la'suspensién de arcilla ée reduce brimero
a un valor comprendido entre 2,5 y 3,0, despuds se ;grega

el agénte blangueadoxr reductor,'se eleva preferiblemente el
pH a un valOr cdmpféndido entre. 3,0 ¥ 5;5 y después se afiade

la sal de alumlnlo soluble en .agua. Después se eleva el pH

suspende;de nuevo la torta y se filtra otra vez y a continua-

,cedlmlento p051ble, el pH de la suspen516n de arcilla se re-| .

el agente blanqueador reductor. Después se eleva el pH por

suspende y se filtra de nuevo la torta y a continuacibn se
seca.

R Cualqulera que sea el procedlmlento adoptado, no se
debe dejar la suspensi6n de arc1lla en presenc1a de la sal

de aluminio a un pH bajo, es decir, a un pH inferior a 5,0,

\

. ElL procedlmlento de ‘la invencibn es espe01alme1te
adecuado para‘el tratamlento de las arcillas caoliniticas,

V. g. ‘caolin (tamblén conoc;da por china) pero tamblén puede

.que comprende la caolinita,'dickita, nacrita y haloisita.

~ En una ;ealizacién 'prefefida.de la invencibn, una
suspensién de la arcilla en agua,-buyo conténido en sélidos
se ajusta entre 5 y 20 % en peso de sblidos y cuyo pH se

ajusta entre 2,5y 5,5, se trata con una sal de aluminio so-
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luble en agua en una cantidad tal gue hay presente en la
suspensién de 1,0 a 7,0 mg de aluminio por gramo de.arcilld
seca. Después' el pH de la suspensidén sé ajusta dentro de -

un corto perlodo de tlempo medlante la ‘adicién de una base

adecuada, de manera que se encuentre entre 6 y 8. La suspen-

. Si6n acuosa es despues desaguada Y la torta resultante se

suspende de nuevo en agua limpia y de nuevo se desagua. La

arcilla desagaadarse somete a un trabajo mecinico antes de

‘ser -secada, es decir, mientras se .encuentra en forma de ma-

sa plésﬁica, durante un tiempo suficiente para disipar en

- la arcilla por.lo menos 50 caballos-hora da:enerdia por tonelada. la
gadaércilla (calculado sobre el peso seco). La arcilla desa-
'-iguada y mecdnicamente trabajada se seca después a una tempe-

" ratura no superior &.120°C..

La invencién serd ilustrada ahora mediante los si—
gulentes ejemplos. En los ejemplos, el tgrmlno "concentra—
cién de viscosidad" 31gn1£1ca la concentmac;én de sélldoq,

en porcentaje en peso de solldos, de una suspensifn acuosa .

_totalmente defloculada de la arcilla que tiene una viscosi-

‘dad de 5 poises a 22°C‘y en cada caso la determinacién de la

. "concentragién de viscosidad" se realizé de la siguiente

forma: se mezcla una muestra de la arcilla (a) con agua su-

* ficiente para.formar una suspensidn con un contenido conoci-

A

dq'de s6lidos qﬁe'es superior en alrededor de un 2 % en peso

"al de una suspensibn totalmente defloculada que justamente

fluiria desde el extremo de ‘una varilla de vidrio y (b) con
0,25 % en peso ae un pollacrllato s6dico defloculantﬁ con

un peso molecular promedio en némero de 1650 calculado 50~

bre el peso de la arcila seca, siendo formada la mezcla por

agitacidén mediante un mezclador de gran velocidad durante un
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total de 20.000 revoluciones. Despufs de mezclar, una mues-

" tra de la suspensibn se enfrfa a 22°C y se mide su viscosi~

dad en un viscosfmetro Brookfield empléando una velocidad-de

100 xpm y un hugillo n°3, cuya combinacibn de husillo y velo

cidad de rotacién da un grado.de cizallamiento de 30 seg-l.

.Después se agrega agua suficiente para reducir el contenido

en sélid@s de la éuspensién en alrededor del 2 % en peso y

la viscosidad se mide de nuevo despu&s de corregir la tempe-

ratura a 22°C. ELl contenido en s6lidos de la suspensidn di-

L L. .
lufda se comprueba pesando una muestra antes y después de

 evaporar a. sequedad. Se calcula la inversa de la raiz cua-

drada de la viscosidad en poises para cada contenido en sG-

. lidos y los dos puntos se representan en un grdfico. Uniendo

los dos puﬁtos con una linea recta, pueée déferminarse.dés—
pués el qonteniao en s6lidos de Ja sgspensién QUe tendria
una viscosidad de 5 poises a 22°¢C.

En la mayoria_de los ejemplos se ha utilizado égua
desionizada en el ensayo pero en lugar de agua desionizada
puede utilizarse “agﬁa Iimpia" como se ha descrito antes.

Los Ejemplos 1 a 17 tratan principalmente de la pro-

. duccibn.-de una arcilla adecuada para uso como pigmento para

‘él revestimiento de papel mientras que los Ejemploé 18 a 21

tratan principalmente de la produccién de una arcilla adecua

: dq'para uso en un procedimiehto de colada con pasta liguida.

EJEMPLO 1
.Se suspende en agua un céolin inglés, que tiene una
distribucién &c.tamaﬁés de particula tal que el 80 % en peso
estd constituido porx particulas menores de é micras de didme

tro esférico equivalente perc con malas propiedades reollyi-

‘cas, para formar una suspensidn con un contenido en s6lidos

1}

3
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1 cosidad de la arcilla seca. EL procedimiento se repite para

- 12~

del 10 % en peso y un pH de 4,5 aproximadamenté. Se anade una
solucibén aprozimadamente O,ZM de sulfato de aluminiq, con agi
tacibn, en cantidad suficiente para préporcionér 1l mg de alu~
minio por gramo de‘a¥cil;a seca. Pqco despuds se afade con‘
agitaci6n uné soiﬁcién aproximadamente 1M de sosa céustiga
. hasta que el pﬁ de la suspeﬁsién asciende a7,5. Desbués la
suspensiéﬁ sé filtra pa?a dar una éorta de filtro qué contié-
“ne alredegor de 40 % en peso de agua. La torta se suspende dg
nue&o én'égua'@esionizada para formar una suspensiln que con-
tiene ib'% eﬁ peso. de s6lidos y luego la suspensidn se filtra.
por segunda_veé; La torta.se seéa'durante 16 horas a 80°C en

una estufa bien ventilada y se mide la concentracidn de vis~

diferentes dosis de aluminio y los resultados obtenidos se

encuentran-en la siguiente Tabla I.

- TABLA I
Dosis de aluminio . Concentracién de vis-
{mg Al/g de arcilla) cosidad (% en peso)
o o ! 52,3
1,0 o ' 62,8
2,0 | - . 66,2
s o 66,9
' 3,0 LT ' 67,7
3,5 o ' \ o 67,9
4,0 AR B .67,(-)7.

Puede observarse que la c¢oncentracidn de viscosidad
alcanza un méximo cuando lé dbsis de aluminiores alrededor
ée 3,5 mg de Al/g de arcilla y comienza a dismiﬁuir éﬁando ia
dosis de aluminio aumenta por encima de este valor &ptimo.




4e o emete s

e B Vo e T et

QS P

Farmtei

R S

PO v S P S

i o e 3

10.

15

20

.25

30

13 _

EJEMPLO 2

.Un caolin inglés, con una distribucidn de tamafios de |
par?ﬁﬁulla tal que el 75 % en peso estd constituido por par-
tfculas menores-de 2 micras de didmetro esférico equivalente|

y con propiedades reolégicas medianas, se trata en la forma

des cr:ta en el EjeNpJO 1.y se encuentra que la cantidad 6pti)

ma de alumlnlo a uﬁllzar es de l,o mg de Al por gramo de

' arc1lla seca. Despues se repite el procedimiento del Ejemplo

71 utl]17ando la dosis éptlma a excep016n de que el pH final

después ‘de la adicibn de sosa caustlca es solamente 5,5:
La arullla Lratada se £1ltra, ee lava, se filtra de nuevo y

se seca, como en el Ejemplo 1, y se mide la concentracitn de

VlSCOSldad. Se repite despues el experlmento para diferentes

valores finales del pll y los resultados obtenidos se encuen-

tran en la siguiente Tabla II.

TABLA IT
o Concentracién de vis-
pH final ; cosidad (% en peso)

5,5. ) | 69,2
6,0 - 69,7
6,5 o - 70,5
7,6 L - 10,3
1,5 S 70,5
_‘-:'_8,0 L 69,9
9,0 ) SR . "~ 69,3

o
Puede observarse que el pH final &ptimo estd compren-

dido entre 6,5 y 7,5 aproximadamente.
EJEMPLO 3

Una _suspensién del mismo caolin inglés utilizado en

[ 4

el Ejemplo 2 se divide en dos porciones, A y B. La porcifén A

se trata exactamente como en el Ejemplo 1 y la porcibn B se
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reol6gicas medianas, se trata como se ha descrito en el Ejem
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trata como en el Ejémplo 1 pero se omiten las operaciopes ée
suspender la torta del filtro en agua desionizada yifiltrar}-
ﬁna segunda veéz. Se mide la concentracibén de visdosidad.de
cada muestra de'aréillaay lbs resultados obtenidos se encqeh"'
tran en la siguienté Tabla IXI. . -

7 ZTABLA IIT

Concentracidén de viscosidad,
{3 en peso)

Dosis de .aluminio,

(mg de Al/g de arcilla) = Porcidmn A Porcidn B
| o . - 68,0 " . 68,0
0,5 . . 68,7 - | 68,8
0,75 . 69,2 ' 69,2
Lo 69,1 69,5
1,5 _ 70,4 .- 68,6
2,0 70,5 o _6~8,1 .
2,5 - 70,5 = - :

- Egsto demuestra que la'omisién ae‘laé operacioneé de
lavado produce una reduccibn dﬁ la concentracién de viscosi—j
* EJEMPLO 4
* Una ;uspénsién que contiene 10 % en peso de un caolin
'ipglés, con una distribucié@.de tamafios ‘de particula tal que
ei %5.% en peso estd cohséituido por'particulas'mayores de

2 micras de difmetro esférico equivalente y con propiedades

plo 1 y se encuentra qué la dosis'éptima de aluminio es de
2 mg-de Al por gramo de arcilla. Otras muestras ae la misma
afcilla.se suspenden en ggda para formar éuspensiones con di—
ferentes contenidos en s6lido que varian entre 2,5 % y 30 %

en peso y estas se tratan después como en el Ejemplo 1l y se
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“total. Se miden las concentraciones de viscosidad y los re-

cién ZQ;?
TABLA IV °
\ T Concentracibn de vis-
cosidad, (% -en peso)
iContenido en s6lidos Opera- Opera-
(3 en peso) . cidn 1 cidn 2
2,5 - 70,9 -
5o 70,5 -
10{0- ' 70,8 71,1
15,0 70,2 71,0
20,0 70,4 71,2
25,0 69,5 70,8
30,0 69,0 70,7
";, Puede -observarse qué?si la arcilla tratada con alu-

- 15 -

miden las concentraciones de viscosiéad. Los resultados se
encuentran en la Tabla IV bajo el tftulo de "Operacidn 1".
Se prepara otra serie de suspenéiones de diferentes
contenidos en séiidgé y después.las.suspénsiones se tratan
como en el Ejemplo 1 a excepcién de que las operaciones de
suspensidn en agua de51on1zada y filtracidn por °egunda vesz

se realizan dos veces més, con tres operaciones de lavado en

sultados se enquentrén en la Tabla 1V bajo el titulo "Opera-~

4

mini&,se"lava muy bien; la tendencia a disminuir la concen-.
tracién de ‘viscosidad con el aumenﬁo del contenido en s6li-
dos se reduce significativamente. ‘

Una tercera serie de ‘suspensiones de la arcilla, todas
ellas al 10 % en peso de qélldos, se trata como en el Ejemplo
1 a excepcifn de que se omiten las opera01ones de suspensién

de la torta en agua desionizada y filtracién por segunda vez

y en lugar de ello la torta se suspende de nuevo en solucloreg
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de sulfato s6dico de concentraciones variables. En todos los
casos la suspensidn se filtra de nuevo, la torta se seca y
se mide la concentracién de viscosidad de la arcilla seca..

Los resultados se encuentran en la siguiente Tabla V.

EABLA V»
Nat calculado so- D ‘Concentracifn de
bre la ar¢illa - - viscosidad,
{ppm) * . . (%2 en peso)
73 . 70,0
06 L e
L1583 T o , 69,4
66 . .- . . 69,2

® Esta c1fra representa el nlmero de gramos de Na por 10

';gramos de ‘arcilia. Estos resultados 1nd1can que, la tendencia

a que la concentrac16n de viscosidad disminuya al,aumenﬁar el
coﬁtenido en sélidos es funcidn de la cantidad de ion Na+ﬂo
més,generalmehte'de ion met&lico aica;ino a@sorbido sobre los
s6lidos arcillosos. '

'EJEMPLO 5

100 .Tmz de un caclin inglés que ha sido refinado uti-|'
lizando un agente dispefsahte de poliacrilato s6dico_ con un
ﬁeso holecular'promedio en nfimero de 1650 hasta una distribu-

c16n de tamafios de particula tal que el 72 % en peso estd

constltuido por particulas menores de 2 micras de didmetro

esferlco equlvalente se suspenden en agua y la suspen516n se

espesa’ por sedimentacidn gravltatorla hasLa un contenldo en
sélldos del 17 % en peso. Unds muestras de esta suspenSLén
se tratan en el laboratorlo como en el chmplo 1 y se.encuen-
tra que la dosis 6ptima de alumlnlo es de 3, 0 mg de alumlnlo
por gramo de arcilla. La concentracidén de viscosidad inicial

de la arcilla no tratada es del 59,0 % en peso y la concentra
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cibn de viscosidad m&xima obtenida en el laboratorio es del

67,2 % en peso.

ei Después el resto de la suspénsibn se trata en el apa-
rato indicado en’ la Plgura 1 de los dlbU]O° que acompaiian a

esta memoria La suspensién entra en un tanque 1 agltado a

través de un conducto c y se agrega a través del conducbo A

una soluclén aprox1madamente 1M de sulfato de alumlnlo en

'una cantidad tal que la dosis de aluminio es de 3,0 mg de

alumlnlo por qramo de arcilla seca (correspondiente a 4256 .
libras (1930 5 kg) de sulfato de aluminio). La suspensién
mixta se pasa por un conducto 2 a un tanque 3 al gque también

se ha anadldo hldfédeo sédlco a través de un conducto S has-

'.ta que el pH es 7,5. La cantidad total de hidréxido s&dico

ag;egada es de 160 libras (72,6 kg). La -suspensibn de arcilla
abandona el'tanque 3 por el conducto 4 y se divide de manera
que el 75 % pasa a lo largo de un éonducto 5 hasta un filtro-
prensa 7 y el 25 % pasa a lo largo de un conducto 6 haéta un

filtro-prensa 8. La cantidad de suspensidén suministrada al

filtro-prensa 7 llena solamente el 75 $ del volumen total de

las c&maras del flltro—prensa. Primero se prensa la uspen-

.916n ‘de arc1lla del flltro—prensa 8 y la torta se deja caer

en una mezclaaora 9, donde es suspnndlda de nuevo en agua lim-

pla sumlnlstrada a través de un conducto W para formar una

SLspen316n que contiene 17 % en peso de s6lidos. Esta suspen-

sibn se bombea a través de un conducto 10 para completar el
llenado del filtro-prensa 7. 'Se filtra la suspensidn y se sa-
ca la torta. .

Se seleccionan al azar 10 tortas del flltro prensa y

se toman un total de 29 muestras cilindricas de las 10 tortas

siendo tomada cada muestra de todo el espesor de una sola tox
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Ea. Las'muestrag cilindricas ée seg;n a 80°C durante 16 ho-
ras y se pulverizan y después se mide la concentracidn de
viscosidad de cada una de ellas. El valor medio es 66,9 % qﬁe
conc&erda bien con éi_valoi de 67,2 % obtenido en el labora-
torié. 1

'Se'prepéra'étra sﬁspensién conteniendo 100 Tm de.la

misma'ardillalél 17 % eﬂ peso de s6lidos y se trata en el .

aparato- deSCrltO en la Figura 2 de los dibujos que acompaiian

ha esta memorla. Prlmero se toman unas muestras de la suspen-

sibén y Se tratan en el laboratorlo como en el Ejemplo 1, -a
excepc16n de que las opera01ones de volver a suspender en

agua des;onlzada y volver a flltrar se realizan dos veces

-‘m&s con un total de tres operac1ones de lavado como en la

Opera016n 2 del Ejemplo 4. Se halla que la concentracmép de
v1scooldad optlma es de 69 0 % en peso, que es.qonsidepable—
men;e mejor que el valor del 67,2 $ en peso. obtenido en el

labéraforio después de una sola operaéién de lavado. La sus-

pensi6n se trata con sulfato de aluminio en un tanque 1 agité

l'do y con sosa cdustica en un tanque 3 agitado, exactamente
como se ha descrito al tratar del aparato mostrado en la Fi-
_gura 1. Después se pasa a través de un conducto 4 una canti-

'déd de suspensidn suficientezpara llenar un filtfo-prensa 11,

se flltra la arcilla y las tortas se dejan caer sobre la pla—

tafcrma P, Por el conducto 13 se envia el 75 % .de las tortas

a unasvamasadoras. 17 del tlpo de hélice y desde allf a un

éecadero.D y el 25 % restante se envia por el conducto 14 a

una mezcladora ls donde se suminiétra a través de un conducto
W agua iimpia suficiente péra formar una sus@ensién que‘con;
tiene 17 % en peso de s6lidos. En el ciclo sigulente, el fil~

tro-prensa 11 se llena hasta tres cquartos de su capacidad con
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la suspensibn tratada a través del conducto 4 y el cuafto
‘restante con suspensifn limpia a través del conducto_lé. De
nﬁevo,'despuéS'de filtrar en’ei filtro-prensa, se envia el
75 & de la torta'a las amasadoras y se secayelr
25 % restante se vuelve a suspender en agua-llmpla. Después
de que se ha réa;izado tresrveces el ciclo de volver.a suspen
der‘parte\ée larﬁorta del filtro en agua limpia.y voiver a‘i
'fi;trar} ge selécciéhan al azar 8 tortas y se toma un total
.de él mueStraéncilind:icas,a través de sus espesores. La con-
centraciép dé.viséosidad de cada muestra se determina como
antes y ég encuentra que el valér medio es 68,3 % en peso

que es solamente un poco mds bajo que el valor para la mues-

EJEMPLO 6
‘Una suspensibn que contiene 10 % en peso de un ca@lin
ing;és, con una distribucién de taﬁéﬁos de particula tal que
el 75 % en peso estd constitufdo por particul%s menoreé de 2

micras de difmetro esférico equivalente, se trata como se ha

4 descrito en el Ejemplo 1. La concentracién de viscosidad inicia

de la arcila es 66, 6 % en peso, la dosis Sptima de aluminio es
1 5 mg de aluminio pOr gramo de arcilla seca y la concentra—

c16n de viscosidad mixima de la arcmlla tratada es 70,1 % en

peso. | -

En ‘otro experimento, la suspensifn se trata como en

el Ejemplo 1 a excepci6n de que la adicidn de solucidn de so-

[sa ciustica 1M se interrumpe cuando el pH ha llegado a 4,5 y

después la suspen516n se deja en reposo durante 48 horas. Des-

pués se prosigue la adicifn de solucidn de sosa céustica has-
ta que el pH llega a 7,5 y entonces se filtra la suspensidn y

se lava una vez de acuerdo con el Ejemplo 1. La concentracibn
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dé vigcosidad final esA69,0 % en p;so.

En un tercer experimento, la suspensiéq se trata co~ |.
mo_%n el Ejemplo 1 a excepcién de qﬁe,idespués de la adicidn
de éolucién‘dé éosgrcéustica iM para ilevar el pH a 7,5, la

suspen516n se deja ‘en reposo a pH 7,5 durante 48 hOIaS antesj -

..de ser flltrada, lavada, flltrada de nuevo y secada. En este

caso, la_concentra016n de v1sc051dad final es 70,0 % en peso'
de manera que'es e&idente que el mantenimiento de la suspen-
sién a pH 4,5 durante 48 horas gjefce un efecté perjudicial
pero eiimanﬁenimiento del pH a 7,5 durante 48 horas no ejer-
ce ningln efedtg'aaver50q ' |

.. EIEMPIOT
vUna suspensién que contiene 10 % en peso de un cablinv

lngles, con una distribucidn de tamafios de particula tal que

gl 75 % en peso estd constituido por particulas menores. ae

2 micras de didmetro esférico equivalente,rse divide en 5 -

poiciones*iguales, A, B, C, Dy E. Se encuentra que una mues

tra de la suspensidn contiene 200 ppm (200 é por 108 g de

“solucibn acuosa) de silicato disddico,expresado como Si02,

en la fase acuosa.

T se flltra la porc1on A y la torta se suspende de nuev

en agua limpia para formar una suspen516n con un contenido

en sélldos del 10 % en peso y un pH de 4,5 para reduc1r el

contenido ‘en silicato. Se realizan adiciones de 5111cato,

"como silicato s6dico, a las porciones' C, D y E para dar los

‘contenidos en silicato indicados en la siguiente Tabla VI.
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' te como curvas A a E en la Figura 3 de los dibujos que acompd

I flan a esta memorla La porcibn A es la que dd el mejor aumen-

La: dosis Optima:. de aluminio'para las porciones C, D y E es

! mayox que para las pov01ones A y B, Puede observarse que el

;la arc1lla al tratamilento de anuerdo con la invencion.

;llmpla y la su°pen516n leSUltanLG se mezcla bien y se divide

we 2L

TABLA VI

Contenido en silicato de
la fase acuosa (ppm expre

Porcién : sado como 510,)
A 20
B 1200
c 450
D ' 600
. 800

Cada porcifn se trata como en el Ejemplo 1 y se dcterd
minan las concentraciones de viscosidad correspondientes a

las diferentes dosis de aluminio y se representan graficamen-

\

to de la concentrac16n de viscosidad desde el 69,~ % hasta
el 71,4 % mientras que la porcidn B presenta una mejora meno:
hasta el 70,8 3. La porci6n C da una mejora todavia menor y

las porciones D y E nc presentan ninguna mejora en absoluto.

ion silicato egerce un efecto adverso sobre la respuesta dc

EJFMPLO 8

" Se suspcnde una mucstrd de caolin inglés crudo en agua

en 2 porciones, A y B. La porcién A se refina para dar un )
producto- con una distribucién de tamafios de particula tal
que él 80 % en peso estd constituido por particulas menores
de 2 micras_de difdmetro esférico equivalente, utilizando como
defloculante silicaﬁo sédico en una proporcién equivalente a

10 libras (4,540 kg) de silicato s6dico P60 por tonelada lar-

[P SOt S
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rga (L1016 kg) de arcilla (el "silicato s&dico P60" es una

solucién de vidrio soluble con un pesc especifico de 1,300).]

La porcibén B se refina para dar un producto con una distri-
bucién de tamafics de particula tal que el 80 % en peso estd

constitufdo por particulas menores de 2 micras de digmetro

,.esférico_equivalehte, utilizando como defloculante un poli-

acrilato sb6dico con un peso molecular promedio en nimero de

' 1650, a una dosis de 0,67 g de defloculante seco por kg de

‘areilla seca. Cada porcidn es floculada con dcido sulifirico

y se deja espesaf hasta un contenido en s8lidos de alrededor

~del 10 % en peso. A esta concentracibn, la porcibn A contie-

ne 104 ppm de $i0, en la fase acuosa.

Cada porcidén se trata como en el Ejemplo 1 y se deter

mina la mdxima concentracién de viscosidad.. En otro experi-

mento, se filtra-una muestra de la porcidn A a.una concentra

- ¢idn del 10 % en peso de sb6lidos y la torta se suspende de

nuevo en agua limpia para formar una suspensifén que contiene

10 % en peso de s6lidos. Después la suspensibn se trata como

_en el Ejemplo 1. Los resultados se encuentran en la siguient

iTabla VII.

TABLA VII

v _— . ' . Porcidn A

,
\

Porcién A Porcidn B ~ lavada

Concentracién de vis- .
cosidad original \ 56,5 - 56,4 : 56,5

"Concentraci6n de vis-~

cosidad mixima 64,0 ° 66,5 - 66,4
© Esto demuestra-que si la arcilla gue ha de ser trata-
da de acuerdo con la invencién ha sido refinada empleando

silicato s6dico como defloculante, la arcilla debe ser lava-

da antes del tratamiento. Si se emplea un defloculante que

T

[14)
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no conéenga si;icaté, no se requiere el lavado preliminar..
EJEMPLO 9

Una suspensifn que contiene 107% de un caolin inglés

con una distribﬁciéﬁ de‘tamaﬁos de. particula tdhqué¢i75%en:

peso estd constituldo por particulas menores de 2 micras de

;diémetro'esféricoAequivalente, se trata por el método des~

crito eniél Ejeﬁplo 1 con las siguientes variaciones}

1. después de que ée ha agregado la solucifén de sulfato de
'élumiﬁio, se aflade ditionito s6dico en forma de solucibn
dil;iaa yﬁen una cantidad equivalente a 2;2 g de ditioni-
to sédico.por~kg-de arcilla seta;

2. la suépensién se deja en reposo'dugante 15 minutos des-
pués de afladir el ditionito sddiéo para blanquear la ar-
cilla. . |

Después el pH de la suspensi6n se eleva a 7,5 con .so-

" lucif6n de sosa cdustica y se completa el proceso como en el

Ejémplo 1. Se determina la mixima concentracién de viscosi-

dad y los resultados obtenidos se encuentran en la Tabla

VIII junto con los resultados obtenidos por tratamiento de
una muestra de la misma suspensién de arcilla exactamente

.‘como?en.el,Ejémplo 1 y sin adicién de ditionito sbédico.

" PARLA VIII

Con ditionito Sin ditionito

Concentracifén de visco=- . Co
" sidad original - 63,9 : 63,9

M&xima concentracién de

viscosidad © 69,1 69}2
El brillo de léﬂércilla se midi6 antes y. después del
tratamiento con el ditionito s6dico como se hi descrito. Co-
mo control se blanque6 otra muestra de la suspensibén de arci

lla con la misma cantidad de ditionito pero se omitil la adi
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cidén de sulfato de aluminio. Los resultados se encuentran.

en la siguiente Tabla IX.

1

TABLA IX

BT - ) . . Con sulfato Sin sulfato
P , , E “de aluminio de aluminig

Reflectancia original a la-luz de . e
458 nm de longitud de onda 86,5 © 86,5
Reflectancia final a la luz de . : a
458 nm de longitud de onda 8¢,8 89,6

Reflectaﬁcia original a la luz
"de 574 nm de longitud de onda . 92,0 92,0-

Reflectancia finél a la luz de
574 nm de longitud de onda - . 92,2 . 92,1

}' Es ev1dente ‘que el tratamlenuo de acuerdo con la in-.

el

',venc16n no ha afectado adversamente-al proceso de blanqueo.‘

’

EJEMPLO 10

Una suspensmén de la misma arc;lla utilizada en el

'Ejemplo 1 se lelde en 2 porciones A y B. la porc16n A sé

trata como en el Ejemplo ly, despues de la segunda opera-=

ci6n de filtracibn, parte de la torta se seca.a 80°C y la -

arcilla seca se combina con el resto de la torta para dar

.un material gue contiene 28 % en peso de agua. La porcidén B
fse filtra sin el tratamiento preliminar de acuerdo con la
. 1nvenc16n y parte de la torta se seca y la arcilla seca se

'mezcla con el resto de la torta para dar un materlal que con

tlene de nuevo 28 % de agua. Las masas plédsticas obtenldasl

"de las porc1ones A y B se someten despues a cantidades dife-

-rentes de trabhajo mecénico en una amasadora de hélice y se

miden las concentraciones de viscosidad de las arc1llas tra—

tadas Los resultados se encuentran en la 31gu1ente tabla X.
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TABLA X
Trabajo suministrado Céncentraciones de viscosidad,
' (3 en peso) '
:Hihh. /tan juliog/kg.lo4 A . B
0 e ot 67,8 . 52,4
30 7,9 69,3 . 60,8
60 . 15,9 - 70,0 63,8 .
50 23,8 70,3 64,7

'Eéfo demuestra que el tratamiento de acuerdo con es-

ta 1nvenc16n produce una mayor mejora de las propiedades reo-

_léglcas que el LratamLGnto convencional en una amasadora de

héllqe y,tamb;én que puede obtenerse una nueva mejora de las.

-

‘propiedades reolbgicas sometiendo una muestra de arcilla que

‘ha sido tratada de acuerdo con la invencifn a un trabajo me-

cénico, por ejemplo en una amasadora de hélice,
EJEMPLO 11
"~ Una suspensién gue contiene 10 % en peso de un caolin

inglés con una distribucidn de tamafios de particula tal que
{

L. 75 % en'peso estd constituido por particulas menores de 2

micras de didmetro esférico equivalente se divide en 2 por-

01ones, A y B. La porcién A se trata como en el chmplo 1.

~51endo la dosxs de aluminio de 2 mg de alumlnlo por gramo de

arc;lla seca y después se lelde en dos subporciones Al y A2.
-  la subporc16n A2 ¥ la porc16n B se filtran después,
se secan parcaalmen»e y se tratan en una amasadora de hélice
como en el Ejemplo 11 pero cen un trabajo suministrado de
13,2 x 164 julios/kg (50 HP-h./Tm). Las concentraciones de
viscosidad de la arcilla original, subporcifn Al; subporcibn
A2 y porcién B se miden despué€s. Cada subporcidn querha side

utilizada en los ensayos de concentracién de viscosidad se di
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luye después con agua hasta que la viscosidad es de 200 cp.
Después todas las suspensiones se dejan en reposo en un vaso
durante una semana y se miden de nuevo las viscosidades.dé.las

suspensiones. Los réesultados se encuentran en la siguiente. -

Tabla XI.
TABLA XI
) ) Cohcentraéién de  Mumento de viscosidad en

Arcilla - viscosidad (3 _en peso) _ una semana {(cp)
Original © 66,7 ' i 150
Al 69,6 L 100

a2 . . T2 B 620

B o 68,8t - 640

La:arcilla Al tratada és,liggramente mis estable que

-la arcilla original y la arcilla ‘Az Que ha sido-tratada dg

acverdo con la invencidn y déspués.sometida a-la accidn de
la amasadoré presenta un aumento de viscosidad’éproximadaﬁen-
te igual al de lé arcilla original que ha sido sometida a la
acciénide la amasadora. '
BEJEMPLO 12
Se emplea una deferminada cantidad de‘un caolin in-

glés con una distribucibn de tamafios de particula tal que el

80 3 en peso estd constituido pér particulas menores de 2 mi-

cras de didmetro esférico.equivalente y que ha sido secada

hasta un contenldo en agua del 10,8 % en:peso Parte de esta-

\

cantldad se seca a 80°C hasta un contenldo nulo en agua 'y el

pesto se suspende en agua para formar una suspensién que con-
tiene 10°% en peso de agua yfsé trata como en'ei Ejemplo 1,
a ung dosis de aluminio de 2 mg de aluminio por_gramo de ardi
lla seca. La arcilla tratada con alﬁminio se divide en dos

partes, la primera de las cuales se seca a 80°C hasta un
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‘nulo en agua.

,sante,_con un peso molecular promedlo en nmero de 1650

bre el pego de la arcilla seca. Las mezclas resultantes se

‘nes,.cuyo pH.es.?;S‘en ambos casos. A intervalos se realizan

';v150051dad de la suspen516n. No puede detectarse ninguna di-

ferencia de comportamiento entre la arcilla ‘htimeda tratada y
de agua y ambas suspensiones tienen una viscosidad menor a
da solamente hasta que su contenido en agua es del 10 % en

éeso se diluye con agua'hasta gque la viscosidad es de 200 cp.

.Despuds la suspensibén se deja en reposo -en un vaso durante

-27 -

.
-

lO $ de agua y la segunda se seca a 80°C hasta un contenido

Después cada muestra de arcilla’ se mezcla con agua-
que contiene 0,25 %‘en peso de pirofosfato tetrasbdico y

0,05 % en peso de un poliacrilato sédico como égente disper-
estando calculada la cantidad de cada agente dlspersante so-

agitan en un mezclador de turbina de laboratorio manufactura-

do porfEéablissemént Cellier S.A. para formar dos suspensio-

medldas del contenido en sélldos, de la temperatura y de la

la arcilla ‘tratada que ha sido secada hasta un contenido nulo

un contenido de s6lidos dado que la arcilla no tratadd.

La suspens16n de la arcilla tratada que ha sido seca-

qﬁa semana y de nuevo se midé la viscosidad. El aumento de
vis;osidgd es solamenté de 150 cp. |
| 'EJEMPLO 13
~ 'un caolin inglés con una distribucibn dé tamafios de
éarticula tal que el 71 % en peso estd constituido pof par-
ticulasrmenores de 2 micras de difmetro esférico equivalente
se divide en dos porciones: La primera porcién se suspende

en agua y se trata como en el Ejemplo 1, siendo la dosis de

aluminio de 1,5 mg de aluminio por gramo de arcilla seca. Des
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pués de la segunda etapa de filtracifn, parte ae la arcilla,
tratada se seca y la arcilla seca se mezcla con la torta del”’
filtro para dar un materlal con un contenldo en humedad del
28 % en peso. Unas muestras de este.material se someten a
diferentes cantldades de trabajo mecdnico en una amasaaora de
hélice. La segunda porcmén de arCLlla se suspende en agua Yy
Tel contenldo en agua se ajusta al 28 $ en peso por el método
descrlto para la primera porcifén. Unas muestras de este mate~
rlal tamblén se someten a dlferen+es cantidades de trabajo
mecénlco en una amasadora de hélice.

Cada muestra de ambas porc10nes‘se suspende.en qgua
) que contlene 0 25 % en peso ‘de” plrofosfato tetrasddlco y.
'{0 05 % en peso de un poliacrilato sédlco como agente disper-
sante, con un peso molecular promedioc en nﬁmero de 1650,
amﬁas proporciones calculadas sobre el peso'de,la arcilla .se-
'ca,.péra formar una suspensién que'contiéne 65 % en peso de
s6lidos. Se mide la viscosidad de cada sﬁspensién con uﬁ vis-
cosimetro de cono y placa Ferfaﬁti-shirley, a un grado de ci;
-{zallamiento de 11.2b0.seg-1 y se representangréficos de la
VQiscosidad en funcién dél trabajo’suministrado. Se observa .
que la arc1lla tratada de acuerdo con la- invencidn da unas
v1sc051dades cons;stentemente menores que—la arc1lla no tra-
tadgg,Las c1f;as representatlvas tomadas de los_grdflcos se ..
:enQdeﬁt;an en la'siéuient; Tabla XII.-
b TABLA XII

. . Vlsc051dad a un grado,de cizallamien
Trabajo suministrado - to de 11.200 seg (cp)

(HP-h/TSn) (julios/kg.10%) Arcilla tratada Arcilla no tratada

30 7,9 130 185
50 13,2 75 105
70 18,5 40 T ' 70

CPTS, | U SV LR ARV
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- la concentracién de viscosidad para diversas dosis de alumi-

' Dosis. de alumigio ' . Concentracién de viscosidad,
(mg de Al/y de arcilla) ‘ ( 8 en peso)
o E S 52,5
1,0. S 58,5
2,0 o 63,0
30 S O e6n
3,5 _ . ' 66,1

si6n a 11,8. Se prepara una solucién de aluminato s&dico agre-

‘| A continuacidn se afiade con agitacifn una solucién de &cido

—29 ~

EJEMPLO i4'm

Una muestra de caolin inglés crudo se refina en el la+
bor%torid empleando silicato s&dico como defloculante, se-
filf%a N se'vuere‘; sugpender en agua desionizada para dar
una Euspensién que éontiepe 10 % en peso de s6lidos. La sus=
_pensién se_dividglén dos pofciones A y B.

Laﬂporcién A se trata como en el Ejemplo 1 y se mide:

nio. Los resultados se ‘encuentran en la siguiente Tabla XIII.

PABLA XITT

La porcifén B se trata agregando una solucifn de sosa

clustica aproximadamente M pafa elevar el pH de la suspen-

gando_una solucidn de sosa cdustica 1M a una solucién de sul-
fatb de aiumiﬁio 0,2M hasta que se redisﬁelve el preéipitado
formado en érimer lﬁgar. EL pH de esta solucién es 11,8. Des-
puésfia'SOIuciéﬁ de.aiuminato sédico se aéregé a la suspen- h

si6n de arcilla con agitacidn, en cantidad suficiente para dax

una dosis de aluminio de 3 mg de aluminio por gramo de arcills

sulfdrico 1M hasta que el pH de la suspensién se reduce a
7,5. Finalmente se filtra la suspensién y la torta se suspen-
de de nuevo en agua desionizada al 10 % en peso de sblidos.

La suspensibn se filtra una segunda vez, se seca la torta y
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menores de 2 micras de difmetro esférico equivalente. La sus-
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se -observa’ ‘que puede obtenerse una mejora Gtil de la concen-

- 30 ~

se mide la concentracidn de viscosidad de la arcilla. El ex-~
perimento se repite utilizandc diferentes dosis de aluminio y .

los résultados'se encuentran en la siguiente Tabla XIV.

f TABLA XIV .

Dos;s‘de aluminlo A . Concentracién‘dé visco~ .
(mg de Al/g de arcilla) B sidad (% en. peso)
e 52,5

3,0 : 62,3

350 ' 62,4

a0 -0 L 64,3

451 o 62,0

v
v

Comparando los resultados de las Tablas XIII y XIV

‘tracién de VlSCOSldad cuando el aluminio se agrega en forma dé.

ion aluminato en lugar de ion alumlnlo pero la mejora no es

tan:grande como_eﬂ el caso del ion-aluminid.' N l
| EJEMPLO_ 15

Se prepara una suspensifén que contiene 10 % en peso

de un caolin inglé&s con una distribucién de tamafios de parti-

cula tal que el 80 % en peso estd constituido por particulas

beﬂsién‘sé divide en tres porciones, A,,B y C, que se tratan
ca&ys;gue: o .
‘,% ‘La poréién A ée trata como en el Ejemplo 1 empleando“
S , \ . , _ .
divérs;s'dosis de.éiuminié y se mide la qoncentracién'de vis-
cosidad para cada dosis de éluminio.' .
La por016n B se ajusta prlmero a pH 7,5 por ad1c16n
de soluc16n de sosa c&ustlca 1M. Se prepara una suspen516n de

un hidroxipolimero de alumlnlo por adicibn de una solucidn de

sosa cAustica 1M a una solucibn de sulfato de aluminio 0,2M
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" llpolimero de aluminio y se suspende de nuevo en agua desioni-

Iy la &rcilla se seca sin ninguna etapa intermedia de lavado.:

I-hidroxipolimero 'de aluminio que ha sido preparada por adicitn

{ nio de 2,0 mg por gramo de arcilla seca. A continuacibn se

-3l =

hasta que el pH asciende a 7,5. Despugs se filtra el hidroxi-

zada. Despuds de afiadir la suspensi6n de hidroxipolimero de
aluminio a la susbensiénrde arcilla, el pH de la suspensidn
se eleva a 7,5 de nuevo por adicién de una peqﬁeﬁa dosis de

solucidn de sosa c8ustica 1M. La suspensifn se filtra después

Sermide léﬂconcentr&cién de viscosidad de la arcilla tratada
y_luégo sé repite el experimento ptilizando diferentes dosis
de alumiﬁio." .

Ei pH dé la'porci6n c sebajusta primero a 4,5 y des~

puds ‘se afiade a esta sugpensién de arcilla una suspensidn de

de una soluéién de sosa clustica 1M a una solucibn de sulfato
de aluminio'd,2M hasta que el pH asciende a 4,5 y después £ild
trando la suspenéiénry suspendienda de nuevo el hidroxipolime-
ro de aluminio en agua desionizada. La cantidad de hidréxipo—

limero de aluminio es suficiente para dar una dosis de alumi-

aﬁade una soluci6n de sosaicéustica 1M para elevar el pH a
7;5, éespués_dé lo cual se filtra la suspensifén y la arcilia'
se’ seca sin-ninguna .etapa iﬁéérhedia.de lavado. Se mide la
coﬁqéﬁt;apién de viscosidad de la arcilla tratada y después _
se r;pite el expefimento empleando diferentes dosis de alumi-
nio. o

Los resultados se encuentran en la siguiente Tabla XV
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TABLA XV

. - Concentracién de viscosidad (% en pesc
Dosis de aluminio Entr - - (% L

'-un pH de .,5 y después elevar el pH a 7,5. .

e -l za el procedimiento del Ejemplo 1 utilizando la dosis 46ptima. h
20

l Lé arcilla tratada se filtra, se lava, se filtra de nuevo y

(mg de Al/g de axcilla) Porcidn A . Porcién B Porcién ¢
oo 56,8 . 58,8 . 58,8
2,0 o 68,1 65,0 - 67,2
2,50 - 68,1 65,7 - 67,6
30 61,5 65,0 65,3 -

'Eéﬁos resulfados demuestran que se obtienen resuitadog
simil’éres si el hidroxipglimero de 'aluminio se p‘rep.ar. a_,:'..~.~
e n :;lbieséﬁcia de la arcilla y se anade en forma de una
suspensidn prepéradé. Si el hidfoxipolimero de aluminio se

agrega separadamente, es preferlble anadlrlo a la arcilla a

EJEMPLO 16
Para cuatﬁo muestras de caolin sedimentério, A,,B& C
y Dk.procedenhagde diversas localidades ae Georgia, Estados
Unidos, se determina la cantiéad 6ptima de aluminio a wtili-

zar por el método descrito en el Ejenplo 1. Después se reali-

se seca, como en el Ejemplo l, y se mide- la concentra016n de

V150051dad en cada caso.
Y

-+ Los resultados se encuentran en la siguiente Tabla XVl

\
) TABLA XVI
; ... Concentracidn Dosis Jptima Concentrac16n
%len peso menor inicial de vis de Al3+ © final de vis-
Caolin de 2 pm d.e.e. cos:udad(s en peso)  (mg/g) cosidad
- A. i 81 . . 66,7 R 2,0 - 71,1
B 83 . 68,1 C 2,0 71,1
C 84 : 72,0 i,0 73,8

D 83 70,3, 1,5 72,6
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Estos resultados demuestran que los caolines de Geor-
| gia, que son sedimentarios en comparacibn con el caolin inglé
gue se encuentra en.depésitos primarios;, tambi&n responden al

tratamiento de la invencidn.

nes Ay B.de aqugrao con.la invencién. se sométen en fbrma de
masa-pléétkca'a un trabajo mecénico en una amgsadora ae héli—
3ce Yy se'mide la concentracidn de viscosidad de cada producto
mecénicamente trabajédol La cantidad de energia disipada en
la mezcié@orﬁ de ﬁélice'y la concentracién de viscosidad fi-
nal en cada.cééo'Se‘encuthran én la Tabla XVII.

Al

e . TABLA XVII .

lde Georgia tratado de acuerdo con la invencién se somete a una

Jetapa subsiguiente de trabajo mecénico.

“lse afiaden 65 g de sulfato de aluminio (A12(504)3.18H20) en

Caolin (HP-h/Dn ) ~(ju_lios/kg.104) de’ viscosidad (% en pesc
A 78 20,6 o m,3
B el 16,1 A : 71,5

' Estos resultados indican que puede conseguirse un nue

vo aumento de la concentracibén.de viscosidad cuando un caolin

EJEMPLO 17 (comparativo)
Un caolin inglé§ Foﬁ'una d;sfribuciép de tamanos de
pa£tiéula”tal‘gue el 79.% en peso estd constituido por parti-
culqé ﬁenorés de Zrﬁicrasfde dismetro esférico equivalente se
trata eh la forma descrita eh el Ejemplo 4 de la memoria de la

patente britfnica n°®1.228.538. Una muestra de la arcilla seca

(SOO'Q) se suspende en 1,5 litros de agua y a esta suspensidn

650 m) de agua. La cantidad de sulfato de aluminio afiadida es

equivalente a 10,5 mg dé A1%¥/g de arcilla. Al cabo de 10 mi-

P U DAYV S U S SV SN U (R DU SR LIS S S

Energfa .disipada en el caolin Concentracifn final

T

Los productds obtenidos por tratamiento de los caoli-~|-

Ly
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nutos de mezclar, el pH es 3,3. Se afladen 250 ml de hidréxi-
do amdnico al 10 % para llevar el pH a 7,5 y formar un gel
de hidréxido de aluminio gue reviste a ias par t iculas de’
caolinita. Se fiitfa.la gusﬁensién'y‘la'arcilla recubierta
de gel ée lava dos veces con agua desionizada.y después se

seca durante la noche a'90€€.

Una segunda muestra del mismo caolin inglés se trata
de acuerdo con esta invencidn, en la forma descrita en el

Ejemplo 1, siendo la cantidad de sulfato de aluminic afadida
suficiente para‘p£0porcionar 2 mg de A13+ por. gramo de arci-

lla seca.

Se mide la concentracibn de viscosidad de la arcilla

' seca tratada por cada uno de los dos métodos y también de la

arcilla seca no tratada, utilizando como defloculante una
mezcla gue contiene 0,25 $ en peso de pirofosfato tetrasddi-
coy 0,05 % en péso de un defloculante de poliacrilato sbdi-

co con un peso molecular promedio en nfimero de 1650, estan-
K1 .

do calculada la cantidad de cada defloculante sobre el peso, de -

la arcilla seca. Se determina la estabilidad reolégica de

una suspensidén acuosa de cada una de las tfes muestras dilu-

‘yendo la-suspensidén que ha gido utilizada. en el ensayo de

qdncentracién'de viscosidgdréon agua hasta que su viscosidad
es de 200 ch»Después'las suspensipnés ée,dejan en réposo
en_ﬁn vaso ‘durante ﬁna sémgna y se miden de nuevo las. visco-
sidades de las mismas. Los resultados se ‘encuentran uwen la

Tabla XVIII.
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TABLA XVIII

Dosis de alumihio Concentracidn de Aumento de visco-
(mg Al” " /g de ar~ viscosidad (% en sidad en una se-
cilla) ‘ peso) - mana (cp)

o ., 66,7 ' 92
2 ' 71,0 .37

10,5 a2 _ " 500

Esﬁos resultados demuestran gue el trafgmienté de la:
fa:cillg de acuerdo con la invenci6n,empleando 2 mg de Al3+/g
de arc%lla, proporciona una mejora Gtil tanto en la concen-
tfaciénAée Qiscpsidad como en la estabilidad reol6gica. Sin
embargo; ;i-lé m;sﬁa arcilla seitfata con 10,5 mg de Al3+/g

‘de arcilla en la forma descrita en la memoria de la patente

I brit&nica n°1.228,538, tanto la concentracifn de viscosidad

como la estabilidad reolégica son considerablemente peoreé
que cuando la arcilla se encuentra en estado no tratado.:

| La concentracién de viscosi&ad de la muestra tratada
coﬁ 10,5 mg de Al3+/g de arcilla puede ser mejorada ag?egan-
do una cantidad mayor de defloculante, obteniéndose la mejo-

ra méxima posible cuando la cantidad de defloculante es de

- 1,25 % del peso de la arcilla seca. Incluso con una adicién

fde défloculanté a este nivel, la concentracidn de viscosi&ad
eé solamente del 64,4 %'gn béso, que'es menorﬁque la de la
mﬁeﬁfra no t;atada y éi aumento de 0iscésidad en una semana
_es,ée 1,585 cp qﬁe.es inéceptablemente alto. .

’ ﬁn los siguientes.Ejemplos 18 a 21, se midieron la
;oncentracién de colada, la velocidad de colada y el mbdulo
de fuptura de los diversos productos, siendo determinados
los valores de estos par@metros como sigue:.

(a) Concentracidén de colada

La arcilla se séca a una temperatura mdxima de 60°C,
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hasta un contehido en humedad comprendido entre 0,5 % y. 2 %'

en peso de agua y la arcilla incompletamente seca se tritura.

hasta que atravlesa un tamlz del n°10 de las Normas Britdni-
casz(apertura nomlnal 1, 676 mm). La cantldad de arcilla’ 1n-

completamente seca que es equivalente a 250‘g de arcilla

.totalmente seca se agrega después lentamenté-sobre agua des-
tilada sqficienté para formar una pasta liquida. con un con@é—
"nido eh éélidos de alrededor del. 1 % en peso mayor que el

.que -se estlma mediante’ experiencias previas que es la concen

trac16n de colada de la arcilla. Se agita con una varilla de

v1dr10 1o menos p051b1e y se reallzan adlClones de una solu-

016n de 5111cato SOdlCO en lncrementos de 0,2 ml seglin, seé-

'necesarlo, para evitar que la v15c051dad aumente por encima

de unos 40 poises, due es la viscosidad a la ‘cual la pasta

liquida. fluye justamente desde el extremo de la .varilla de

" vidrio. Se prepéra la solucibn de silicéto s6dico recogiendo

50 g de silicato s6dico P84 en 100 ml de agua destilada

(el silicato s6dico P84 da un andlisis tipico de 9,35 % de

| Na,0, 30 % de Si0, y 60,65 % de H,0, siendo la relacién mo-
lecular media de Sib2 a Na,0 de 3,3:1). Si todavia no se ha’

.'aﬁadido.toda la arcilla y la adicibn de 0,2 ml de la solucib

de silicato sédico.no produce una diferencia apreciable en

la fluidez de.la pasta liquida, se afiade agua destilada, en

la medlda ‘necesaria, en lncrementos ‘de 1 ml para reduc1r el

‘porcentaje en peso de sélldos. Cuando toda la ar01lla se ha
‘agregado, debe: resultar una pasta liquida que todavia no

estd totalmente defloculada. Esta pasta liquida se deja en

reposo durante 30 minutos en un vaso cubierto para reducir
al minimo las pérdidas de agua por evaporacién. Transcurrido

este tiempo, la pasta liquida se agita ligeramente para ase-
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gurarse de que no queda nada de arcilla sin dispersar y se

nide la viscosidad de la pasta liquida con un viscosimetro
Brookfield empleando el husillo n°3 a 20 rpm, anotdndose la'
lectura después-de”ia quinta revelucidn. Se realizan otras

adiciones de 0,2 ml de solucién de silicato sbBdico a inter-

.valos de 5 m;nutos, agitando ligeramente la’ pasta ¢iqu3da

con la varllla de v1ero y se mide la v1ucosmdad despuée de

" cada ad1016n. Se pr051guen las adicicnes de solucidn de si-

llcato sédlco hasta que una nueva ad dicifn de 0,2 ml ya no

reduce la v150051dad o incluso produce un ligero aumento.

La viscos 1dad minlma debe, ser por encima de 5 poises si el

procedimiento dado anteriormente ha sido realizado cuidadosa’

mente. Después se agrega agua destilada en incrementos de

1 ml, midiéndose la viscosidad después de cada adicidn, has-
ta que la viscosidad es de 5 poises. La cantidad total de
agua en la pasta liquida se utiliza entonces para calcular
el porcentaje en peso de arcilla en dicha pasta lqulda que
tiene una viscosidad de 5 poises. Este valor se denomina
"concentracién de colada"

(b) Velocidad de colada

Se midé la temperatura de la pasta liquida de colada

con una viscosidad de 5 poises, preparada como se ha descritg

ante,, y se . realizan coladas ve:tlendo porciones de la pas=

ta 1fguida en moldes de yeso c1lindrlcoa de 5 cm de altLra

-y 5 cm de didmetro. Las porc;onc° de pasta liqulda se dejan

‘en los moldes durante 5, 10 v 20 minutose respectivamente;

transcurridos estos tiempos, se vierte el exceso de pasta
liquida, se seca la pieza colada y se mide el- espesor de
la paredde "la pieza colada seca a mitad de camino a lo largo

de la superficie curvada del cilindro. El cuadrado del espe-
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da a 20°C multiplicando la velocidad de colada a t°C por

- se ha dispersado totalmente para formar una suspensién con:

. un contenido en s8lidos comprendido entre 25 2.y 50 % en pe-

_ pués cuidadosamente sobre un papel de filtro ¢olocado'en un
embudo Buchner y se deségua hasta un estado pléstico y la
torta del filtro plastica se trabaja a mano para llévarlé a

X qﬁ estado adecuado para extrusién, ;eniéndo cuidado'dé ase-

gurarse de'que no se reintroduce aire durante estas opera-

' varillas de 12" (30,5 cm) de longitua y 0,25" (0,625 cm) de

difmetro. Las varillas se secan al aire durante 16 horas y

38

‘sor es proporcionalral tiempo y una representépién éréfica
del cuadrado :- del espesor eﬁ_funcién del tiempo da una linea
recta, cuyo gradiente es denominado “yelocidad de céla&a",y.
tiene las dimensiohes de mmz/minutp. La. velocidad de colada

a la temperatura t°C se borrige para una velocidad de cola~-

el factor k donde _
) ¢ - _Viscosidad del agua a £oC
Viscosidad del agua a 20°C

(¢) Médulo dexruptufa '

" se mezclan 150 g de arcilla scca con agua hasta éue'

so de s6lidos. Esta suspensifn se vierte a través de un tami

N

del n® 120 de las Normas Brit&nicas (apertura nominal 0,124

mm) y después se desairea vertiéndolo en un matraz de filtra
cién a vacio que se evacfia a una presifn no superior a 1"

(25 mm)} de mercurio. La suspensidn desaireada se vierte des-
[}

ciones.~Después la arcilla plédstica se extruye para formar

después se secan cn una estufa a 60°C durante algunas horas.
Finalmente las varillas secas se acondicionan durante 16 ho-
ras en una vitrina que contiene aire al 80 % de humedad re-

lativa. En una varilla se determina el médulo de ruptura,

soportando la varilla sobre dos bordes de cuchilla a una dis
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tancia de P c¢m entfe si y aplicando a un punto sitﬁado a
mitad de distancia entre los-bordes de las cuchillas una
carga constantemente creciente. Esta carga constantemente:
creciente se apllca hac1endo correr agua a velocidad lenta

y uniforme en un vaso contrapesado. ELl peso de agua en el

~vaso en el momento en que se rompe la varilla da la carga,

L kg, qué es suficiente para producir la'rupfura de la vaﬁ:

El médulo de ruptura se calcula a partlr de la si- .

guLente expre316n.

Médulo de- ruptura = §—££~§L Kgf/cm2

Il D

\

'_ donde D -és el didmetro de-la Qarillqten cm.

EJEMPLO 18 '

Un caolin inglé&s con una distribuciéﬁ de tamanos de .
particula tal que el 41 % en peso_est& const;tuido por pér—
ticulas con un difmetro esférico equivalente menor ae 2 mi-

cras, se mezcla con agua en las proporciones de 1 kg de cao-

lin seco por cada 9 litros de agua, agitando la mezcla con-—

tinuamente para formar una suspensidén que contiene 10 % en

peso de arcilla seca. Se afiade a la suspensién, agitando‘
; contxnuamente, una cantldad de sulfato de aluminio, Al (u04)

.16HZO equivalente'a 0 5 mg de alumlnlo por gramo de caolin

seco y se agréga gota a gota una_soluciln de carbonato s6di~
. k3

co para mantener el pH constante en un valor de 6,7, durante

5 a 10 minutos. Se filtra después la suspensidn de caolin

tratado; se suspende de nueéo la torta del filtro en agua
desionizada para formar una‘ suspensién que contiene 10 % en
éeso de caolin seco, se filtra de nuevo la suspensidn y la
torta se seca a una temperatura no superior a 60°C hasta

que el contenido en humedad esté& comprendido entre 0,5 % y

A
3
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1,5 mg, 2 O.mg, 7'0 mg y 10,0 mg de aluminio por gfaﬁo de

-dlmlento pero sin ad1016n de sulfato de aluminio.

'iro empledndo un caolin inglés adecuado para uso- en la indus-

en la Tabla XX. \'

;ro empleando un caolin 1nglés adecuado para uso en la 1ndus-

— 40—

2 % en peso. Se mideﬁ la concentraci6n de colada, la-cantif
dad de silicato sb&dico P84 reéuerida para una viscos;daé mi~.
nima y la veloc1dad de colada.

Después se replte el procedlmlenuo anterior empleando
cantidades de sulfato de alumlnlo equlvalentes a 1,0 mg,.

caol&n seco, respectlvamente Flnalmbnte se replte el proce~

Los resqltados_obtenldos se encuentran a continuacidén
en la Tabla XIX.
EJEMPLO 19

Se~repite el experimento descrito en el Ejemplo 18 pe-~

tria cerémlca que tiene una distribucidn de tananos de par-
ticula tal 'que el-59 % en peso esté& constituido.por parti-
culas con un didmetro esférico equivalenfe menor de 2 micras.

'Tos resultados obtenidos se encuentran mds adelante

EJEMPLO 20

Se repite el expérimento descrito en el Ejemplo 19 pe~

trla cerémica; que tlene una dlstrlbu016n de tamafios de par-
ticula tal que.el 23 % en peso esté constituido por particu-
las ‘con un dlémetro esférlco equlvalente menor de 2 micras.

" Los resultados obtenidos se ehcuentran m&s‘adelante
én la Tabla XXI.

La muestra de caolin que ha 51do tratada con 1 mg de
aluminio por gramo de caolin seco se ajusta hasta un conten1~
do en agua del 28 % en peso y unas porciones de las masas

plisticas asi formadas se someten a trabajo mecénico en una
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amasadora de h€lice, siendo disipadas cantidades variables

~de energia en las masas plésﬁicas.

de colada Y el médulo de rupLura al 80 % de humedad relativa

. "lante y de una menor velocidad de colada. - .

~suspensidn que contiene 10 % en peso de caolin seco y la
suspensién se divide en cinco porciones, cuatro de las cua-
. les Se tratan con cantidades variables de una soluci6n de

nitrato de. aluminio de manéfa que se afnaden a las porciones
‘cifn no se afiade nitrato de aluminio. El pH de cada una de

"vo la torta en agua desionizada, se filtra la resuspensidn

- 41

In cada una de las porciones me¢&nicamente trabajadas
se determinan la concentracién de colada, la cantidad de si-

licato sédico P84 para una viscosﬁbdlninima, la Velocidad

Los resultados obtenldos estan indicados mis adelante
en la Tabla XXII..' .
._isé obsgrvaré'qpe'el trabajo meci&nico del caolin gque
ha sidg'trafédo con el hidroxipolimero de aluminio mejora el
mééu;o de :upﬁﬁra y produce un nuevo aumento de la concen-

tracién de colada a expensas de una mayor demanda de deflocu;

EJEMPLO 21
Un caolin .inglés adecuado para uso en la industria
cer&mica tiene una distribucién de tamafios de particula tal
que el 39 % en peso estéd conétituido por particulas meﬁores

de 2 micras. El caolin se mezcla con agua para formar una

0 5 mg, 1,0 mg, 2,0 mg, 4 0 mg, 7 0 mgy 10,0 mg de aluminio

pcr gramo de caolin seco, respectlvamente. A la qulnta pox-

las cinco porciones se ajusta a’ 7,5 con una solucibn de hi-
dréxido s8dico y cada porcibn se filtra, se suspende de nue-
resultante - . una segunda vez y se seca la torta a 80°C. En

las porciones de arcilla seca se determinan la concentracidén
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de colada y la velocidad de colada.

.Los resultados obtenidos se encuentran mds adelante -

en la Tabla XXIII.
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TABLA XIX i

- Adicién de al

Concentracién de coléaa (% en peéo de sblidos)

Cantidad de silicato s&dico P84 para una vis-
cosidad minima (g de P84 por 100 g de caolin)

Velocidad de colada (mmz/minuto)

o 0,5 1,0
65,1 66,9 67,
0,40 0,40 0,
1,69 2,12 .3,
?ABLA.XX

Adicién de a’

0 0,5 1,10
Concentracidén de colada { %en peso de sblidos) 61,6 ., 62,4 65,:
Cantidad de silicato sduico P84 para una vis-—
" cosidad minima ( g de P84 por 100 g de capo
11in) \ 0,48 0,48 0,¢
Velccidad de colada'(mmz/minuto) - 1,1 1,1 -1,
TABLA XXI

Adicibn de al

Concentracién de colada (% en peso de sblidos)
Cantidad de silicato sédico P84 para una vis-
cosidad minima (g de P84 por 100 g de
caolin) : ’

Velocidad de colada (mmz/minuto) -

0 0,5 1,
64,3 65,2 65, ¢
.0,36 0,36 0,4

6,8 9,8. 11,9

\,

-



- TABLA XIX

.-+ Adici6n de aluminio (mg/q de caolin seco)

o 0,5 1,0 1,5 2,0 7,0 10,0,
de sélidos) 65,1 66,9 ’ 67,1 67,3 - 67,5 57,2 48,0
ra una vis- . . . . :
g de caolfn)  -0,40 0,40 0,40 0,44 0,52 1,4 2,3
1,69 2,12 _3,06. 3,1 4,75 - -
TABLA XX
Adicién' de alu-minio (ng/g de caolin seco) _
o 0,5 1,0 1,5 2,0 7,0 10,0
de sélidos) 61,6 . 62,4 65,3 65,7 65,9 - 54,2 44,2
ra una vis- o B} » - .
00 g de cao ) . . p
-7 0,48 0,48 0,48 0,52 0,60 .1,6 2,5
1 1,1 -"1,2 1,2 1,37 -~ -
‘TABLA XXI
. Adicibn de aluminio (mg/g de. caolin s;ec.o)
o 0,5 1,0 1,5 2,0 7,0 10,0
‘de -s6lidos) 64,3 65,2 65,9 64,4 63,5 ° 48,5 36,2
ra una vis- .
0 g de ) : ) :
‘ .0,36 0,36 0,44 0,60 1,04 3,5 4,5
," 6,8, 9,8. 11,9 15,6 27,9 - -
.\\\ .
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TABLA XXII

‘Cantidad de

( HP—h/Ton) 09,2

; (org .10ty o 2,4

Concentracidn de colada (% en peso de s6lidos), ) 65,9 68,4

Cantidad de silicato sddico P84 para una vis T

cosidad minima (g de P84 por 100 g de caolin) g . 0,44 0,48
Velcocidad de colada (mmz/minuto) 11,9 2,1
M6dulo de ruptura a 80 $ de humedad relativa ' — : .
(Kgf.cm™2) ' o © 1,9 3,2

. ‘ : , . TABLA XXIII

Adicidn de'al

0 0,5 1,0
Concentracién de colada (% en peso de s6lidos) 65,5 67,9 68,5
Velocidad de colada (mm?/minuto} ' 1,94 2,74 2,4

En resumen, la Patente de Invencifn que s

siguientes:
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TABLA XXII P . e

]

‘Cantidad de energfa disipada en el caolin

( HP=h/Ton) 09,2 26,8 44,5 . 93,5
{org™r0f) 0 2,4 7,1 . - 11,8 24,7
o de sélidos). 65,9 68,4 69,8 71,1 - 71,8
ara una vis~ T . .
00 g de caclin) . 70,44 0,48 0,40 0,48 ~ 0,60
' 11,9 2,1 S.2,1 . 1,6 1,35
ad relativa -— ) . ' . .
S 1,9 3,2 3,7 4,7 6,4

TABLA XXITI

Adicibn de aluminio {mg/g de caolin seco)

. o 0,5 1,0 7,6 7,0 7,0 10,0
o de sélidos) 65,5 67,9 68,5 68,0 65,7 58,6 . 48,6
‘ 1,94 2,74 2,45 3,21 5,00 - -

.'resumen, la Patente de Invencifn que se solicita deber& recaer sobre las
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1 ' REIVINDICACIONES

1; Un método de tratamiento de una arcilla para mejofv
rar sus propiedades reolbgicas que comprende las opéracioqes
de formar una mezcla de una suspcn310n acuosa de la arcilla
-8 ' a ﬁn pH comprendldo entre 5y 9 y una cantldad de un hldro-

x1polimero inorgénico de alumlnlo, debllmente cargado con ¢
carga p051t1va, tal que haya presente en la mezcla de 0,5 mg
-a 10,0 mg de alum;nlo por gramo Qe arcilla, calculado sobre
éLpeso ‘seco. 7 |
10 ‘ 2; ‘Un método segﬁn la Re1v1ndlcac16n 1, donde se forma
una mezcla'Qe'lg suspensién acuosa de la arcilla y.. una can-
Vtidad delihidroxipolimero inorgénico de aluminio débilmente
3 déi§ado'con una carga positiva, tal que-haya pfesente en la
rmezcla de [,0a 7,0 mg de alpminio por gramo de arcilla séca.
 :15 3. Un métodp segln lasReivindicaciones 1 o°2, donde el
pH’de la suspensién acuosa de la arcilla estd comprendido”
enﬁfe 6,0 y 3,0 0 es ajustado;dentro ée esos limites.

4. Un método segfin las Reivindicacicnes 1, 2 o 3, don-
1 de e1 hidfoxipolimero‘inorgénico dé aluminio se forma gﬁ §£§3:
'?0'.T en la mezcla. '
) v5, Un métoao.segﬁn la Reivindjcaci6n 4, donde el hidro-
'xipolimero_inorgénipo de aluminio se forma por adicifn a la
éﬁsPénsién acuosa de la ércilla de una sal de aluminio segui-
da~ée ﬁné'baée en‘cantidéd suficiéntg pafa elevar el pH de
25 rla'suspensién acuosa hasta 5,0 como minimo y asi preéipitar
el hidroxipolimercinaquimade, aiuminio y dende la adicién
de una cantidad de dlcha base suficiente para elevar el pH
-l del medio acuoso hasta 5 0 como minimo se reallza no més de
unas 10 horas después de la adicibn de‘dicha sal de aluminio

30 Q(f.la suspensién acuosa de arcilla citada.

al
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6. Un método éegﬁn las Reivindicaciones 1, 2, 3, 4 o

5, donde la suspensidn acuosé,de la arcilla tiene en salu—'

cién.ﬁn contenido en silicato no superiqr a 200 ppm expre-~

sado como Sioz.' : '

7. Un método'segﬁﬂ cualqﬁiera de lgs.RéiVindicacignes

‘1la 5,.dphde dichalsuspensién acuosa de la arcilla se trata
de manefg qué-ei conteﬁido en silice disuelta sea iﬁferiog:

a 200 ppm; expresaéa como 5i0,, antes de mezclarla con el

.hldrOXLPolimero de aluminio 01tado. .
é:' Un metodo segﬁn cualquiera de las Reivindicaciones

1ali, donde 1a suspenslén acuosa de drc1lla se ‘somete a

un proceso de blanqueo reductlvo s1mu1téneamente con la for-

xipolimer6 inorgénico de aluminio.
9. Un método segln cualquiera de las Reivindicaciones
1'a 7, donde la suspensién acuosa'ae'aréiila se somete a un,
proceso de blangueo reductivo antes de la formacidn dé-la
mezcla de suspensibn acuosa de arcilla e hidroxipolimero
..inorgéniéo deraluminio.'

10. Un método segfin Eualquiera de las precedentes reivi
T”diéééionesl donde el contenido en sdlidos de la suspensiéni
écuosarde.la~arcilla se ajﬁété entre 5 % y 20 ‘% en peso de

éé%idos: ' ‘ '
’}7'11. ‘Uﬂ método segén cualquieré.de las Reivindipacioﬁes
1 a 10, donde la mezcla-dé la suspensidn acuosé dé arcilla
ie hidroxipolimero inorgé&nico es desaguada y el'éroduCto asi
obténido se suspende ag nuevo en aguallimpia y después se

desagua otra vez.

12, Un método segln cualquiera de las precedentes rei-

&

'mac16n de la mezcla de suspensidn acuosa de arcilla e hidro-]

. vindicaciones, donde antes de formar la mezcla de suspensidn




10

s

a0

.25

30

acuosa de arcilla con el hidroxipolimero de aluminio, la

- ca y después se somete a un trabajo mecénico bajo condicio-

.nes que dan lugar a la dlslpaclén en la arcilla de por lo.

“arcilla es una arcilla caolinitica que contiene por lo me-

" nos un 70.% en peso de particulas menores de 2 micras de

‘con una carga positiva, que puede ser representado por la

" férmula;
aoﬁde 0,5¢n<2,8 y X~ es C17, HO; o 8042- y esté presente
-de 1,00a 7,0 mg de aluminio por gramo de arcilia-(calcula—

"do sobre el peso seco); donde la mezcla asf obtenida es

desaguada; donde la mézcla-desaguada de arcilla e hidroxipo-

G%/ 15. Un método segfin la Reivindicacidén 14, donde el

- 47

suspensién acuosa de arcilla se somete en forma de masa plés
tica a un trabajo mecénlco bajo condiciones que dan lugar
a la dlSlpac16n en la arcmlla de por lo menos 50 HP.hora

de energla por tonelada de arcilla seca (13,2, id. jullo&@@)

13. Un método segﬁn cualqulera de las Reivindicaciones

1 a 11, donde dicha mezcla se transforma en una masa plé st1~

menos_SO HP.hora‘de energia por tonelada de’arcilla ‘secd
(13,2.10%julios/Kg),

v 14, - UH mdtodo segfin la Reivindicacién 1, donde dicha

RS

difmetro esférico equivalente; donde se forma una mezcla de
(a) una suspensifn acuosa de dicha arcilla que se encuentra
a un pH comprendido entre 6 y 8 y tiene un contenido en sé-

lidos comprendido entre 5 % y 20 % en peso de s6lidos y (b)

AL(OH) . (3-n)x

en’'dicha mezcla eri una cantidad tal gue la mezcla contiene

lfmero de aluminio es suspendida de nuevo en agua limpia y

donde la mezcla resuspendida es desaguada.

un hidroxipolimero inorgénico de aluminio débilmente cargadqg
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de energia por tonelada larga de arcilla seca ( 13,2:104 .

da de una base de forma que el pH de la suspen516n acuosa se

ha de recaer la Patente de Invencién qﬁe se goliecita: UN

~PIEDADES<REOLOGICAS

—48 —

producto de desaguar dicha mezcla resuspendida sSe seca a una
temperatura no superior a 120°C.

16. Un método segfin la Reivindicgcién 14, donde el pro-
ducto de desaguar dicha mezcla resﬁspendida se somete en for-
ma de masa pléstica a un trabajo mec&nico durante un tiempo

suficiente para disipar en la arcilla como minimo 50 HP.hora

julios/Kg).
*17. "~ Un método segfin las Reivindicaciones 14, 15 o 16,
donde dicha mezcla de (a) y (b) se forma por adici6n a la

suspensién.acuosa'de la arcilla de una sal de aluminio segui-

eleva hasta 6,0 como minimo y asi prec1p1ta el hidroxipoli~
mero inorgénico de aluminio y donde la adicién de dicha base'
para elevar el pH del medio acuoso a 6,0 como minimo se é;df
duce no mds de unas 10 horas después de lé adicién de dicha
sal de aluminio a dicha suspensifn acuosa de arcilla.,‘

18, Se- reivindica por 4ltimo como objeto sobre el que
METODO DE TRATAMIENTO DE UNA ARCITLA PARA MEJORAR SUS PRO-

Todo conforme.queda descrito y'reivindicado en la pre-
sente Memofia-dgscriptiva que consta de cuarenta ¥ ocho
phginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 6 de Julio de 1976
- BERNARDO UNGRIA

b.p.




94671 2P OTIRP oD 9 ‘PTIDPERy
FIEVINYA VIVOSE

£

24

\I %
g

FU

“

.....

L

X

b |
_fe Z9/
SEATEN LN
V73 M Z
& a5
AT ITF
e L
K V4

=

il

VOINO VLOH

CELIWTT ANVAHNOD 3 NIHOOD DNIUIAOT SAVID HSITONHA




| ‘HHIIIIIIWIHIHI

2 -

T l)lﬁ '
/ —
g

N
X
X

S il

/4
Vs =

éo )

) -
11111




I

i -

aeareas S

/3

71—

;j

61—
67
l |
Z
FI1G. 3.
#tl




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



