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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente Patente de Invencidn se refiere a
un procedimiento para la fabricacién de hormigén mixto.

Como es sabido, aparte de los hormigones tra-
dicionales, constituldos mediante aglomerados, arena, '
cemento hidriulico y agua, se conocen hormigones de qu
zolanas que se derivan de los anteriores reemplazando
el aglomerado por grinulos de puzolanas que consisten
en cenizas volvdnicas relativamente ligeras.

Por otra parte, se conocen los hormigones plés
ficos en los cuales el aglomerado y las cargas minerales
se mezclan a un ligante constituido por un material plég
tico. De modo particular, entre estos materiales plasti-
cos, se han preparado resinas de poliester emulsionables
en agua estando destinadas a servir de ligantes al hor-
migén. Estas resinas proporcionan no obstante malos re-

sultados por el hecho de que la afladidura de la carga

mineral .tiene por efecto interrumpir la emulsién, lo

que da un producto hetereogéneo. Por esta razdén no se
pueden utilizar mds que ciertas cargas particulares sin
pasar de una cierta proporcidén, de modo que el hormigén
conseguido es bastante caro y practicamente no es utili
zable para la construccién, sino para ciertas aplicacipg
nes tales como la decoracidén o para finalidades de es-~
tanqueizacidn.

Por otra parte, cuando el hormigén se emplea
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en prefabricacién para realizar en el interior de moldes
elementos més o menos complejos, el hormigén de puzola-
nas con cemento hidrdulico presenta el inconveniente de
réquerir un tiempo de aguado de cuatro o cinco horas, lo
que moviliza durante todo ese tiempo moldes relativamen
te caros. El hormigén pléstico presenta en este punto
una ventaja muy clara, con tiempos de polimerizacién
que pueden ser mucho mds reducidos pero que ademds de

su precio mds elevado no es posible, tal como se ha vis
to, incorporar cualquier carga en cualquier proporecién,
lo que no permite conseguir las propiedades deseadas pa
ra la résistencia a la compresién yla resistencia al fug
go.

La finalidad de la presente Patente es la de
eliminar los inconvenientes anteriores realizando un hor
migén que se presta a la fabricacién de elementos desti-
nados a la construccién con una reducida inmovilizacién
de los moldes y que no obstante, posee propiedades com=-
parables a los materiales tradicionales con un precilo
escasamente superior y una precisién de moldeo mucho
més grande.

La presente Patente consiste en realizar un hor
migdén que posee cargas minerales porosas constituidas,
por ejemplo, por grénulos de puzolana y un ligante mixto
constituido por una parte mediante una resina de polies-
ter emulsionada con agua en cantidad justa y suficiente
para tener un fraguado ripido que permite el desmoldeo y
por otra parte, ‘cemento hidriulico en cantidad complemen
taria para continuar el endurecimiento posterior utilizan

do el agua contenida_en la emulsién de resina y agua adi
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cional eventualmente contenida en las porosidades de las

cargas minerales.

De modo particular, la presente Patente consig
te, para cada kilo de grénuloé de puzolana, humectarla
por inmersién en agua y escurrido, afiadiendo después ce=-
mento fundido en la proporcién de 25% del volumen de pu-
zolana, mezclando la totalidad y por otra parte, reali-
zando una emulsidén con un peso de resina de poliester
emulsionable de 7% en peso de puzolana, emulsionada en
50% de agua, efectuando finalmente el malaxado conjunto
de las dos mezclas anteriores antes de escurrir el exce
dente de agua y moldear el producto 50nseguido en mol~
des apropiados, de donde se puede desmoldear al cabo de
15 minutos aproximadamente, llevdndose a cabo después
de varias horas.

Para preparar el hormigén segin esa Patente,
se parte por lo tanto de un cierto tanto por ciento en
peso de granulados de puzolana de una granulometria
apropiada segin el resultado deseado. Se sabe, por ejem
plo, que para conseguir un material muy poroso, se debe
utilizar una granulometria limitada en una banda estre=-
cha. Por. el contrario, si se desea un material mds den=-
so y més resistente a la compresién, es interesante mez
clar elementos groseros con elementos finos con la pro~-
porcibn posible de elementos medios. Para realizar un
material de construccién gue sea a la vez muy resisten=
te ¥y que tenga un huen coeficlente de aislamiento térmi
co se utiliza preferentemente 50% de granulados de 2 a
3 m/m y 50% de granulados de 3'S5 a 4'S m/m.

Esta cantidad de granulados de puzolana es
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humectada por inmersidén en agua, a 1o que sigue un es-
currido. Se coloca entonces esta carga en un mezclador

de tipo habitual afiadiéndose ademés, conforme esta Pa-

‘tente, cemento fundido en la proporcién de 25% del vo-

lumen de puzolana y se mezcla durante un minuto 30 se-
gundos el conjunto que se presenta por lo tanto précti-
camente seco.

La resina poliester emulsionable se presenta
por su parte en forma de un lfguido viscoso que se uti-
liza en una proporcién de 7% en peso, es decir 70 grs.
de resina por kilo de puzolana. Se afiade la cantidad de
agua necesaria para la realizacidn de la emulsidn, es
decir aproximadamente 50% en peso de resina y después
se realiza la emulsién de agua en la resina por medio
de un agitador emulsificador de tipo conocido. En la
emulsidén asi obtenida, se aflade 2% de catalizador y se
agita, afiadiendo después 1% de acelerante y se agita
adicionalmente. De este modo se obtiene una especile de
crema de poca consistencia, afiadiendo a la mezcla pul-
verulenta de puzolana humectada y cemento fundido rea-
lizado anteriormente y se continua malaxando la tota-
lidad en el mezclador durante un minuto 30 segundos has
ta obtener una mezcla homogénea.

La mezcla asi preparada se escurre en una re-
jilla peréitiendo la eliminacidén del excedente de agua.
Durante el curso del malaxado o mezclado la resina ha
recubierto los granos de puzolana impregnados en cemen-—
to fundido, por lo que el agua sale clara del escurri-
dor, sin arrastrar ningln ingrediente.

E1l mortero asi escurrido se utiliza para mol~
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dear por’colada por inyeccién o por transferencia los
objetos deseados, que pueden comprender desde un simple
tocho hasta un elemento prefabricado de dimensiones mu-
cho mayores, utilizando preferentemente un molde meté-~
lico sobre una mesa vibranie para aprovechar meJjor la
elevada precisién de moldeo que se puede conseguir me-
diante este tipo de material.

Al cabo de un tiempo relativamente corto, del
orden de 15 minutos a la temperatura ambiente, la pieza
moldeada ha adquirido una rigidez suficiente para poder
ser desmoldeada, en razén de la polimerizacién de la rg
sina de poliester. Por lo tanto se puede, con una inver
sién determinada en moldes, moldear rdpidamente un gran
nimero de piezas idénticas a razén de 15 a 20 minutos
por ciclo de moldeo-~desmoldeo. Las piezas desmoldeadas
se pueden manipular ficilmente y se pueden disponer unas
encima de otras. Dentré de las pocas horas siguientes el
material continua endureciéndose por fraguado del cemen-
to fundido, utilizando el agua restante en la emulsién
de poliester y el agua que impregna las puzolanas.

) Al final de algunas horas las piezas moldea-
das han alcanzado précticamente su endurecimiento defi-
nitivo y pueden ser utilizadas directamente en la cons-
trﬁccién, sin necesitar almacenamiento prolongado. Inver
samente, estas piezas pueden ser eventualmente almacena-
das si ello es necesario sin que sus propiedades se pue-
dan alterar por las variaciones térmicas en el curso del
almacenamiento, puesto gque su endurecimiento termina ré-

pidamente.

-

En definitiva, cada kilo de puzolana ha dado
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lugar aproximadamente a 1'5 kg. de hormigdén que una vez
endurecido, posee una densidad alrededor de 1'5 a 1'6
contra la aensidad de 2'6 a 2'7 de los hormigones habi=-
tuales. Se trata por lo tanto de un producto relativa-
mente ligero, con coeficiente de conduccién calorifica
reducido (k= 0'2) y que al mismo tiempo permite consti-
tuilr muros con capacidad elevada de aislamiento sonoro,
con un coeficiente de atenuacién del orden de 30 a 43
decibelios. .

Gracias a la débil proporcién de resinas en su
conjunte, el producto obtenido es relativamente econémi
co y al mismo tiempo posee una excelente resistencia al
fuego y propiedades generales préximas a las de los ma=-
teriales tradicionales. Por el contrario, posee sobre
dichos materiales tradicionales la ventaja de la gran
facilidad de fabricacién con ciclos de moldeo de 16 a
20 veces mds reducidos que para el hormigén tradicional,

lo que reduce las inversiones en moldes en la misma pro-

porcidén. Por otra parte, los moldes conseguidos son mu-

cho mds precisos - 'de lo usual, lo que es muy importante
para los grandes elementos prefabricados y compensa gran
demente el débil aumento del precio resultante de este
material. Finalmente, los elementos conseguidos presen-
tan la ventaja de tener un aspecto tradicional y de po-
der ser tratados, trabajados, unidos o recubiertos por
todos los procedimientos tradicionales de construccién.
En definitiva se puede &ecir que el material
segin la invencidn presenta simulténeamente las carac-
ter{sticas de los hormigones tradicionales y las de los

hormigones pldsticos, sin que presenten sus inconvenien-



ot e o ¢t ey . m————y

5.

10.

15.

20.

25.

50.

- T -
tes gracias al doble endureciﬁiento, prosiguiendo el
fraguado del cemento fundido después de la polimeriza-
cién de la resina emulsionada y utilizando el agua res-
tante en esta emulsidén as{ como la que impregna las car
gas porosas.

Todo cuanto no afecte, altere, cambie o modi-
fique la esencia del procedimiento descrito, serd varia
ble a los efectos de la actual Patente.

NOTA.

Se reivindica como obJjeto de esta Patente de
Invenciodn:

1.~ Un procedimiento para la fabricacidn de
hormigén mixto, caracterizado por realizar una primera
fase de mezcla en un mezclador con una cantidad de gré
nulos de puzolana de granulometria apropiada; humecta=-
dos por inmersién en agua, a la que sigue un escurrido
y cemento fundido en proporcién de 25% aproximadamente
en cuanto al volumen de puzolana, realizando después
una segunda mezcla por medio de una resina poliester
emulsionable en agua en la proporcidén de 70 grs. como
minimo de resina poliester por kg. de puzolana, con una
cantidad de agua aproximadamente de 50% en peso de di-
cha cantidad, para la realizacién de la emulsidén, reci-
biendo dicha emulsién la adicién inmediata de cataliza=
dor y de acelerador de la resina, siendo mezclada duran
te 1 a 2 minutos para conseguir la segunda mezcla, pro=-
cediéndose finalmente a afiadir esta segunda mezcla a la
primera conseguida y al mezclado del conjunto durante
un tiempo de 1 6 2 minutos antes del escurrido sobre re-

jilla para conseguir el hormigdén, que se puede moldear
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inmediatamente en un tiempo relativamente corto, de al-
rededor de 15 minutos.

2.- Un procedimiento para la fabricacién de
hormigén mixto, segin la reivindicacién 1 caracterizado
porque los grénulos de puzolana se dosifican para una
granulometria de 50% de granulado de 2 2 3 m/m. y 50%
de granulado de 3'5 a 4'5 m/m.

3.~ Un procedimiento para la fabricacién de
hormigén mixto, segun las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por contener un aglomerado formado de gri
nulos de puzolana o similares y un ligante mixto que
contiene una resina poliester emulsionada con agua,
efectuando su catalizado y aceleracién y un ligante hi
drdulico constituido mediante cemento fundido, cuya
agua de fraguado y de endurecimiento estd constituida
por lo menos parcialmente, por el agua de la emulsién
precedente.

‘Sean cuales fueren las circunstancias que con
curran en la eséncialidad de la Patente de Invencién,
definida en las anteriores reivindicaciones,cuyo objeto
es:

4.,- "UN PRCCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE
HORMIGON MIXTO", '

Consta la presente memoria de nueve hoJjas fo-
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liadas y mecanografiadas por una sola cara.
Barcelona, 25 Jil. 1976
P.A. de D. Christian DUSSEL,

AN

‘Bdo.s Luls Durén Benefam

JR/mc.
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