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El presente invento se refiere ¢ arecslentadores de
admisién de zire pura motores diesel. Eids concretamente,
se refiere a un sistenz de control mejorado pafa suminis—
trer combustible a un precalentador gue geners calor por
combustidén de combustible. '

Han sido propuestos y 1dont"doa precalentadores de ad
misién de aire para uso en la admisidn de oire de los moto
res diesel. Uns finalided del precelentamiento es la e
permitir un rapido orrenque del motor incluso a bajas tem
peraturss smbiente. Otrs es la eliminscidn de los humos
blancos (combustible sin guemsr en el escezpe) durante cier
tas condiciones de funcionsniento del motor. Il preczlen-
tamiento es particulirmente ventajoso »ezra los motoreg dig
sel que tienen relzcionez de compreszidén relativimente ba-
jas funcionendo en ciertas condlcloﬁes. En las Patentes
para los BE.UU. Ndmeros 3.526.214 y 3.687.122 se describen
sistemas para precalenter el sire de =zdmisidn para un mo~
tor diésel, nEra proporéionar les ventajav expugstas en lo
que tntecede. Se han propuesto otros sistemes pera la mis
ma finalidad.

Generalmente, estos sistemns coﬁﬁ:gnderﬁn un guelizdor

isidn del.motor. Une bogui-

sitvado en el dolegfor de sdan
1la de combustible, suministrsda desie un sistems de con-
trol de combustible,.inyecta.combustible en el guemador,
Tl combustible inyeclcdéo es mezclsdo con 2ire, v le mezcla
combugtible resvliitente es infloned. sers sunentsr la temoe
rztura del aire ée =iémisidn.

Todos los eistesns de combustibdle de cue:izdor conoci-
dos de la téenics wnterior estdn discHados pira un nargen

fijo o muy limitsdo de crudnles de condustible. Hste régi
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men da une temperatura dptima para una condicidn particu-~
lar de funcionamiento del motor, E1 funcionamiento en
otres condiciones, sin embargo, supone wn compromiso. Para
cada valor de las rpm de un motor hay un cevdal mésico paxr
ticuler de aire que psse aiﬁﬁg%am{ el cual debe ser calen-
tado a'un régimen caldrico dado para conseguir una tempe-
ratura seleccionada. Puesto que el caudel mésico de aire
de admisidn varia con le velocidad, debe haber un caudal
variable de combustible para mantener una temperatura fi-
ja. En el funcionamiento real, el margen de flujos de com
bustible requerido puede ser de hasta 8 a 1. Puesto gue
los sistemﬁs de la técnica enterior tienen en el mejor de
los casos solamente un margen de flujo limitado, la mayor
parte del tiempo estdn funcionwndo a wuna temperatura de
compromiso. Se han hecho intentos pars modular por comple
to el flujo de combustible, pero para ello se reguieren
sistemas de combustible tan costosos y complicados que con
trarresten. cuslguier ventaja en cuento a actuaciones que
pudiera conseguirse.

Los Tines expuestos en lo cque entecede, en un aspecto
del uresente invento, cec cohsiguen mediante un sistema de
control de combuetible incorporado en un sistema de combug
tible de preczlentador cde aire de motor diesel del tipd ge
nersl expuesto en lo gue entecede. 3I1 sistemsz recibe come
bustible del sistemsz de combuetible del wmotor, el cusl tie
ne unz szlida de presidn cue aumente 2l aumentar los rpm
del motor. Il sistema dosifice este combustible pera pro-
ducir wn flujo de cowbusiible al guenrdor, que aumenta en
esencia lineolitente ¢l ruvaentcr los rom del motor.

Les anberiores ¥ otras corectericsticas asocindaes del
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presente invento se pondrén de menifiesto de la lectura de
la descrincidn que sigue de le exposicidn ilusirada en los
dibujos que se =zcompaiian, y la novedad del mismo se sefiala
en las reivindicaciones que se acompaiizn.

En los dibujos:

La Fig. 1 es wn dibujo esquemdtico de un motor diesel
¥y de un sistemz de preczlentamiento de zire de admisidn gqug

incorpors un sistems de dosificacidn de  combustible que ref

Ll

liza el presente invento.

Ia Fig. 2 es un grafico de la presidn en funcidn de
las rpm, ceracteristico de la fuente de combustible que su
ministrs combustible al sistemaz de control de la TFig. 1.

La Fig. 3 es un grafico del czudzl de combustible en~
tregodo por.el sistema de control de la.Fig.-l en funcidn
de las rpm del motor.

En la Fig. 1 se ilusirs un motor 10 de encendido por
compresidn, con el cusl puede uscrse el presente invento.
Puesto gue sus principios de funcionamiento son bien como-
cidos, y pnera simplificer el estudio del presente invento,
no se indicorédn los dctwlles del motor 10. DPara el presen
te estudio es suficiente con decir gue el motor 10 se basa
en el calor preoducido en le compresidnjéara inflamar el
combustible qugggé?inyectado, en un orden sinecronigzado,
por los inyectores de comtusiible 12. 1Ios inyectores 12
se han representsdo como del tipo de inyeccidn directa, en
el cual un émbolo sccionsdo por une leve inyecta combusti-
ble a alta presidn. Los inyectores 12 reciben coumbustible
de un sistema de suminisiro de combustible 16 a trsvés de
un conducto de Gistribucidn 1l4. E1 sictems de combustible

16 recibe combustible de una tuberis de suainistro 18 y lo
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pone bajo presidn paras su entrega al conducto 14. La pre-
sidn de combustible gue llege = los inyectores 12 es con- |

trolada de acuerdo con lss relaciones de presidn-tiempo

expuestas en las Patentes para los EE.UU. IMimeros 2.727.503

e e,

y 2.7497897'para conseguir una centidad spropiada de com~
bustibié.inyectado para satisfacer las necesidades de fun
cionamiento del mdtor.

El sistema 16 de combustible del motor incluye uma
bomba 20 accionada por .l motor del tipo de engranaje (ob-
sérvese la conexidn mecdnica) gue tiene su lado de baja
presidn conectado a la tuberia de suministro 18 y que ali-
menta a una vdlvula 22 de derivacidén controlada por regula
dor. ILa vélvula 22 derive combustible del lado de alta
presién de la bomba 20 a la tuberiz 18 de suminisiro de
combustible a través de una conexidn 24. E1 funcionanien-—
to de la védlvula 22 es controlzdo por vn regulador mecdni-
co0 26 para reguler la sclida de presidn de la bomba 20 pa-
re wn programa predeterainado de presidn en funcidn de las
rpm del motor, como se ha ilustrzdo en 1o Pig. 2. Desde

ese punto, el coubustible pase w1l conducto 14 més alléd de

.

ung vilvula 30 de estringulacidn controleds por el opera-
rio para regular el flujo a los inyectores 12 en respuesta
a la demandas del opersrio.

E1l wotor 10 incluye un conjunto 34 de quemador de cole
tor de mdmisidn situzdo en el colector de wdmisidn 36 ¢ en
otro sitio en el sistema de :ire pars el wotor 10, EL con
Junto 34 de guerador %iene ume hoguille 38, la cuul inyec-—
ta cosbustible on el cueisdor pasrs mezclrrlo con el aire
de adnisidn pere producir une mezeles cozibustible. Un dis-

positivo adecusndio, ol como vna bujiz ecctivaeda por un vi-
Iy r <

| 3]
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brador, inicia la combustidn de la mezcla. Esta calienta
el aire en el sis’tema de admisidn del motor 10 como una
ayuda para la combustidn.

La boquilla 38 es suministrada con cozbustible desde
una tuberia de suministro 32 conectada sl sistema 16 de
combustible del motor = través de un sistema de control de
combustible del quemzdor indicado en general en 40. De
acuerdo con el presente invento, el sistema 40 de control
de combustible del quemador dosifica el combustible que
va a la boquilla 38 como una funcidn sustancizlmente 1i-
neal de las rpm del motor.

Fl sistema 40 de control de combustible del guemador
comprende un alojamiento 42 el cuzsl puede former convenien |
temente parfe del conjunto 34 de guemador situado en el co
lector 36 del motor. E1 alojemiento 42 tiene un racor de
entrada 44 que recibe combustible desde el conducto 46, el
cual se extiende hasta el lzdo de olta presidn de la bomba
20 de combustible del motor. Il racor de entrada 44 estd
recibido en un fnise 48 que contiene wn - tamiz 50 de Ffiltro
de entradsz vy un orificio 52 de reduccidn de la presidn.
Una lumbrera 54 se extiende desde el énima 48 hasta un pa-
s0 56 proporeionsndo treyectorias de fiﬁjo enn peralelo a
trevés Ge un cierto ndmero de circuitos.

Una trayectorie ‘de flujo es a través de una Lumbrera
56 en la cusl hay situ=do un sepundo orificio 60 de reduc—
cidn de la vpresidn. Un rccor de salida 62 conecta el lado
de baja presidn del orificio 60 a un conducto 64 que condu-
ce a la %ubcria 18 de szuministro de combustible de baja nre
gidn para la bomba 20. Una vélvula de retencidn 65 mantie-

ne una presidn minima en la tuberia 64.

,,,,




10

15

N
N

30

Heja niim. 7

Una extensidn de la lumbrers 58 que conduce desde el
paso 56 inicia ima primers trayectoria de flujo prinecipal
v conecta con un asiento de vélvula 66 que tiene un émbolo
68 de vélvula de retencidn de una sola direccidn empujado
contra el mismo’ por un resd;té“7ﬂ; El resorte 70 actds -
contra#un-tOPe roscado ajustable 71 recibido en una cémara
72. Cuando la vdlvula 68 estd levantada de su asiento, laz
cdmara.72 y un paso 74 estén conectados con el paso 56. Co
mo se describe més adelanté, la precarga del resorte T0 es
seleccionada de modo gjustable mediante el tope 71, de ma-
nera que la vilvula 68 se levanta de su asiento cuando la
presidn en el paso 56 estd por encima de un primer nivel
predeterminado. »

El paso 74 conduce a un orificio 76 de reduccién de
la presidn, el cusl desemboca en un rebajo 78. Un orifi-
cio 80 de reduccidn de la presidn adicional conecta el re
bajo 78 con un paso 82 que conduce 21 conducto 32 de sumi-~
nistro de la boquilla. ®E1 flujo de combustible a través
del orificio 80 al psso 82 es controlado por un plato de
vélvula 86 desplazedo selectivimente éesde o heeia el ori-
ficio 80 por um conjunto 88 de vdlvula de solenoide. Para
este fin se pueden emplecr muchos conjuntos de félvula de
solenoide adecuados.. Para este fin se ha comprobado que
son muy a2decuados los componentes de solenoide de parada
del motor Mumero de Pieze (31-69973) fabricado por la Cum
@mins Bngine Company, Inc., Columbus, Indisna, EE.UU.

Una segunda trayectoris principel de flujo se extien-
de decde el pesso 56 o travée de une extensidn del pzso 54
terminesndo en wn szsiento de vilvula 90. Un émbolo 92 de

valvula de retencidn estd emoujszdo contra el miswmo por un
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Hoja naim. 8 16)0.96 -

resorte S4. EL resorte 94 zctia sobre un tope roscado ajug

table 95 situade dentro de una cémeora 96. Un paso 98 se
extiende desde la cémura 96 hasta un orificio 100 de reduc
cidn de la presidn conectzdo al rebajo 78. La precarga
del resorte 94 es seleccionada para permitir el flujo en

un solo sentido de combustible a través de la cémara 96 &lp

un segundo nivel predeterminado.

Se ha previsto otre trayectoria de flujo desde el pa~
50 56 medianté w1 orificic 102 de reduccidn de la presidn
que conecta el paso 56 con un rebajo 104, Un paso 106 se
extiende desde el rebsjo 104 heste la céiesra 72 aguas aba—
jo de la vélvula de retencidn €8. 31 flujo = través del
rebajo 104 es controlsdo por un plato de vélvulas 108 que

abre o clerra selectivumente el orificio 102. EL plsto de

de solenoide similor g1 conjunto 83.

Reswiiendo la =nterior descripcidn, la srimers tréng
Joria de Filujo princivael a trrvds de lo-unid=zd de control
de combustible incluye la exienszidn del paso 58, el asien-
to de vilvula 66, la cdmara 72, el paso T4 y el orificio
76. Le scgunds treyectorias de fluJO'pfincipcl incluye la
extensidn del paco 54, el msiento de vAlvule 90, la cémara
96, el peso 98 y el orificio 100. Estos flujos se recombi
nan pera pas:cr e irevéz del orificio 80,

Los conjuntos de v:ilvula 88 y 110 son accionedos me-
diante entradszs eléciricss adecusdas peres proporcionar el
funcionziento correcfo del sistemz de control de combus-
tible del gueagdor,

Como se ha ilustr:ido, el conjunto &3 de vdlvula de so

23
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lenoide puede recibir wna eantrada eléetrica, pe;mitiendo
el flujo a través del orificio 80, por medio de un hilo
conductor 112 conectado al sistema 114 de control del que
mador. Este sistema excita la vélvvla 88 vara permitir el
fiujo siempre gque esté en f%ﬁ§§Qnamiento el conjunto 34 de
quemaﬁ6},, Asi, la vélvula 88 funcionz como una valvula de
conexidn~desconexidn para el sistema 40 de control de com-
bustible del quemador. El sistema 114 de control del que-
mador puede estar destinado a inieier la combustidn cuando
ciertos pardmetros de funcionamiento del motor indicados
alcancen niveles que exijen calentamiento del aire de ad-
migidn. Por ejemplo, puede prerarsrse el quemador para
funcionar cuzndo la potencia de szlids del motor gea infe-~
rior a un cierto nivel, o bien cucndo la temperaturs del
aire de z2dmisidn esté por dehajo de wn nivel dado. FEl so-
lenoide 11C es excitzdo para permitir el flujo més alld
del orificio 102, derivendo asi a L= vélvuls de retencidn
68, wedirnte un hilo conductor 116 conectzdo a wn interrup
tor 116 de temver:iurs cel zgue del wlooue del motor. EL
interrustor 118 conecta pera meniener el orifieio 102 en
condicidn de sbierto curndo ls temperitura del agus del mo
tor estd sor deb:jé de vn nivel dado,

El siztema 40 de control de cortustivle del quemador
deriva presidn de le salide de la bomba 20 de combustible
del motor & traevés del conducto 46, Por %ento, la presidn
de entrads al sistema de control de combustible del guema-
dor varia como una funcidn de las rom del motor. Esta pre
sidén, sin emburgo, esté £ un nivel gue es deacsiado alto
para su corrects utilizazeidn por lz boguilla 383. Tos ori-

ficios 52 y 6C de reduccidén de la presidn proporcionam, en
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efecto, un circuito divisor de la presidn en el cual el
flujo pasa a través del orificio 52, el paso 56, el orifi-
cio 60 y la vélvula de retencidn 65 a la tuberia 18 de su-~
ministro de combustible del motor de baja presidén. EL efeg
to neto de este circuito es el de proporcionar wa presidn
en el paso 56 que sigue sustancialmente a la caracteristi-
ca de presidn de la sslida de la bomba de combustible del
motor regulada, ilustrada en la Fig. 2, pero, 2 un nivel ab
soluto sustancialmente més bajo. Para una salida de pre-
sidn extremadamente baja de la bomba 20, la vdlvula de re
tencidn 65 proporciona un limite inferior & la presidén en
los pasos 64 y 56 para control impersitivo de los cauvdales
de combustible minimos.

Durente el funciomaniento del motor 10, la funcidn del
sigstema de control de combustible édel gueanador puede divi-
dirse en {res regiones de rpm, como sigue:

I. &irranque
I1. Rpm de rnlenti ¥ de rézimen interme~
dio del movor
IIX. {om cltzs
Eztcs regiones se han identificrdo como teles en el grafi-
co de la presidn en funcidn Ge las rpu’de las Figs. 2 y 3.

Como se hé“&iého en lo que antecéde, un objeto del
sistema 40 de control de combustible es el del proporcio-
nar coabustible a2 la boguills 38 & un ceudal gue guerda
una relacidn sustencializente linecl con les rpm del motor.
Las regiones II y III reprecentan el mergen de funcionamiep
to de rpm normales dei motor 10. Debe hacerse notar gue en
la regidn II la curva de presidn/rpm tiene una forma aproxi

nadamente parabdlica. La presidn de aperturaz para la valvu
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la de retencidn 68 se fija en wn valor que prdpqrciona-un
régimen de combustible desezdo para la velocidad del motor
minima de le regidn II. Por consiguiente, el combustible
pasard normalmente a través de la primera trayectoria de

flujo en el control de comﬁﬁé%ihle 40 cuando la presidn es

t€ o ui nivel experimentado en la regién II. Cuendo: la vél

vuls de retencidn 68 permite el flujo, pasa combustible z
través del orificio 76, el cusl tiene wn drea de flujo de
seccidn tramsversal fija. EI flujo de combustible a tra-

vés del orificio 76 es funcidn de ciertos coeficientes del

flujo y de la raiz cuadrada de la caida de presidn a través

del orificio. Puesto que la curva parabdlioa de presidén/
/rpn significa‘que la presidn aunenta. como wna funeidn del
cugdrado de las rvm, el flujo a través del orificio 76 es
dosificado como wna funcidn lineal de las rpm (ilustrada
en la Tig. 3). Ia védlvula de retencidn 68 funciona de tal
modo que dursnte el funcionamiento normal del motor el flu
jo a través del orificio 76 no es funcidn de las relacio-
nes de pfesién/rpm de la‘fegidn I.

En la regidn IIT de szlide de nresidn de la bomba 20
deja de aumentar siguiendo el régimen parabdlico. Ademés,
le presidn en el célector 36 de adwmisidn del motor, para
un motor con turbocompresor, empezara a sumentar hasta 1le
gar a un punto en el que lz diferencia de presidn refleja-
da de nuevo 2l orificio 76 emoezard z disminuir el régimen
de sumento del flujo de combustible del guemador a partir
del régimen deseado. Para el nivel de presidn al princi-
pio de 1a. regidén I1II, lz viélvula ée retencidn 92 abre para
permitir flujo a través de la sesunda treyectoria de flujo

principal, proporcionando unz trayectoria de flujo adicio-

.
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nal parz el combustible, a la tuberia 32. Los temados de
los orificios 76 y 100 se seleccionan de modo que, en efec
to, realicen la funcida de dosificacidn del flujo parz el
sistema 40 de control de combustible, derivondo pera ello
el flujo a través del orificio 100 ademds del orificio T76.
El 4rez total de orificio de .flujo se sumenta por tanto pa
ra peraitir un aumento en el flujo para conseguir la rela-
cidn de flujo lineal, .como la ilustrada en la Fig. 3, in-
cluso sungue no zumente la presidn con el régimen parabd-
lico de la regién II. ILos puntos de apertura de las v4l-
vulas de retencidn 68 y 92 pueden seleccionarse p0r meni-
pulacidn de topes zmjustadles Tl y 95, resgectivemente, y
los orificios pueden dimensionarse para adentarlos para la
carocteristica de flujo/rpm prre combinzciones dazriiculares
de motor y sistema de coubustivle del motor.

Como se ha Gicho en lo que imtecede, lz regidn I co-
rresgonde <1 minto por debajo del cuzl no se permite cue
fluya comiustible por l2 vilvule de retencidn 68. TFrectuen
tenente es neceserio hacer prszr el flujo ce combustible a
la boquille 35 del guemxsdor curcnite las vueltas gue da el
rmotor por 1z zceidn de la nsuesta en murche, pora sernitir
un ripido srrapgue. Pora peraitir el ”ﬁvjo en la regidn I,
se excita le valvuTa 110 de solenoide pars ebrir el orifi-
cio 102 y peraitir flujo de combus tible elrededor de la
vilvula de retencidn 68 desszctivindols asi. Esto proporeio
nn wn flujo zuficiente & la boquille 38 como para permitir
el calentzulento del nire de afnisidn hesta wn punto que
permite wn résido srrenque. idew’s, se recuiere un flujo
adicional por encim: del progrrmodo por el sistem

i
bustible en la regidn II, 0 incluso en la regidm III, cuen-
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do el blogue del motor estd frio, como se ha ilustrzdo me-
diente lz curva-de flujo de combustible en 1i{nea de trazos
en la Fig. 3. La razdén de ésto es gque las partes del mo-
tor frias tienden a zbsorber gran perte del calor generado
por el gquemador, disminuyeﬁﬁaﬁégq_eilo el sumento de tempe
raturawﬁggeado. E1l flujo de combustible adicional es per-
mitido por el solenoide 110 en tznto que el'interruptor
118 e temperatura del blogue del motor permita la apertu—
ra de la vilvula. Una vez que la temperatura del blogue
del motor esté por encima del nivel gue permite el funcio--
namiento normal, la vélvula de solenoide cerrard el cireui
to y peraitird que el sistems funcione én su modo normal.
El citedo sistema de contrel de combustible del que-
mador produce una salida de flujo de combustible para un
motor caliente gue es sustancialmente una funeidn lineal
de las rym del wotor, como se hz ilustrado en la Fig. 3.
sdemds, se he previsto lz alimentccidn de combustible adi-
cional al guemador cuundo »Or ester lus pertes del motor
friss reducirian la temseratura del sire suministrado a los
cilindrog. Bsto gerentizes que cusndo se iniecia el funciong
miento del guemzdor la iemperciurs del aire de efmisidn =21
cilindro esterd a un nivel preseleccionado dondo, indepen-—
dientemente de las rpm del motor. En otras palaebras, el
samterior sistema no fiene ningn punto de disefio singular
dursnte el cuzl esté comprometido ¢l funcionamiento eficaz.
Ademfs, el sisteme estd sumanenie simplificcdo, utilizando
componentes gure se encuentrsn fdcilmente. Ia caracteristi
ce de présidn de gperiura ajusirble de la vélvulz de reten
cidn v el fécil dimensionsdo de los orificios permite que

el sistemn satisfaga un =mplio wrorgen de requisitos de mo-




10

30

calentedor que comprende un guemndor que recibe aire de ad-

.rmador para inyectzr coabustible desde unos segundos medios

Hoja nam. 14 ’ 100964

tor individuzles.

Aunque se hz estudiado una realizacidn preferida del
presente invento, los expertos en la técnice pueden empleax
disposiciones diferentes sin desviarse de su espiritu ni re

basar su alcance.

REIVIKDICACIONES

Los puntos de invencidn proﬁia ¥ nuevs gue se presen-—
tan para que sesn objeto de ests solicitud de Patente de
Invencidn en Esneada, por VIIGTE afios, son 1los que se reco-
gen en las reivindiczciones siguientes: '
l2.- Perfeccionznientos introducidos en un motor de en
cendido por compresidn cue tiene un sistems que incluye
unos yrimeros medios de tr.yectoria de. flujo pura suminis-
trar combusfib}g a2 dicho motor a une prééidn gue varia como

una funcidn no I9hedl de les rpm del motor, un sistema pre-
misidn vara dicho motor y une boguille situsda en dicho que

de trayectoria Je flujo dentro de dicho guemzdor pary. com-
bustidn con dicho cire, cuyos perfeccionanientos comprenden:
medios interpuestos entre y gue conectan o dichos segundos

aedios de trayectoria de flujo de dicho suministro de combus
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tible con dicha vogquills pare dosificszr combustible z dicha
boquills con un. coudal de combustible gue sumenta en esen-
ciz lineclmente 21 aumentar las rpm del motor durante el
norgen Ge rpm de funcionzmiento normal del motor.

28, - Perfecciona&ienﬁdﬁ”é%ugcuerdo con la reivindica-
cidn 1€, segin los cuales dicho sistema de suministro de
combustible tienes una relacidn de presidn en funcidn de
las rpm gue comprende una primera regidn para bajas rpm
que tiéne una curva promueciada relativamente lineal, ¥y
una segunda régién Para unas rTpm por encime de y préximas
a las de dicha primera regidn, teniendo dicha segunda re-
gién una curve en general parzbélice, y em la que dichos
redios ée dosificacidn de combustible comprenden: medios
para definir una treyectoria de flujo = trsvés de dichos
medios de dosificacién de combustibnle; medios para permi-
tir flujo a través de dicha trayectoris de flujo solamente
cuendo. Lo presidn asuss arriba de dichos medios de dosifi-
cocidn ce combustible es superior = la de dicha vrimnera re
gidn; y medios que Celinen un orificio fijo en relacidn de
flujo en serie con dichos medios gue jermiten el flujo, con
lo cue 21 cowbusiible dosificrdo a dicha boguilla es sustan
cizlmente une funcidn lineszl de 1l:s rpm en dicha segunda
regidn.

8,- Perfeccionémientos de geuverdo con la reivindica-
cidn 2%, cegln los cusrles dichos medios que permiten el fly
jo comgzrenden una vélvula de retencidn que solamente permi-
te el flujo en direccidn de aguns abajo cuzndo la presidn
esuss srriba excede de dicho nivel éndo.

A8, ~ Perfeccionanientos de acuerdo con la reivindica-

cidn 32, segin los cunles dicha relecidn de vresidn en fun
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cidn de lzs rom de dicho sistema de suministro de combus-
tible comprende- uns tercera regidn de unas rpm del motor
relativamenie altas y que tiene une curva que cumentz a
un régimen en general lineal sustancizlmente menor gue el
régimen parab6lico de dicha segunda regidn y en el que di
cho sistema de dosificacidn de combustible comprende ade~
més medios para proporcionar unz trayectoria de flujo de
dosificacidn adicional para niveles de presidén por encima
de dicha segunda regidn, proporcionando con ello sustan-
cialmente una relacidn lineal entre el flujo y las rpm pa
ra dicha tercera regidn.

58, Perfeccionamientos de acverdo con la reivindiéa—
cidn 48, segiln los cuesles dichos medios de trayectoria de
flujo de dosificzcidn sdicionales comprenden: medios para
definir uns segunda treyectorie de flujo o través de dichos

medios de dosificzcidn de combustible en relacidén de flujo

segunda vélvule de refencidn en dichaz segunde troyectoria

-

de flujo p:ireg pernitir flujo de combustible on purslelo con
dicha prinera valvule de retencidn solemenie cusndo la pre+
sidn egurs nrribs excede del nivel de- nresidn al principio

de dicha tercera regidn; y un orificid‘fijo en relacidn de

v
et 20

flujo en serie con dich» semunda Vélvﬁla de retencidn, con
lo yue cumndo dichs sezunda vilvulzs de retencidn abre se
aviaenta el drss de dosificeeidn eficaz de dicho sistema pg
ra progucir ung relacidn sustancizlmente linesl de Flujo
en funecidn de lss rpm en diche tercere regidn.

8.~ Ferfeccionerientos de acuerdo con lp reivindica-

cidn 18, gedn los cuvzles ol nivel ée prewidn de dicho sis

151

tema de coxbustiile del movor es sustanciulmente mayor que




10

30

‘toria de flujo de suministro a dichos medios de dosifica~-

N,

o Hoja ntim. 17 10096

un nivel utilizable por dicho sistema de dosificacidn de
combustible y eﬁ el gue dichos medios de dosificacidn com-
nrenden ademés: medios pare definir una trayectoria de flu
jo de reduccidn de la presifn desde dichos segundos medios
de trayectoria de flujo de dicho sistema de combustible
del motor ‘hastz un punto de baja presidn; y medios para de
finir un par de orificios de reduccidn de la presidn en re
lacidn de flujo eﬁ serie en dicha trayectoria de flujo de

reduccidn de la presidn; y medios para definir una trayec-

cidn de combustible desde un punto entre dichos orificios,
con 1o que se reduce sustancialmente el nivel de presidn.
78,~ Perfeccionamientos de azcuerdo con la reivindica-
cidn 68, sezin los cusles dicho sistems de suminisiro de
combustible tiene una relseidn de presifn en funcidn de lag
rpm que comprende una primera regidn de bajas rpm gue tiene
ung cufva pronvncisds relativemente linezl, y una segunda
regidn pors unss rem por encims de y adyacentes =z lus de
dicha prisers regidn, teniendo diche segundsz regidn una cur
va en genercl perabdlics, y en el que dichos medios de dosi)
ficrcidn de combustible comprenden: medios para definir une
primera trayectoria de flujo o través de dichos medios de
dosificucidn de combustible; medios para permitir flujo a
través de dichs trzyectoris de flujo solsmente cuazndo la
vresidn sguss arriba de dichos medios de dosificscidn de
combustible es superior = la de diche primers regidn; y me-~
dios que-definen un orificio fijo en relacidn de flujb en
serie con dicha vdlvuls de retencidn, con lo gue el combus

tible dogificedo a dicha voguilla es sustencizlmente une

funcidn lineal de las rpm en dicha segunda regidn.
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2,~ FPerfeccionamientos de acuverdo con la reivindica-

cién T, segin los cuules dichos medios que permiten el flu

jo comprenden una vélvula de retencidn gue solsmente permige

flujo en direccidén de agues abajo cuendo la presidn de agugs
arriba excede de dicho nivel dado.

98, - Perfeccionaﬁientos de acuerdo con lz reivindica-

cidn 38, segin los cuales dicha relscidn de presidn en fum

ble comprende.una tercera regidn de unas rpm del motor re-
lativemente altas y que tiene una curva que aumenta a um
régimen en general 1iheal, sustancizlmente menor que el T
gimen parzbdlico de diche segunda regidn, y en el que di-
cho sistema de dosificacidn de combusiible comprende ade-
més: medios parz definir una segunda trayectoria de flujo

a través de dichos medios de dosificzcidn de combustible

. v

en relacidn de flujo en peralelo con dicha primera trayec-—
toria de flujo; una segunda vélvula de retencidn en dicha
sezunda trayectoria de flujo para permitir fiujo de combus
tible en perulelo con dicxe priners vélvule de redencidn
gsolzmente cusndo lz presidn smues sryrile excede del nivel
al principio de diche tercer=z re;ién}"j,un orificio fijo
en relecidn &¢" flujo en serie con dicha segunda vélvula de
retencidn, con lo éue cuondo diche segunda vilvula de re-
tencidn abre, se cumentz el Area de dosificacidn eficaz de
dicho gisteme, para producir uns relacidn sustancizlmente
linezl de flujo en funcidn de las rpm en dichs tercera re-
gién.

108,- Perfeccionaniertes de ucuerdo con la reivindica
cidn 28, segun los cuzles el nivel de presidn en dicha pri

mera regidn es insuficiente pars un correcto flujo en la bo
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guilla dursnte el arrangue de wn motor y dicho sistema de
dosificacidn de. combustible comprende ademds medios para
derivar el flujo slrededor de dichos medios que permiten
el flujo, permitiéndose con ello que el flujo de combuati-

ble pase a dicho gquemador. & i

e

'11%,- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindica
¢idn lOé:héegﬁn los-cuales: dichos medios que permiten el
flujo comprenden una vélvula de retencidn que permite el
flujo a través de diche orimera trayectoria de flujo en di

reccidn de aguas abajo; y dichos medios de derivacidén com-

vamente para establecer una trayectoria de flujo alternati
va en relacidn de flujo en paralelo con la trayectoria dg
flujo a través de dicha primera vélvula de retencidn.

128,~ Perfeccionsmientos de scuerdo con la reivindica
cidn 118, segim los cuzles dicha védlvula es accionada por
solenoide.

2

138,~ Perfeccilonarisntos de scuerdo con la reivindica

d 2
cidén 128, segin los curies dichs vélvulas sccionade por so-
lenoide es sensible & lz temzeraztura del .sus de dicho mo-
tor, paro permitir flujo 2 través de dichas travectoria de
Tlujo eltermative ¢usndo le temsersturz del zgus del motor
eztd por debzjo de un nivel predeterminado.

1l42,- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindica
cidn 12, segdn los cuzles el sisteme comprende sdemis una
vilvula en relacidn de flujo en serie con dichos medios de
dosificzeidn pars permitir selecﬁivaménte flujo o dicha bo
guilla solamente cuwndo dicho quencdor estd en funcionamien
to.

158,~ Perfeccionazientos de gcuerdo con la reivindica
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cidén 142, segln los cusles dicha vélvula es accionada por
solenoide.

162.~ Perfeccionamisantos de acuerdo con la reivindica
cidn 18, segin los cucles la salida de presidn de dicho
sistema de suministro de combustible del motor estd a un
nivel sustancialmente mayor gue el utilizable por dicho
sistema de dosificacidén de combustible, y en el gue dicho
aparato comp*ende adenmds: medios para provorcionar uma tra
VBCLOTlU de Ilugo de reduccidn de la pr9516n paexre combustl
ble desde dicho sistema de suministro de combugtivle hasta
un punto de baja presidn; medios que definen un par de ori
ficios de dosificacidn en relacidn de flujo en serie en di
cha troyectoria de flujo de reduccidn de la presidn; me-
dids gue proporcionsn una treyectoria de flujo ée suminis-
tro desde wn punto intermnedio de .dichos medios Ge formecidn
de orificio heste dichos medios de dosificacién de combus-
tible; y una vélvule de retencidn en relzeidn de flujo'en
serile y aguas absjo ae dichos orificios, teniendo dicha
védlvula de retencidn un punto de apertura nredeterminado
para mantener una oresidén minima en ¢icho sistena de gosi—
ficacidn de cogbustible. » :

172.~ Perfttfonamientos Ge acuerdo con la reivindicg
cidn 98, segln los cunles 1los niveles de presidn o los cuz
les diches vilvulas de reftencidn dsn paso al combustible
son ajustaivles, para ajustar ls coracteristica de flujo en
funcidn de lazs rpm de dichos medios de dosificacidn de com
bustible:.

182, ~"PERFPECCION A . Iun0s INTRODULINOD &N UM
ENICENDIDO POR ~EB3]

(Y
Tal y como se ha descrito en la ilemoria que antecede,
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representado en los dibujos gue se acompafian, y pPara los
fines cue se han especificado. '
. Esta Memoris consta de veintiuna hojas escritas a mé-

guina por una sola cara.
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