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Esta invención se refiere a baterías de acu­

muladores de plomo con electrolito ácido, que son ca 

paces de ser almacenadas,y, después, activadas, sim­

plemente añadiéndoles agua y cargándolas.

En los últimos años se ha prestado una con­

siderable atención a las baterías cargadas secas. Ejs 

te tipo de batería se forma, se elimina el electroli  

to de formación, se lavan los elementos de la bate­

ría para eliminar cualquier residuo de electrolito,  

se socan y, seguidamente, se almacenan. Esta se ha­

l l a  l is ta  para el uso simplemente llenándola con el 

electrolito. Las ventajas son numerosas; el coste.de 

transporte de tales baterías es substancialmente in­

ferior al de las baterías "húmedas" en las que el 

electrolito añado un peso significativo al de la ba­

tería.  Asimismo, la duración en almacenamiento es 

relativamente larga; y, por consiguiente, se f a c i l i ­

ta el control inventarial.

Un objeto de la presente invención es pro­

porcionar una batería de acumuladores de plomo can 

electrolito ácido, que es capaz de ser almacenada du­

rante prolongados periodos de tiempo y, posteriormen­

te, activada simplemente anadiándole agua y cargándo­

la.

En general, la presente invención se basa en
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el descubrimiento de que una batería de plomo con alee 

t ro l i to  ácido, activable por el agua, que es capaz de 

aceptar la carga requerida despuás de la adicián de 

agua, se puede obtener sin necesidad de secar los e le­

mentos de la batería, ni recubrir las zonas expuestas 

de plomo elemental de los elementos u oxidar estas zo­

nas expuestas. Sometiendo la batería a un tratamiento 

de tal modo que retenga una cantidad especificada de 

e lec tro l i to  residual dentro de los elementos de la ba 

ter ía ,  la  batería así tratada es capaz de aceptar la 

carga requerida despuás de activarla mediante la adi­

ción de agua. La formación y tratamiento de la  bate­

ría están coordinados como se expondrá con detalle en 

lo que sigue, de tal modo que, después de la adición 

de agua y de someterla a la . operación de carga, se 

obtiene un e lec tro l i to  con el  nivel deseado de paso 

específico en unas condiciones de carga completa.

Aunque la invención es susceptible de diver­

sas modificaciones y formas alternativas, se describi­

rán aquí con detalle las realizaciones preferidas. De­

be entenderse, sin embargo, que no se pretende limitar 

la invención a las formas específicas descritas. Por 

el contrario, se pretende cubrir todas las modifica­

ciones y formas alternativas que caen dentro del espí­

ritu y alcance de la  invención como se expresa én las



reivindicaciones adjuntas.

Volviendo ahora*a una descripción de la presen 

te invención, la formación y otras operaciones de tra­

tamiento inherentes a e l la ,  se coordinan para asegurar 

5 que, tras una activación solamente con agua y sometién

dola a una operación de carga, se forma un e lec tro l i to  

que posee el peso específico deseado en el estado de 

carga completa. A este f in  y de acuerdo con la r e a l i ­

zación preferida de la presente invención, se forma 

1U la batería, no formada, pero completamente montada. Es

to se puede real izar mediante técnicas de formación co 

nocidas. Por ejemplo, la  concentración del ácido de 

formación normalmente añadida estará comprendida, típi^ 

carneóte, dentro del margen de las soluciones de ácido 

15 sulfórico que tienen un peso específico de aproximada­

mente 1,020 a 1,100. Después de esto, se aplican a la 

batería corrientes de intensidades y durante tiempos 

suficientes para proporcionar la  tensión deseada de 

f ina l  de carga. Como ejemplo t íp ico ,  para baterías da 

20 acumuladores de plomo con e lec tro l i to  ácido para fines

do la industria automovilística, las baterías pueden 

ser cargadas utilizando una corriente continua y em­

pleando una intensidad de corriente que varía con la  

capacidad de la batería (a saber 53 amperios hora-ampe 

25 r íos ;  62 amperios horas-8 amperios). Esto se puede con
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tinuar durante aproximadamente 12 horas, por sjemolo, dea, 

pués de lo cual la intensidad de corriente se puede hacer 

descender, (53 amperios-hara-4 amperios; 62 amperios-hora- 

S amperios). Esta intensidad de corriente reducida se pujs 

de mantener durante aproximadamente 6 horas, desnués da 

lo cual) se puede completar la formación mediante úna re 

ducción adicional de la corriente hasta aproximadamente 

3 amperios durante un periodo cualquiera comprendido en­

tre aproximadamente 1 y 3 horas.

Daapuóa de aliminar e l  exceso de e lec tro l i to  

de formación, que no está retenido en los elementos de la 

batería saturados, ta l  como por vertido, se aometB adicio 

nalmentB la batería a un tratamiento para aumentar el  pe 

so específico del e le c tro l i to  de ácido sulfúrico que ha 

de quedar retenido en los elementos da la batería. A es­

te f in ,  se añade un e lec tro l i to  de desarrollo a la bate­

ría formada y aa deja que sature a los elementos do la bn 

tería .  Esto se pueda l levar a oabo dejando aimplomonto 

que el  e le c tro l i to  da desarrollo permanezca en contacto 

con los elementos de la batería durante aproximadamente 

10 minutos o incluso mayor tiempo. La aplicación de una 

carga acelerada o carga da preparación es igualmente e f i  

caz para permitir que el  e le c tro l i t o  da desarrollo so di 

funda por los elementos de la batería y los sature.

Seguidamente, se somete la batería a una dea



carga profunda para convertir por lo menos una porción prin 

cipal de los materiales activos de las placas positiva y 

negativa, en sulfato de plomo..La descarga puede ser com 

plata, s i  se desea. El grado hasta el  cual so lleva a efac

5 to la descarga está coordinado con el neso específico del '

e l e c t ro l i t o  de desarrollo uti l izado oara permitir e l  de­

sarrol lo  del peso específ ico da carga completa deseado pa 

ra el  e le c t ro l i t o ,  después de la adición de agua y de la - 

Operación de carga.

10 Después de seleccionar el  grado de descarqa

que ha de ser efectuado, se puede determinar fácilmente 

e l  peso específico que debe ser uti l izado para e l  electro 

l i t o  da desarrollo, tomando en cuenta los siguientes pa- : - :

rámetros. . , * '

15 (1) El volumen de e le c tro l i to  total  que pue- .

*. de ser añadido a la batería. ' < -

(2) El volumen de 'e lec t ro l i to  total  que que-: 

dará retenido en los elementos de ía batería saturados des 

puéa da vaciar la batería,

20 (3) El paso especifico da f ina l  de formación,

del e le c tro l i to  retenido en los elementos de la batería, y 

(4) el paso específ ico del e lec tro l i to  de oo_r 

ga completa deseado que hay que conseguir dosnués de la . 

adición de aqua y de la operación de carga.

25 Por ejemplo, en una batería de plástica, del

-  6 -  r':'-21-10-75



tipo para automóviles, del qrupo 24 (cnoncidnd de 81 nm- 

perios-hofa), se pueden añadir aoroximadamenta 5160 cm*̂  de 

e le c tro l i to  (860 cm^/elemento) y 1500 cm̂  de este electro 

l i t o  (250 cm^/elemento) quedarán retenidos por los alemert 

tos de la batería (cuando estén saturados). Si se u t i l i ­

zó un ácido de formación de 1,060 (que da como resultado 

que quede retenido en las placas, después de comoletada 

la formación, un ácido de un peso específico de 1,102), se 

desea un peso especifico en e l  estado de carga comnleta 

(después de la activación) de 1,265 y so afectóa una deŝ  

carga profunda para eliminar 80 amperios-hora de capaci­

dad, e l  peso específico necesario nara el  ácido de desa­

rro l lo  se puede determinar da la manera siguiente:

Total de ácido sulfúrico (neso específico Í,Í14) 

necesario para conseguir un pRso específ ico da 1,265 :

2323 (338 q/elemento o aproximadamente 211 cm^/elemento).

Cantidad de ácido sulfúrico conseguida a oa_r 

t i r  del sulfato de nlomo (que resulta de una descnrqa da 

80 amperios-hora) después de la adición de anua y de la 

operación de carga: 293 g/alomanto (160 om^/elemanto),

Cantidad de ácido sulfúrico residual que es 

necesario que quode retenida dentro da los elementos de 

la batería (cuando estén saturados) : 388 q/elomento - 293 

g/elámanto n 95 g/elamento (51 cm3/elemento).

Cantidad de ácido sulfúrico que es necesaria
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antes de la descarqa = Cantidad necesaria para la desear - 

ga más ácido sulfúrico residual = 160 cm^/elemento 4 51 

cm^/elamento (5160/1500) = 336 cm^/elemento'(electrolito 

de ácido sulfúrico de peso esoecif ico 1,405).

Cantidad de ácido sulfúrico necesaria en el 

ácido de desarrollo nara conseguir peso específico de 1,405 

antes de la descarga profunda: ácido tota l  requerido - can 

tidad retenida del ácido de formación = 336 cm^/elemanto - 

2S0 cm^/elemento x 0,09 (concentración de ácido de 1,102) 

n 336 cm^/elemento - 22,5 cm^/elemento = 313,5 cm^/elemen 

to. ' ' -

Concentración de ácido sulfúrico necesaria en 

e l  ácido de desarrollo = se puedan añadir 313,5 cm^/ela- 

mento en 610 cm^/elemento de solución (a saber 51,4% en 

volumen de ácido sulfúrico) .

Peso específico del ácido de desarrollo que 

proporciona 51,4% en volumen de ácido sulfúrico : 1,521.

Después de completar la descarga profunda y 

de acuerdo con un aspecto principal da esta invención, se 

reduce la cantidad da e le c tro l i to  de la batería, de ta l  

modo que queda reteñido en los elementos de batería de la 

batería aai formadq, una Cantidad especificada da electro 

l i t o  residual. A este f in, la cantidad da e lec tro l i to  se 

reduce hasta una cantidad comprendida en al margen do apro 

ximadamante 10% en volumen (basado en e l  volumen tota l  del

21- 10-75 8 -
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e lec tro l i to  capaz de ser añadido a la batería) hasta la 

cantidad retenida por los elementos de batería cuando es 

tan saturados. Esta cantidad de e le c t ro l i t o  residual os 

suficiente para dejar a los elementos de la batería húma 

dos al tacto. Se ha encontrado que tales elementos de ba 

ter ia  húmedos permiten qua la batería, después de la adi, 

ción de agua tras el  almacenamiento, acepta fácilmente la 

Carga requerida.

En una realización preferida, la cantidad de

10 e lec tro l i to  residual se reduce solamente hasta e l  nuntnan 

que los elementos de la batería estén saturados; y esto 

se puede conseguir simplemente vaciando las baterías des 

pués de completada la operación de descarga profunda, tal 

como por volcado de las baterías.

1S Sin embargo, s i  se desea, la cantidad de alee 

t r o l i t o  residual se pueda reducir adecuadamente por deba 

jo del nivel saturado mediante centrifugación, sacado par 

o ia l ,  evacuación o similares. Si la cantidad da e lectro­

l i t o  residual es reducida de este modo, e l  peso esnacífi

'20 oo del áoido de desarrollo qua ha da ser añadido antes de 

la dascarqa orofund.a deberá ser variado correspondiente­

mente, como se apreciará, para tener en cuenta esta menor 

cantidad de e le c t ro l i t o  que quedará retenido en los ele­

25

mentos.

La terminación del tratamiento implica un cié.

21-10-75 -  9 -
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5

rre adecuado de la batería, la cual puede ser almacenada 

después hasta que sea puesta en serv ic io .  Se nuede cnnso 

guir un cierre adecuada simplemente tapando las aberturas 

de ventilación de la tapa con tapones que impidan la en­

trada de aire, como es bien conocido. Sin ombargo, aunque 

puede ser adecuado un cierre completamente hermético de 

la batería, será conveniente, por lo general, cerrar la 

batería solamente lo suficiente para que se impida la on

10

trada de aire de una manera justamente sustancial, p.ermi 

tiendo que la atmósfera gaseosa del inter ior  de le bate­

ría ,  después dB un liqBro aumento de la presión, aea ex­

pulsada a la atmósfera desde la batería. Un medio parti­

cularmente deseable de efectuar e l  cierra de ta l  modo que 

se evite sustaricialmente la entrada de aire, consiste en '

15 disponer en los taoones de las aberturas de ventilación 

de la batería, medios de comunicación con la atmósfera,' 

tales como aberturas circulares que tengan diámetros de . 

aproximadamente 13 a 15 mieras, _

20
Aunque se ha descrito una realización prefe­

rida para proporcionar e l  nivel de peso específ ico raque 

rido para e l  e le c t r o l i t o  de ácido sulfúrico residual re­

tenido en la batería durante e l  almacenamiento, deba enm 

prenderse que s.á pueden u t i l i z a r  cualesquiera operaciones

2S
de formación y de tratamiento, en tanto se consiqa e l  pn . 

so específico apropiado del ácido sulfúrico residual, que

21- 10-75 -  10



proporcionará loa pesoa específicos deseados, en el esta 

do ds carga completa, para el  servic io ,  después de act i­

vación con agua y de aplicación de una nueva carqa. Por 

lo tanto, en vez de emplear una sola operación da electrci 

l i t o  de desarrollo, se pueden u t i l i z a r  múltiples oporacijn 

nes. Por ejemplo, una vez que se ha completado la opera­

ción de formación y que e l  e le c t ro l i t o  de formación ha sj  ̂

do vaciado de la batería formada, se podría añadir un elec 

t r o l i t o  de desarrollo de peso especifico intermedio (por 

ejemplo, 1,265 o más)y y realizarse una descarga profun­

da. Después del vaciado, se añadiría entonces un segundo 

e lec tro l i to  de desarrollo de un peso esnacífico algo su­

perior (por ejemplo, 1,300 o más). La terminación del tra 

tamiento ea efectuaría entonces como so ha descrito en lo 

que antecede, a saber, reduciendo hasta una cantidad anro 

piada e l  ácido sulfúrico residual retenido en los elaman 

tos y, seguidamente, cerrando adecuadamente la batería.

Más aún, y de acuerdo con otra realización dol 

procedimiento de esta invención, la formación, seguida ñor 

una descarga profunda, como se ha descrito en lo que an­

tecede, podría realizarse en un e lec t ro l i t o  de formación 

de un peso específico bajo o alto (es decir, un electro­

l i t o  de ácido sulfúrico que tenga un poso especifico de 

1,150 ó 1,200 ó auoerior). Sóquidamonte, se vacía el  olee 

t r o l i t o  de formación y se ajusta e l  peso específ ico dol



5

e le c t ro l i t o  residual mediante la adición de un o lectroH 

- to de desarrollo que tenga e l  pesa específico necesario. 

El peso específico del e le c t ro l i t o  de desarrollo se pue­

de seleccionar mediante una consideración de los paráme­

tros descritos -en relación con la realización preferida. 

La terminación del tratamiento se consigue, entonces, co 

mo se ha descrito en lo que antecede.

Todavía otra realización del procedimiento im 

plica la combinación da la operación de formación y del

10 desarrollo del paso especifico del e lec tro l i to .  En esta 

real ización, antes, da su montaje en la batería, las ola- 

. cas o elementos de la batería se forman en un e le c t r o l i ­

to' de un poso especifico suficientemente elevado nara prt) 

porcionar e l  peso específico del e le c tro l i to  residual de

13 aaado y, seguidamente, se someten a una descarga profun­

da (como se ha descrito) en e l  e le c tro l i to  de formación. 

Seguidamente, se pueden real izar el  montaje de la batería 

y la terminación del tratamiento.

Aunque una ventaja da la presente invención

20 es eliminar la necesidad de re t irar  el  e lec tro l i to  res i­

dual y dá secar las. placas o elementos de la batería, dt! 

be comprenderse qua talen operaciones se pueden realizar, 

s i  ae desea. Por lo tanto, en cualquier punto intermedio 

del procedimiento que se considere conveniente, se puede

25 emplear un lavado para eliminar e l  e le c tro l i to  y un seca

21-10-75 - 12 -



do. Sin embargo, s i  sa hace esto, los elementos de la b?s 

ter ia  en e l  momento de la terminación del tratamiento da, 

ben contener todavía e l  e l e c t ro l i t o  residual requerido que 

se ha descrito aquí.

En todas las realizaciones del orocedimiento, 

cuando se l leva a cabo cualquier adición de e lec tro l i to ,  

e l  tratamiento debe permitir que e l  e lec tro l i to  sa difun 

da completamente por lós elementos de la batería, como se 

ha descrito. Asimismo, la cantidad de e le c tro l i to  residual 

retenida puede ser reducida por cualquiera de las técni­

cas que se han dasprito aquí.

Por consiguiente, y como se han uti lizado en 

esta memoria y en las reivindioaoionaa que se acampanan, 

lós términos "descarga profunda" y "desarrollo del peso 

específ ico del e lec tro l i to  residual retenido en loa ele­

mentos de la batería",  definen Una coordinación de opera 

clones, en las qua el  sulfato que raaulta del grado de des 

oarga y el  e l e c t ro l i t o  de ácido sulfúrico residual rete­

nido dentro de los elementos, so' combinan, desnuda do la 

adición de aqua y de uno operación da carga adecuada, p.a 

ra proporcionar el  nivel da peso específico en al estado 

de Carqa completa, raquerido, para e l  e lec tro l i to  desti­

nado al servicio que se pretende. Típicamente, oato peso 

específ ico que representa e l  astado -de la condición da cajr 

ga completa, antes de poner a la batería en servicio real,



variará desde aproximadamente 1,220 a 1,290, denendiondo 

del tipo de batería de que se trate. Para una batería del. ..... 

tipo para automóviles, t ípica, esta peso específ ico varia * 

rá desde aproximadamente 1,260 a 1,275, preferiblemente 

5 da aproximadamente 1,265. De acuerdo con un aspecto adi­

cional y preferido de la presente invención, la batería 

se acondiciona para acrecentar la duración en almacenamien 

to da la batería en estado da utilidad (es decir, la du-, 

ración en almacenamiento) y la aptitud de la batorín p a - - 

10 ra aceptar' la carga requerida despuás de la adición de

agua. A este f in ,  se efectúa una operación de acnndicio-*: 

namianto, mediante la adición de cantidades adecuadas de 1 

un agenta da tratamiento acondicionador (como se expone en ¡ 

lo que sigue) a cualquiera de los e lec tro l i tos  u t i l izados ;

15 en la formación o en otras operaciones del tratamiento, o :

en una solución separada. Adecuadamente, e l  agente de tra ' .̂

tamiento o de acondicionamiento comomndn un sulfato me­

tá l ico  o un compuesto que proporciona e l  sulfato metáli- 

co por reacción con la solución de ácido sulfúrico acud- 

20 sa que se u t i l i z a  como portador o vehículo del agente. El

agente da tratamiento debe ser añadido en una cantidad ' 

comprendida entro aproximadamente 0,05 y aproximadamente 

5,0% (sulfato metálico anhidro), basada en el  peso de la 

solución portadora. Desda luego, como resultará evidente,

25 la cantidad ssnecíf lca deberá variarse dependiendo de la

21- 10-75 14



etapa del procedimiento en la que se efectúa la adición. 

Por ejemplo, para asegurarse de que la .batería cnntnnqa 

el  agente de acondicionamiento requerido durante ni altna 

cenamiento, debe tomarse en cuanta el  efecto diluyante de 

los e lec tro l i tos  que serán añadidos desnuea del agento de 

acondicionamiento.

Los agentes de acondicionamiento que se nue- 

dan u t i l i za r  comprenden un sulfato metálico u otro compuoŝ  

to metálico que proporcionará e l  sulfato por reacción en 

la solución, siendo los BUlfatos metálicos u otros compues 

toa * ( l )  suficientemente solubles en soluciones acuosas 

de ácido sulfúrico para proporcionar las cantidades reque 

ridas del sulfato metálico oara el  acondicionamiento, (2) 

no ser austancialmante perjudiciales para ninquno de los 

componentes da la batería o para el  rendimiento de la ba 

taría durante el  uso (por ajamólo, no nrovocar la corro­

sión da los elementos, como ocurrir ía con el  acetato só­

dico, no producir gases o los afectos indeseables de los 

sulfates da hierra, níquel, manganeso, bismuto, platino, 

mercurio o cromo), y (3) no ser suscaotibles-de producir 

una sal de nlomo que pmeip itar ía  fácilmente en cantida­

des Hufiaiantae que reducirían significativamente la po­

rosidad de las placas de la batería.

Más en particular, se han encontrado que son 

úti les los sulfatos metálicos de sodio (y su bisulfato),
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1S

.20

potasio, l i t i o ,  magnesio, cadmio, cinc y aluminio. Aunque 

cada uno de estos materiales se ha encontrado!que son de 

seables para conseguir e l  acondicionamiento de las bate­

rías de acuerdo con esta invención, debe comprenderse-que 

las ventajas derivadas pueden variar algo, dependiendo, 

del material específico uti l izado y de la cantidad emplea_ 

da. Desde el  punto de vista económico, se prefieren el 

sulfata sódico y, también, e l  sulfato de cinc. Otros s u l ­

fatas que. podrían emolearse incluyen los sulfatas de pla­

ta y de cobalto. Todavía otros sulfatos cue pueden ser = 

uti lizados son los siguientes: BaSÓ ,̂ Ce^(S0^.)g, In^(SO^)^

-iSO,2 A
LaJSO^g, SnSO ,̂ T^SO^, Z ^ S O ^  y Rb

Los compuestos metálicos adecuados que proporj 

oionan los sulfatos metálicos en una solución de ácido 

sulfúrico aouosa y que satisfacen loa c r i te r ios  previa-, 

mente expuestos, incluyen los correspondientes h id róx i - ' 

dos y óxidos. Por ejemplo, se pueda u t i l i z a r  la adición,- ' 

de hidróxido sódico, hidróxido potásico y óxido de cinc 

para formar el  sulfato metálico que sirve de agente da tra 

tamiento. *. .

Además de estos otros compuestos metálicos,/se 

puodan u t i l i z a r ,  también, loa sulfates hidratados (&s de ' 

Cir, que tienen asociada a el los agua de cr is ta l izac ión ) .  

Sin embargo, en cualquier caso, la cantidad da material

25
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util izada como agente de tratamiento, debo ajustaron do . 

manara que proporcione uña Cantidad correspondiente a la 

cantidad requerida para conseguir en la solución portado 

ra la cantidad del metal que resulta del uso de desdo anro 

ximadamente 0¿05 hasta aproximadamente 5,0% en peno del 

sulfato metálico anhidro.

Si se desea, mezclas de diferentes materialos 

pueden comprender adecuadamente e l  atiente de tratamiento. 

Más aun, aunque ciertos compuestos han sido descritos anttí 

como inadecuadas pora funcionar como aqonte de tratamion 

to, deba comprandn-rsa, desde luoqo, que estos materialos . 

inadecuados puedan sor tolerados, dentro de ciertos litni 

tea, en tanta sus efectos indeseables quedan enmascarados 

oor la presencia del agente de tratamiento ú t i l .

Pata conseguir resultados óotimos, la solución 

acondicionadora debe permitir e l  acondicionamiento da las 

placas da la batería, de ta l  modo que se obtenga como ro 

sultado la difusión en las placas y separadores de las ba 

terias húmedas. Este acondicionamiento oe puede l levar a 

cabo, por ejemplo, dejando simplemente que la solución por, 

tadora permanezca en contacto con las placas durante apro 

ximadamente 10 minutos o incluso más, Este empapamiento 

es ef icaz para permitir nue la solución de aqnnta do trja 

tamiento ee difunda y mezcle con cualquier e lec tro l i to  re 

aidual en las placas, Alternativamente, e l  acondinionnmien
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to se puede l levar a cabo mediante un mezclado mecánico 

de la solución portadora mientras ésta se halla en con­

tacto con los elementos da la batería. Se oueden u t i l i ­

zar, ventajosamente, cualesquiera medios mezcladores me­

cánicos.

Después de dejar transcurrir un tiempo suf i­

ciente para que e l  ácido de acondicionamiento se difunda;

' por las placas y separadores y los sature, se efectúa una 

eliminación sufic iente de la solución en exceso, simple­

mente por vaciado de la batería, a saber, invirtiendo el  

recipiente y vaciándolo. Si se desea,la cantidad de elec -; 

t r o l i t o  retenida dentro de los elementos se puede reducir 

adioionalmente por centrifugación, socado oarcial, ovacua 

ción o similares. Desde lueqo, y como se ha descrito aquí, 

la cantidad no debe ser reducida por debajo de anroxíma- = 

demente un 10% en volumen, de ta l  modo que los elementos 

de la batería queden húmedos al tacto. La batería así f o r . 

mada y acondicionada se puede almacenar seguidamente, has­

ta que sea necesaria para el  uso. La activación se cotnnla 

ta simplemente mediante la adición de agua y,' después, 

cargándola como es conocido. Después de completada la car 

ga, la batería contiene un e lec t ro l i t o  que tiene un peao 

específico, en e l  estado de carga completa, aceptable. Ada 

más, la batería es completamente capaz de aceptar la car 

ga requerida.

' s

*1
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Los siguientes ejemplos son i lustrat ivos,  no 

oara limitación de la oresente invención. El alma­

cenamiento a alta tomoeratura realizado en los ejemplos, 

se u t i l i z ó  para simular las condiciones de temonmtura nm 

biente que tendrían lugar a lo largo de un nrolongado ne 

riodo de tiempo. El sulfato sódico uti l izado era anhidro.

E jemnlo 1.

Una batería de clástico, del grupo 24 (¡11 nm 

porios-hora de capacidad) se formó, convencionalmente, en 

un e lec tro l i to  do un ceso específico do 1,060. Desnuda de 

vaciarla,- se añadió un ácido da desarrollo de un poso os 

pacífico da 1,451, que contenía 0,5% en oeso do sulfato ' 

sódico, y se dejo recoser. El e le c tro l i to  resultante t^ 

nía un paso específ ico de 1,358.

Seguidamente, se descargó la batería a 4,1 am 

parios durante 16,6 horaa, en cuyo momento ee habían e l i  

minado 68,0 amoerioa-hora de caoacidnd. Doapuóo do vaciar 

el  ácido, Una vez completada la oneración de descarga, la 

batería fue cerrada, adecuadamente y almacenada a 4300 d¿¿ 

ranta 3S díaa.

Al cabo de este tiempo, aa añadió agua; y la 

batería ee cargó de nuevo a 6,0 amperios, comnletándonn 

la carga en 17 horas. Debido a la descarga bastante incom



pista, e l  peso esnecíficn en el  astado do carga comnlnta, 

era de 1,240. Este podría haber sido aumentado, prolongan 

do el  tiemno transcurrido en la operación do descarga, o 

utilizando un ácido de desarrollo de poso específ ico ma- 

5 yor.

Las caracter ísticas de rendimiento de la ba­

ter ía  así cargada eran las siguientes:

Primeros 25 amperios de capacidad de reserva 

- 162,0 minutos; rendimiento; en f r í o ,  -18QC, 450 amperios, 

10 descarga 5 segundos, tensión 7,93 vo lt ios ,  30 segundos,

tensión 7,78 volti-os, tiempo hasta 7,2 volt ios-91,0 según 
dos ̂

15

20

25

E jemolo 2. .

Una batería para coches de camoos de go l f  (320 

amperios-hora de capacidad) so formó, convencionalmente, 

en un e lec t ro l i t o  da un peso específico de 1,060. Después 

de vaciarlo, se añadió un ácido de desarrollo da un paso 

específico do 1,415, gua contenía 0,5% en peso de sulfa­

to sódico, y se dejó en reposo.

Seguidamente, se dascarqó la batería hasta e l i  

minar 156,0 amperios-hora, a un régimen de 25 amnerios. 

Después de vaciar el  ácido, la batería se carro adecuada 

menta y se almacenó a 43^0 durante 75 días.
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Al cabo de este tiempo, se añadió agua: y la 

batería se carqó durante 14 horas en un dispositivo de ca_r 

ga para coches de campo da go l f ,  convencional. Oebido a 

la descarqa bastante incompleta, e l  peso específ ico de car 

5 ga completa erá de solamente 1,215. Este podría haberse

aumentado, prolongando el  tiempo transcurrido en 1H ope­

ración de descarga o utilizando un ácido de desarrollo y 

de peso específ ico más alto. Las características de ren­

dimiento do la batería asi cargada fueron las siguientes: 

10 10 75 amperios de capacidad - 97 minutos

2s 75-amperios de capacidad - 97 minutos.

Ejemplo 3,

15 Una serie de 10 baterías de plástico, del gru

po 27, (100 amperios-hora de capacidad basada an un ráqi 

man da 20 horas) fueron conVHneionalmante formadas en un 

'e l e c t ró l i t o  de ácido sulfúrico da un paso especifico da 

1,060. Después de vaciar para eliminar e l  ácido de forma 

20 ción en exceso, so añadió un ácido da desarrollo de un pe

So específ ico de 1,555 que contenía 0,4% del peso del sul 

fato sódico y se dejó an reposo.

Estas baterías se descargaron, seguidamente, 

a 5,0 amperios, continuándose la d&scarga hasta nua se hu 

25 bo eliminado una capacidad da 92 amperios-hora (promedio
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de la se r ie ) .  Después de completada la descarga, so invir

tiernn las baterías para vaciar e l  exceso de e lec tro l i to

de un oeso específico de 1,236 oue quedaba después do la

descarga. En este momento, los elementos de. la batería re 
, *2

g tenían, como oromedio, aproximadamente 1.900 cm de electro
3

l i t o  por cada 6 elementos, do un tota l  de 6.066 cm de elnc 

t r o l i t o  originalmente añadidos. Las aberturas de venti la­

ción so taparon, seguidamente, utilizando taponas de acuer 

do con la sol ic itud de patente do EE. UU. 377.563,présen­

lo tada el  0 de 3ulio de 1973,de Sabatino y Rao.

Al cabo de 78 días de almacenamiento a una tem 

peratura de 41-43SC, cinco de las baterías se activaron 

con agua y se cargaron, utilizando un disposit ivo de car­

ga de baterías disponible on ol comercio. Al cabo de 18 

15 horas da carga, las baterías habían aceptado un promedio

de aproximadamente 128,0 amperios-hora de capacidad, que - 

corresponda a una capacidad adicional dBl 39% con relación 

a la que había sido eliminada durante la descarga.

El oeso específico en estado de carqa comple- 

2fi ta, medio, fue de aproximadamente 1,255.

Después de recargar, las baterías proporciona 

ron un promedio da un 90% de la capacidad máxima nominal 

en e l  primer c ic lo  de descarga. En los cic los subsiguien­

tes, las baterías proporcionaron la capacidad máxima no- 

25 minal.
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Las baterías fueron sometidas, también, a un 

ensayo c íc l ico ,  en el  cual las baterías fueron descama­

das diariamente a 50 emporios,, hasta una tensión final, de 

10,5 volt ios por batería. Después de la descarga, se vol__ 

g vieron a cargar las baterías utilizando e l  dispositivo de

carga comercial durante 18 horas. Cada descarga y carga 

se considera como un c ic lo .  Los ciclos se interrumoieron 

cuando la Capacidad decayó hasta un 50% de la caoacidnd 

máxima para una descarga de 50 amperios. Se completaron 

10 aproximadamente 126 ciclos, manteniéndose todavía la ca­

pacidad en el  c ic lo  de descarga en la capacidad máxima nji 

minal de 78 minutos a 50 amperios de descarga.

Las otras cinco baterías' fueron activadas, co 

mo ae ha descrito aquí, al cabo de 125 días da almacené­

is miento. El peso especif ico, en carga completa, medio, era

de 1,268. En loa ensayos c íc l icos  anteriormente deooritos, 

lea baterías habían completado 33 c ic los ,  manteniéndose 

la oapaeidad en el  c ic lo  do descarga en la capacidad má­

xima nominal.

20 Por lo tanto, como se ha v isto ,  la prossnte

invención proporciona una verdadera batería de plomo, con 

e lec tro l i to  ácido, activadle con agUa, que evita la naco, 

aidad da incluir cualquier clase da relleno o carga ds ácj  ̂

do en la batería antes del almacenamiento, junto con loa 

25 problemas consiguientes a e l lo .  Simplemente mediante un
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ajusto adecuado del nivel de e lec tro l i to  de ácido sul­

fúrico retenido en la batería antes del almacenamiento 

y, preferiblemente, mediante un acondicionamiento ade­

cuado de la batería, se dota a la  batería, después de 

la adición de agua, de la aptitud de aceptar la carga 

requerida para la activación. Todavía más, la profundi 

dad de descarga y el  ácido sulfúrico residual retenido 

dentro de los elementos, se coordinan adecuadamente, 

de tal modo, que se consigue el nivel de peso espefíco, 

on carga completa, deseado, al ultimar la activación

REIVINDICACIONES

. Los puntos de invención propia y nueva que se

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa­

tente de Invención en España, por VEINTE años, son los 

que ss recogen en las reivindicaciones siguientes:.

l a . -  Una batería de acumuladores de plomo de 

e le c tro l i t o  ácido, que comprende un recipiente que t i e ­

ne una pluralidad de compartimientos del acumulador y 

una pluralidad de placas positivas y negativas, con se­

paradores colocados entre e l las ,  dispuestas en los com­

partimientos del acumulador, estando dicha batería tapa



10

da y estando las placas de la batería en un estado de 

profunda descarga, caracterizada porque los elementos 

de la batería tienen una cantidad retenida de electro 

l i to  residual comprendida en el margen de aproximada­

mente un 10% en volumen del electrolito total capaz 

de ser añadido a la  batería, y la cantidad de electro 

l i tq  retenida por los elementos de la batería satura­

dos.

23.- UNA BATERIA DE ACUMULADORES DE PLOMO.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an 

tecede y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinticinco hojas escri 

tas a máquina por una sola cara.

Madrid, 06Jm,-}376

P. A *

AM*— ----
fu
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