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Esta invencidn se refiere a baterias de acu-
muladores de plomo con electrolito dcido, que son ca
paces de ser almacenadas.y, después, activadas, sim-
plemente afiadidndoles agua y cargdndolas.

En los (ltimos afios se ha prestado una con-
siderable atencidn a las baterfas cargadas secas. Es
te tipo de bsterfa se forma, se elimina el slectroli
to de formacidn, se lavan los elementos de la bate-
rie para eliminar cualquier residuo de eléctrolito,’
se teccan y, seguidamente, se almacenan. Esta se ha=-
lla lista para el uso simplemente llendndola con el
electrolito, Las ventajas son numerosas; el cpste.dé
transporte de tales baterfas es substancialmente in-
ferior al de las baterfas "himedas™ en las que el
electrolito afiade un peso significativo al de la ba-
terf{a. Asimismo, la duracidn en almacenamientb es
relativamente larga; y, por consiguiente, se facili-
ta el control inventarial,

Un objeto de la presente ihvancién 85 pro-
porcionar una bateria de acumuladores de plomo can
electrolito dcido, que es capaz de ser almacenada du-
rante prolongados periodos de tiempo y, posteriormen=
te, activada simplemente anadiéndole agua y cargindo-
la. '

En general, la presente invencidén se basa en
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el descubrimiento de gue una baterfa de plomo con sleg
trolito 4cido, activable puf el agua, gque es capaz de
aceptar la carga requerida despuds de la adicidn de
agua, se puede obtener sin necesidad de secar los ale-
mentos de la baterfa, ni recubrir las zonas expusstas
de plomo elemental de los slemsntos u oxidar estas zo-
nas expuestas. Sometiendo la baterfa a un tratamiento
de tal modo que retenga una cantidad especificada de
electrolito residual dentro de los elementos de la ba
terfa, la baterfa as{ tratada -es capaz de aceptar la
carga requerida después de activarla mediante la adi-
cidn de agua. La formacién y tratamiento de la bate-
r{a estdn coordinados como se esxpondrd con detalle en
lo que sigue, de tal modo que, después de la adicidn
de agua y de someterla a la .operacidn de carga, se
abtiene un electrolito con sl nivel deseado de peso
especifico en unas condiciones de carga completa.

| Aungue la invencién es susceptible de diver-
sas modificaciones y formas alternativas, se describi-
rdn aqui con detalle las realizaciones preferidas. De~
be entenderse, sin embargo, que no se pretende limitar
la invencidn a las formas especificas descritas. Por
el contrario, se pretends cubrir todas las modifica-
ciones y formas alternativas que caen dentro del espi-

ritu y alcance de la invencidn como se expresa én las
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reivindicacionses adjuntas.,

Volviendo ahora’a una descripcién de la presen
te invencidn, la formacidn y otras opsracionas de,tﬁa->
tamiento inherentes a ella, ss coordinan para aseguraf

que, tras una activacifn solamente con agua y sometién -

dola a una operacidn de carga, se forma un electrolito
que posee el psso especifico deseadc en 8l estado de
carga completa. A este fin y de acuerdo con la reali~
zacidn preferida de la pressnte invencidn, se forma -
la baterfa, no formada, pero completamente montada. Es
to se puede realizar mediante téecnicas de formacidn bg—
nocidas. Por sjemplo, la cdncentracidn dsl Scido de
formacidn normalmente afiadida estéré comprendida, ffpi-
caments, dentro del margen de las soluciones de fcido
sulflrico que tienen un peso especifico de aproximéda- ff
mente 1,020 a 1,100, Después de esto, se aplican a i§'¥;
bater{a corrientes de intensidades y durante tiempos
suficientes para proporcionar la ténsién'deseada de -
final de carga. Como ejemplo tipico,'péra bater{as'da
acumuladares de plomo con elacﬁrblito dcido para fines
do la industria automovilistica, las baterfas pueden
ser cargadas utilizando una corriente continua y em%
pleando una intensidad de corriente que varfa con la
capacidad de la baterfa (a saber 53 amperios hora=-ampg -

rios; 62 amperios horas-8 amperios). Esto se puede con
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tinuar duirante aproximadaments 12 horas, por ejemolo, deg
pués de lo cual la inte;sidad de corriente se nuede hacer
descendsr, (53 amparios~hora—4iamperios; 62 amperios-hora-
5 ampariés).'Esta intensidad de corfiente reducida se pue
de mantener duraﬁte apfoximadamento 6 horas, desnués de
lo cual, se puede completar ig formacidn mediante una re
duceién adicional de la corrisnte hasta apraximadamente
3 amperios durants un periodo cualﬁuiera eomprandido en=
tre aproximadamente 1 y 3 horas,

‘Después de aliminar el exceso de electrnlito

de formacién, que no estd retenido en los elementos de la

baterf{a saturados, tal como por vertido, ss somete adicig

nalmente la bater{a a un tratamiento para aumentar el pg
so espscifico del slactrolito de 4cide sulfdrico qua ha
de quedar retenido en los elementos de la baterfa. A es-
te fin, se affade un electrolito de desarrollo a la bats-
ris formada y 84 deja qus sature a los elementos de la.ba
teria, Esto se pueds llsvar a naba defando simplemanta

que el elsctrolito de desarrollo permanezca en contacto

- con los elsmentos de la baterfa durante aproximadaments

"10 minutos o inclusn mayor tiempo. La aplicacién de una

carqQa scalerada n carga de praparaciﬁn Y] igualméntu ofi
caz para permitir que el electrolito de dasarrollo seo ai
funda por los elementas de la bater{a y los sature.

Sequidaments, se somete la baterfa a una deg
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" de ser sfiadido a la bateria.'

carga nrofunda para convertir ﬁdr 1o menos una poéciéh’bfin’f
cipal de los materiales actlvos de las nlacas positiva y - :
negativa, en sulfato da’ plomo. La daacarga ‘pueds ser cnm
plata, si se desea. El grado hasta 8l cual se lleva a efac‘ff
to la descarga ‘estd coardinado con el neso especifice dul,.'j
slectrolito de desarrolla utiliZado para permitir el de-
sarralla del peso asnecifico de carQa cnmnleta dasaado na
ra el electrolitao, después de la adiClon de aqua Y. de la ~'*f
Operaclén de carga. ‘ ' L
Después da geleccidﬁar el grado de descarqa -

que ha de sar‘efeétuédo, se puede déterminar facilmento ;ijhl

el pesa espec{fico que dsbe ser utilizado para el aladtﬁg;ff;

lito de desarrolla, tomando en cuenta los siguiantas-pa-é{ "

rametros. : e
(1) E1 volumen da electrollto total que pue-':

(2) E1 volumen de’ alectrollto total que’ qua- :
dard retenido en los elemnntos de ia bateria aaturados daq ;;9
pués ds vaciar la baterfa.- , : - '.,j,i_

(3) €1 peaa espaaifica de final de Pnrmmciﬁn,'_' 
del electfalitu retenido an 103 elamantos de 1a batarla, y }f

(4) el peao aqpmcifico del slectralito o uar.:ﬁz
ga completa deseado que hay que canaeguir deanués do la ﬂjiuf
adicién de agua y de la oparacién de carqa.» ' i

Por ejempla, en una bateria de plastica, dal _:,i°




tipo para automévilas, del grupo 24 (¢anacidad de Bl am-
perios-hofa); s8 pusdan‘%ﬁadii anroximadamenta 5160 cm3 de
elsctralito (860 cm3/elemento) y 1500 cm® de este electrn
lita (2570 chZ/alemanto) quedaran retenidos por los elemen
tos ds la baterfa (cuando estén saturados), §i se utili-
zd un écidorde farmacién de 1,060 (aque da como resultadn
que quada retenido en las placas, después de comoletada

la formacidn, un-4cido de un peso especi{fico de 1,102), sa
desea un neéd espec{ficn en ol estado de carga cnmnleta
(después de la activacién) de 1,265 y sa efectida una des
Carga prnfunda‘para aliminar 80 amperioa-hdra de capaci=~

10

dad, el peso eapec{ficn necesario hara el Acido de . desa-

rroilo ss puade determinar ds‘la’manara siguiente:
Total de 4cide sulfdrice (neso espacifico 1,84)

15 nscesario para conseguir un peso espec{fico de 1,265 :

‘ 9323 (388 g/elementa o aproximadamente 211 cm3/elementa).
| " Cantidad de Acido suifﬁrico consequida a par

tir del sulfato de nloma (aue resulta de una descnarna de

BD amperids-hora) después de la adicién de aqua y de la

20 aperacién de carga: 293 g/slomento (160 nm3/elamantn).

| Cantidad de acido sulfirico residual que as

necesario que quede rotenida dentro de los elamentos do

la baterfa (cuando estén saturados) § 388 g/elomento -~ 293

g/elémanto = 95 g/elemanta (51 cm3/elamento);

25 Cantidad de &cido sulfdrico que es necaesaria

21-10-75 | . -7 -
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_ antes de la descarqa = cantidad necesaria para la descagif }11
- " ga mas Acido sulfdricn residual = 160 dm3/elamentn 1 Si o
cm3/elamentu (5160/1500) = 336 cm3/elemanto (electrnlmtn
de &cido sulfurlco de peso esoacif;co 1 405)
] antidad de &cidon sulfurlcc necesaria en el
dcido de desarrollo nara consequxr pesn especificn de 1, ané
antes de la descarga profunda: ac;do total requerldn - can ;fg
tidad retenida del acido ds Farmaciﬁn = 336 cm3/eJemanto —“»3j
250 cm-/elemento x O, 09 (concentracxén de &cido de 1,102) -
in = 336 cma/elamanto - 22,5 cmS/alamento = 313,5 cm‘/elamegi
to. ‘ . Lol L

Concentracién de dcide sulférice Decesaria'éhxi'fg
el dcido deo desarrollo = se pUEdénAaﬁﬁdir 313,58 cmﬁ/aleﬁzl~:zz

mento en 610 cm®/elemento de goihciéﬁ (a saber 51,4% an™ ..

15 volumen de 4cido sulfdrico).

Peso espec1flco dal acxdo de desarrollo querf;a'ff

proporciona 51,4% en volumen de ac;du sulfirico : 1 5?1.-tﬁ;'5
~ Dasnués de cnmplatéfvlé descarga Prﬂfuﬂdary .73"
, de acuerdo con un aspecto principal de esta invencifén, se .
20 reduce la cantidad de elsctrolito de la baterfs, de tal .
modo que quede retenido en los eiémantps de bateria de léiﬁxgﬁ
baterf{a asf %ormada, una cantidad especificada de ﬂlﬂctvhﬂfff;
lito residual, A este fin, la cantidad de slectrolite se
reduce hasta una cantidad comprendida en &l margen dao apfg,

25 . ximadamante 10% sn volumen (basado en el voluman total dél

21-10-75 o -8 -



10

15

20

21-10-75

25

electrolito capaz de ser afiadido a la baterfa) hasta la
cantidad retenida por los eleﬁéntbs de bateria cuando es
tan saturades, Esta cantidad de electrolitn residual es
suficiente para dejar a los elementos de la baterfa hime
dos al tacto. Se ha encontrado que tales slementos de ba
terf{a hdmedos permiten que la bater;a. después de la adi
cién de agua tras sl almacenamiento, acepte Fécilmente la
carqa reguerida. . )

En une realizacibn prefarida, la cantidad de
electrolito residual se reduce solamente hasta el nunt en
que los elementos de la baterfa satén saturadas; y esto
ss puade consequir simplementa Qaciando las baterias des
pués de completada la operacién deidéscarga profunda, tal
gomo por volcado de las bater{as. 7 '

Sin embargo, si se desea, la cantidad de alec
trolito residual as.puede reducip adacuadamentQ por deba

Jo del nivel saturado mediante centrifugacién, secato par

ceial, svacuacidn o similarcs, S1 la cantidad de electro-

lito residual es reducida de este modo, el puso esnecifi

oo del 4cido de desarrollo que ha de ser affadido antes de

la descarqa orofunda deberd ser variado correspondiente-

mente, como se apreciara, para taner en cuenta eata menor

" cantidad de electralito que quedard retenidn en los rle=-

mentos.
La terminacién del tratamiento implica un cig



rre adecuado de la baterfa, la cual buede sar almaCGnada'

después hasta que sea pussta en servicio. Se nuede consa
) quir un cierre adecuada simplemente tapando las aberturas

de ventilacién de la tapa con tapones que impidan la en-

5 trada de aire, como ss bien conocido. Sin embarqa, aunqdé
pueds ser adecuado un cierre‘cbmpletamonta hermética dn{
la baterfa, seri conveniente, pbr.lo general, cerrar la
baterfia solamente 1lao éuficienté'péré que se imnidg la en
trada de aire de una manera jué%gmantersustancial, permi’

10 tiendo que la atmdsfera gasedsé'dal interior de la bate- -~
rf{a, después de un ligsro aumento de la presién, sea nx—v:
pulsada a la atmbsfera desde la baterfa. Un medin narﬁi-;'
cularmente dessable de efectuar sl cierrs de tal modn qﬁazﬁif

7se evite sustancialmente la entrada de aire, consists an:

15 dlsponer en los tanones de las aberturas de ventilacidn .

de la baterfa, medios de comunlpaplén con la atmﬁsfara,_“,~f‘

tales como aberturas ciréulares que tengan diAmetros déﬁ,;Tfﬁ
- aproximadamente 13 a 15 micras, | -" 
Aunque se ha descrito una realizacidn preéé-ﬁ
S .20 rida para proporcionar el niuel;qe peso especifico renque
rido para el electrolitn de écfdo sulfﬁrico residual ra-'i;
tenido en la bateria durante ol almacenamisntn, dabe com ;~‘
. prenderss que sg puneden utilizar cualesquiara oparacmnnan '
de farmacién y de tratamiento, en tanto se cansiga al na ..

25 so especifico aproniado del &cido sulfdrico rﬂaidual,'qué;

21=18-75 - 10 =~
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proporcionara los pasoa.aspacfficns deseados, en el esta
do de carga completa, para el servicio, despuéds de acti-
vacién con agua y de aplicacifn de una nuava carqa. Por

lo tanto, en vez ds emplear una sola oneracidn de mlectro
lito de desarrollo, se nupdan'utilizar mdltiples oneracio
nes, Por ejemplo, una vez gue sé ha completado la npera-
cifn de formacidn y que el electrolito de formacifn ha si
do vaciado de ia bateria forméda,’se podria afiadir un elec
trolito de'deaarrollm de peso especifico intermedino (por

e jemplo, 1,265 o mis); y realizarse una descarga profun-

" da, Despuds del vaciado, ae'aﬁadi?ia entonces un sogundo

electrolite de desarrollo de un pesa ssnac{fico algo su-

perior (por ejemplo, 1,300 o hés);,La terminacidn dal tggi
tamienta se afectuarfa entoncas como ae ha descritc an lo
qUe'antacede, a sabor, reduciendn hanta una cantidad anrg

piada el &cido sulfdrico residual retenido en los elemen

 tas y, sequidamente, crrrando adecuadaments la bateria.

Mas alin, y de acuerdo con otra realizacién dal
orocedimiento de esta invencién, la Pormacidén, sequida nor
una descarga profunda, como se ha dascrito en lo nue an-
teceds, podri{a realizarse en un slactrolite de formacidn
de uﬁ peso sapecifico bajo o alto (es decir, un elevtra=
1ito de &cido sulfdrico que tenga un peso espocificn de
1,150 6 1,200 & superior). Sequidamente, se vacfa rl eleg

tralito de formacidén y se ajusta sl pesan especifico del

- 11 -
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electrolito residual mediante la adicidn de un olectrali
to de desarrollo que tenga el pesa especifico necaaarin.>
El neso especifico del electrolito de desarrollo se pua-
de seleccionar mediante una consideracidn de los parame-
tros descritos -en relacién con la realizacidn preferida.
La terminacidn del tratamiento serconsique, entonces, co
mo se ha descrito en lo que anteceds.

Todavi{a otra realizacidn del procedimiento ig;
plica la combinacién de la aperacién da formacidn y del -
desarrollo del pesa sspnec{fico del slectrolito., En esta

realizacién, antes, de su montaje en la bateria, las ola=’

. cas o elementos de la bataria.sg forman en un elactroli- . -
td de un peso especificn suficlentements elevado nara nr2 .fﬁi
porcionar el peso especifico dal electrolito residual dgzg"vt
saado vy, segﬁidamente, se someten a una dascarga profun—}::jﬁ;
‘da (coma se ha deserito) en el electrolito de Formaciéﬁ{“;: .

Sequidamente, se pueden realizar el montaje de la baterfa. . . -

y la terminacién del tratamiento,
Aunoue una ventaja da la prasahtv invencién

es eliminar la necesidad de retirar el slectrolito resi-

dual y dé secar las placas o elemeritos de la bateris, de -~

ba comprenderss qua talen apbracionns as puadan realizar,
sl se desea, Par lo tanto, en cualquier punto intermedin
del procedimiento aue se considere conveniente, se puede

emplear un lavadn para elimipar el electrolito y un soeca .

- 12 -
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do. Sin embargo, si se hace ssto, los elementas de la ba
teria eh el momento de 15 terminacién del tratamientn de
ben contenaritodavia el electrolito residual requerida que
sa ha descrito aqui,

En todas las realizaciones del orocedimiento,
cuando se lleva a caho cualquier adicién de electrolitn,
el tratamiento debe permitir que el electrolito se difupn
da completaments por los elementos de la bateria, como se
ha descrito. Asimismn, la cantidad de eisctrolitn residual
retenida pueds ser reducida por cualquiera de las técni-
cas que e han dasgrito anui,

Por consiguiente, y como se han utilizadn en
esta momaria y en las rajvindicaolonea que Be acnmpafan,
las términas "descarga profunda" y "desarrnllo desl peso
espec{fico -del sloctrolito residual retenido en lns ole-
mentos de la baterfa", definen uUna coordinacién de opera
olones, 8n las que el sulfata que reaulta del grado deo des
cargs y al mlactrolito de Acido sulfdricn residual retes
nido dentro de los slementos, so combinan, desnuds da la
adicién de aqua v de una aperacién de carga adecuada, pa
ra proporcionar el nivel de peso espuc{fica en sl estado
de earga completa, raquerido, para el electrolite desti-
nado al servicio que se pretende., T{picamente, esto peso
aspec{fico que rapresenta el eastado de la condicidn de cap

ga completa, antes des poner a la bateria aen servicio real,

- 13 -
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:talico o un caompuasta nue proporcione sl sulfato matalie_

variaré desde aproximadamente 1,220 a 1,290, danendinndd,_il'
del tipo de bateria de que ss trate. Para una bateria dal ;ﬂ
tipo para autombviles, tip;ca, este peso especifico vabiﬂ 4'7
ré desde aproximadamente 1,260 a 1,275, preferiblemanta fifff
de aproximadamente 1,265, De acuerde con un aspectn adiv-_
clonal y preferido de la prnsente invencidn, la bateria 71

Be acondiciona para acracentar la duracidn en almacpnaminn;'j
to de la batarf{a en estado de utilidad (es decir, 1la du-t'
racién en almacenamienta) y la aptitud da la baterfn pa~
ra acsptar'la carqa raquerida despuds de la adicifn de
aqua., A aste fin, se efectda una operacidn de- acnndxcio-égii
namiento, mediante la adicién de cantidades adecuadas’ daii_
un agente de tratamiento acondicionador (como se axnona ani{ﬁ

e e

10 que sigue) a cualquisra de’ los electrolitos utili?ados

an la fnrmacién 0 en otras opsraciones dal tratamianto, n

en una solucidn separada. Adecuadamente, el apente de " tra ;

tamientn o de acondicionamiento comnrande un sulfata ma~

co por reaccidn con la solucién de Acido sulflrice acud-"-

sa que se utiliza como portador o vehiculo del aqenta. E13f

dgente de tratamiento debe ser afiadido en una cantidad :
comprandida entre aproximadamente 0,05 y eproximadamanta3f?-“
5,04 (sulfato metilica anhidro), basada en el peao'de>léf”'
salucidbn portadora. Desde luego, como resultard evidente;k¥lﬂ

la cantidad esnec{fica deberd variarse dependiendo de }a t‘,§

- 14 -



etapa del procedimiento en la que se efectia la adicién,
Pnr eijemplo, para asegdrarse de qua 1a.5atoria contenna
el agente de acondicionamiento rroueridn durante el alma
cenamiento, debe tnmarsa‘en cuanta el sfectn diluyente de

5 _los eiectrolitps que seran afiadidos desnuéa del aqenta de
acondicionamiento.

. A Los agentes de acondicionamiento que se nue-
den utilizar comprenden un sulfato metidlico u otro compurs
to metilico que proporcionari el sulfato por rnaccién'en

10 1la solucidn, siendo los sulfatos metilicos u oérns compuns
tos" ¢ (1) suficientemente solubles eh snluciones acunsas
de &cido sulfdrico para nroporcienar lass cantidades requg
ridas del sulfato metédlico para el acundicionamiantn,'(z)'j_
na ser sustancialmente parjudiciales para ninguno de log

15 . companentes de la bateria o nara el rondimiento de 1a ba
teria dutante el uso (por e jemnlaoy Mo nrovncar la corro-
uién.de los elamentns, como oourrirfa can el acetatn sd-
dica, no producir gases n los efectong indaseablen do 1na
sulfatos de hierro, ninquel, manganeso, bismuto, platino,

2n mercurio o cromo), v (3) no ser susceptibles-de praducir
una sal de nlomo que prncipitarfa fécilmente en ééntida-
das sufinlentes qu; radugivfan significativamente lg po-

rosidad de las placas dp la bateria,
Mas en particular, se han anecontrado nue son

25 dtiles los sulfatos metilicos de sodio (y su bisulfatn),

21-10-75 - - 15 -
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- da., Desde el punto de u1sta aconomico, se prefieren el

~utilizades san lns SLQUiBntBS‘ Baﬁn4, Ce?(su4)2, In; (Sb

~olonan los sulfatos metdlicoa en una salucidn de bcida
" sulflrico acuosa y que satisfacen loa critarios pravia-
- mente expuestos, inecluyen 103 correapandientes hidréxi.
~dos y Gxidos. Por sjemplo, sa- puada utllizar la adlcién“
- de hidréxido sédico, h;dréxido potasico Y, 6x1do de cinc o

pundun utilizar, también, lan ‘sulfatas hidratados (es. de)

. - .
A I

potasio, litiﬂ, magnesio, cadmio, cinc y aluminio. Aunque .7
cada uno ds estos materiales se ha sncontrado: que son da i

seables para consequir el acondlcionamlenta de las bate-?’

rias de acuerdo can esta inuencién, debe comprenderse- qua"{:
las ventajas derivadas pueden varlar algo, dependiendo. 5: *33

del material especifico utill7ad0 'y de la cantidad emnlea s

sulfata sddicn y, también, el sulfato de cinc. Otros sul;z

Fatos que. podrian emnlearse incluyen ‘las sulfatos de nla
ta y de cobaltao. Todavia otros aulfatoe aue oueden aer
4)3'

‘l -
Las compueatos matélicoa adecuadoa que propo’

para formar el sulfato metélico qua airve de aqenta da trd
tamisnto,

Ademas de estos otros compuestos metalicos,‘se

eir, gque tienen asaciada a elloa ‘agua de cristalizaoién).iiuﬁf

sin embargo, &n cualquier caso, la cantidad de matagialvhﬁ'
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utilizada como agents de tratamientn, déhn ajustarse o
manera que proporcione uria cantidad correspondiento a la
cantidad requerida para cnnsequir en la snlucidn portado
ra la cantidad del metal que resulta del usao de desde anro
ximadamente 0;05 hasta aproximadaments 5,09 en peso del
sulfato metdlico anhidro,

, Si se desea, mezclas de difernntes materiales
pueden comprendasr adecuadamente el afjente de tratamiento.
Mas aln, aunque ciertos comnpuestns han sido descritos anui
como inadecuados para funcionar como agente de tratamien
to, debe comprendersa, desde luasgn, nue eatns materiales
inadecuadns pueden sor tnleredos, dantro ds clertos limi
tes, en tanto sus afnctna indeanables nuedan enmascarados
por la nresencia del agente de tratamiento Gtil.

Para cnnsequir resultados AGotimos, la solueién
acondicionadora debe permitir el acondicionamienta de 1an»
placas de la baterfa, de tal modo que ee obtenga como rg
sultado la difusifn en las placas y separadores de las bs
terfas himedas. Este acondicionamisnto se pusde llevar a
caba, por ejemplo, dejando simplemente que la solucifn por
tadora permanezca ep contacto con las nlacas durante anrg

Ximadamante 10 minutns o incluso més, Este emnapamimntn

es eficaz nara nermitir nue la solucién de anente do tra

tamiento ss difunda y mezcle con cualauier electrolito rg

sidual en lﬁa nlacnas, Altarnativamanﬁn, nl acnndicionamien

- 17 -
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mente por vaciado de la baterfa, a saber, invirtiesndo al}'

de la bateria nueden himedos al tacto. La baterfa asi for Ji

- gqay la haterfa contisne un nlaotrulito que tiene un paso

to se puede llsvar a Cabd.mediéntarun mezclado mecéniég f

de la solucién portadora mientras &sta se halla en con-

tacto con los elementos de 1la batarla. Se nueden utlll—"r"“

zar, vantaJusamente, cUalasquiara medlns mazcladnres ma- ;;}

céanicos, . ~ _ i.,f
Después de dejar tramscurrir un tiemnn sufi-" o

ciente para que sl fcidn de acondicinnamicnto se diFundn;

" par las placas vy semaradores y los sature, ‘58 efectda una o

gliminacidn suficiente da 1a saluc16n en exceso, simnla-'

racipiente y vaciandolo. 51 sa: dasea,la cantidad de elaci;'?

trolito retenida dentro de los elamantos 88 puade roduclr:?

adicionalmente por cantrifuqaci&n, nucado narcial, nVncuazfiﬁ
aién o similares. Desde lueqo,_x como se ha dascritn aqux,'{<
la cantidad no debe ser reducida por deba ja de_anroxima{ﬂf,5i

damentes un 10% aen vnlumen;‘de ﬁal mndo que los elaméhthé:“

mada y acondicinnada se DUade almacenar sequidamenta, haaj,_i
ta que sea neceasaria mara el uso, La activacifn se Gnmnln I
ta simplements modiante la adicién da agua Y, despuds, ',E

cargéandala como es conocido, Después de complatada 1la car'{'”

especifico, en el eatado de ocarga COmpleta, aceptabla, Ada
mas, la bater{a es complatamante canaz de aceptar la car-.

ga requerida.

- 18 -



Los siguientes e jemplos son ilustratives, ne

ro no para limitacién de la nresente invoncidn. E1 alma-

cenamiento a alta temperatura realizado en los & jewplos,

se utilizd para simular las condiciones de temnaratura am

biente que tendrian lunar a lo larno de un nralongada pe

{51

riodo de tiempo. El sulfato sddico utilizado era anhitrn,

E jemplo 1.

1n Una batarfa de olésficp, del aruna 24 (91 am
perins-hora de gauacidaﬁ) se formd, ennvencionalmente, en
un elactrolitn do un neso especificn de 1,060. Desnuds do
vaclarlao, se afiadid un Acido de desarrollo de un pesa as
) ' pec{fico de 1,451, nue contenf{a 0,5% en neso do sulfato
15 sédico, y s8 dejo renosar. E1l mlectrolito resultants tg
nia un peso especifico de 1,358,

- . Seguidamente, se descargé la baterfa a 4,1 am
perios durante 16,6 horaa, en cuyo mamento se habian eli )
minado 68,0 amnerina-hora de canacidad. Deapués de vaciar

20 el dcido, una vez comnlotada la oneracidn de dascarna, la

baterfa fus corrada,adecuadamente y almacenada a 4340 du

rante 35 dfas, | .

Al cabo de aste tiempn, se afiadif anua; y la

baterf{a se cargé de nuevo a 6,0 amnerins, comnletéantdosne

25 la carga en 17 horas. Nebido a la descarqga bastante incom

21-10~75 - - 19_-
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pleta, sl oeso especifico an el estadn de carqa cnmnlatn, -
era de 1,240, Este podria haber sido aumentado, nrnlonqngm
do el tiemoo transcurrido en la operacifin de descarga, o
utilizando un Acido da‘desarrollq de pasa especificon ma= ~
5 yor, ,
Las caracteristicas de randimiento de la ba-
teria asi cargada eran las.siquientcs:
Primeros 25 amperios de capacidad de reserva
-~ 162,0 minutns: rendimientn en ?rio, -lB?C, 450 amnﬂpié?:
10 dascargars segundos, tensién 7,93 voltios, 30 sngundﬂﬂ,j )
tensién 7,78 voltios, tiewmpo hasta 7,2 voltias=91,0 gequgi ﬂ;;

. doa.,

Ejemnln 2, o R

15 , ol
Una baterfa para coches de camnas de golf'(ﬁzﬂf,f

amperios-hora de canasidad) an formé, convancionalmant§; ::”'m
en un electrolito de un peso esbacifico de 1,060, Déﬁhuéa'.
de vaciarlo, sa afiadid un &cido de desarrollo de un peso.
20 espec{fico do 1,415, nue cuntsnia 0,5% en peso de suiFa—zf -fé
to sédicn, Yy se deié BN TEePOBO. ST
Sequidaments, ae descarqéd la bater{a hasta a1i'
minar 156,0 amparios s=hora, a un régimen de 25 amnerios. .-
Después de vaciar el 4oidn, la baterfa se carré ndannadé -

25 mente y 88 almacend a 4380 durante 75 rfas,

21-10-75 - 20 -
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Al cabn de este tiempo, se afiadid aqua: v la

bateria se carqf durante 14 horas en un dispositivo de car

9a para cochés de .campo da qulfj convencional. Debido a

la desqapqa>bastante incompletg,'al peso especifico de rcar

ga cnmple?ajebé de solamente 1,215, Este podria haberse

aumentado, pfolonqando el tinmpo_ﬁranscurrido an 1A nne-

racién de descarga o utilizando un 4cido de desarrolle y

de beso éspacffico mis alto. Las caracterfsticas de ran-

dimiento do la baterfa asi cargada fueron las siguientes:
12 75 amperios de capacidad - 97 minutos
20 75 .amperins de capacidad - 97 minutos.

Ejempla 3.'

, Una serie de 10 bafariga de pléstico, del gru
pa 27, (100 amperins-hora de ocapacidad basada en un réal

men do 20 haras) fusron eonvancionalmente faormadas en un
‘electrolito de dcida sulfdrico de un pesa ssnmofficn de

1,060, Después de vaciar para eliminar el écido ds forma

‘cifin Bn exceso, sa.aﬁadié un écido de desarrollo de un pg

o espec{fico de 1,555 que contenfa 0,4% del peso del sul

fato sédico y se dojé en renaso. ,
Estas baterf{as se descargaron, saguidamente,

a 5,0 amperins, continudndose la descarga hasta nue se hy
bo sliminada una capacidad de 92 amperios-hora (promadio

- 7] -



10

20

25

21-10-75

de la serie). Después de completada la descarga, sco invir
tieron las baterias para vaciar ol exceso de olectrolito -
de un peso esnecifico de 1,236 ous quedaba después dn la

descarnga. En este momonto, los elementns de la batoria rg
3

tenian, como oromedio, anroximadamente 1.900 cm® de élactrg
lito por cada 6 elementos, de un taotal de 6.066 cm3.dc elnc
trolito origiﬁalmenﬁu aﬁadido§. Las aberturas de vnntilé{:.~»'
cibn se taparbn, saquidamente, utilizando tapenes de acu@g S
do con la solicitud de patente de EE. UU. 377.563,prasnnf’1
tada 8l 8 de Julin de 1973, de Sabatino y Ran.

Al cabo de 78 dias de almacenamiento a una tem
peratura de 41-439C, cinco de las baterfas se actiVaroﬁi a
can agua y se cargaron, utilizando un disnositivao de car-:'
ga de baterfas.disponibls en el comercion. Al cabo-de 18
horas des carqa, las baterias habian aceﬁtado un proﬁedio ,
de anrnximadamente 128,0 amperios-hora AG capgcidad; qUevé»: 3
corresponde a una canacidad adicional del 39% con ralaCiéﬁ’_‘i
a la que habia sido eliminada durante la descarqga.

El neso especifico en estado de carga compie—
ta, medio, fue de aproximadamente 1,255, ‘

Después- de recargar, las baterfas 6rnpnrcion3
ron un promedio da un 90% de la capacidad maxima nominal
en el primer ciclo de descarga. En laos ciclos subsiquion-

tes, las baterias proporcionaron la capacidad maxima no-

minal.

- 22 -
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Las baterias fueron sometidas, también, a un
ensayo ciclica, en el cual las baterias fueron descarga-
das diariamente a 50 ampoerios,. hasta una tensién final de
10,5 voltios por bateria., Después de la descarga, se vol_
vieron a cargar las baterfas utilizando el dispositivo de
carga comercial durante 18 horas, Cada descarga y carqa
se considera como un ciclo, Los ciclos se interrumpieron
cuande la capacidad decayd hasta un 50% de la canacidad
méxima para una descarga de 50Vamperios. Se completaron
enroximadamente 126 ciclas, manteniéndose todavia ln ca-
pacidad en el ciclo de descarga an la canacidad maxima no
minal de 78 minutos a 50 amperios de descarga.

Las otras cinco baterfas fuseron activadas, co
mo se ha descrito aquf,'al cabo de 125 dfas de almacena-
mienta, El peso espac{fico, en carga completa, medio, era
de 1,268, En loa ensayes ciclicos anteriormente desoritos,
lnﬁ baterfas hab{an completado 33 ciolos, mantenidndnse
la ocapacidad en 8l oicle da deacarga eﬁ 1a éapauidad mbw

xima nominal. _ )
Por lo tanteo, comn se ha viato, la prosenta

"invencidn proparciona una verdadera bater{a de plomo, con

slectrolito Acldo, activable con agua, que evita la nscg
sidad de incluir cualnuiser tlase de relleno o carga dn Aci
do en la baterfa antes del almacenamients, junto con los

problemas consiguientes a ella, Simnlemente mediante un

- 23 -



10

20

21.6,76

-

ajusto adecuado del nivel de electrolito de 4cido sul-
fdrico retenido en la baterfa antes del almacenamiento’
¥y, preferiblemente, mediante un-acondicionamiento ade=
cusdo de la baterfa, se dota a la bater{a, despuds de
la adicidn de agua, de la aptitud de aceptar la baréa
rgquerida para la activacién; Todavia més, la profundi
dad de descarga y el &cido sulfdrico residual retenido
dentro de los elementos, se coordinan adecuadamente,

de tal modo, que se comsigue el'niyel de peso espefico,

en carga completa, deseado, al ultimar la activacidn

REIVINDICACIONES

.Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para qus sean objeto:de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espafa, por VEINTE afios, son los -
qde se recogsen en las reivindicaciones siguisntes:

la,~ Una baterfa de-acumuladores &e'pldmn de

electrolito 4cido, que qompiende un recipients que tie-

ne una pluralidad de compartimientos del acumulador y -

una pluralidad de placas positivas y negativas, con se=-
paradores colocados entre ellas, dispuestaé en los come-

partimientos del acbmulqdor,-estando dicha bataria tapg,

- 24 -



da y estando las placas de la bateria en un estado de
profunda descarga, caracterizada porque los slementos
de la bater{a tisnen una cantidad retenida de electro
lito residual comprendida en el margen de aproximada~
5 mente un 10% en volumen del electrolito total capaz |
de cer afiadido a la baterfa, y la cantidad de electrg
litg retenida por los elementos de la baterfa satura-
dos,
28,- UNA BATERIA DE ACUMULADURES DE PLOMO,
10 Tal y como se ha descrito en la Memoria que an
tecede y para los fines gque se han especificado.
Esta Memoria consta de veinticinco hojas sscri

rew

tas a miquina por una sola cara.

Madrid, (g, JyL1976

15 PeBe
Mb‘m de :ll-wcuu’ .
Por pédey,
P
20
25
21.6.76 - 25 -

~ FIM.,
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