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"APARATO DE BOMBEO PARA INYECCION DE COMBUSTIBLE"
Bata invención se relaciona con aparatos de bombeo - 

para inyección de combustible a motores de combustión interna 
y del tipo que comprende una bomba da inyección para el sumi­
nistro de combustible en relación cronometrada a un asociado **
motor, una bomba de alimentación para el suministro de combus­
tible a la bomba de inyección durante loa periodos de llenado 
de la misma, medios obturadores para asustar la cantidad de —  

combustible suministrado por la bomba de alimentación a la bom 
ba de inyección y medios acoionábles por presión de fluido pa­
ra ajustar un componente de la bomba de inyección a fin de va 
riar la cronometración de la inyección de combustible al motor 
asociado.

ESL objeto de la presente invención es el de propor—  

1$. cionar un aparato del tipo especificado Mi forma sencilla y —  

conveniente, en el que pueda obtenerse un ajuste de la cronome 
tración de la inyección para variables graduaciones de los me­
dios obturadores.

De acuerdo con la invención, un aparato del tipo es- 
20. pecificado comprende medios valvulares accionables para propor 

cionar una presión por fluido que aumenta al incrementarse la 
velocidad de funcionamiento del aparato,^ un primer orificio il 
jo a través del cual se aplica dicha presión a los medios ac—  

cionables por ella, un segundo orificio fijo a través del cual 
25. puede circular fluido desde el lado situado corriente abajo —  

del primer orificio fijo hasta un drenaje y un orificio variad- 
ble que funciona variando la presión aplicada a dichos medios 
accionables por la presión del fluido, determinándose el tama­
ño de dicho orificio variable mediante el ajuste de los cita—  

30. dos medios obturadores.



Be acuerdo con otra característica de la invención, 
el citado orificio variable ae dispone en serie con el segundo 
orificio fijo, aumentando el grado de restricción impuesto por 
dicho orificio variable al disminuir la cantidad de combus ti—

5* ble suministrada a la bomba de inyección#
De acuerdo con otra caiacterística de la invención, 

el orificio variable está conectado en paralelo al primer ori^.ü=. 
ficio citado, disminuyendo el grado de restricción impuesto —  

por el orificio variable al reducirse la cantidad de combusti- 
10# ble suministrada a la bomba de inyección#

Seguidamente se describirán dos ejemplos de aparato 
de acuerdo con la invención, con referencia a los adjuntos di­
bujes, en los cuales:

La figura 1 es una representación esquemática del —
15# primer ejemplo del aparato*

La figura 2 es una vista esquemática desarrollada de 
una porción del aparato de la figura 1*

La figura 3 es una vista similar a la figura 1, de - 
otro ejemplo del aparato; y

20. La figura 4 os una vista correspondiente a la figura
2, del aparato mostrado en la figura 3*

Con referencia a la figura 1 de ios dibujos, el apa­
rato de bombeo comprende una bomba de inyección 10 que incluye 
un miembro distribuidor rotatorio 11 alojado dentro de una par 

25* te del cuerpo no mostrada del aparato, estando adaptado el —  

miembro distribuidor para su accionamiento en relación cronoma 
trada con el motor asociado. En el miembro distribuidor hay un 
taladro transversalmente extendido que acomoda un par de émbo­
los de bombeo 12 desplazados hacia dentro al girar el miembro 

30* distribuidor, mediante la cooperación de rodillos situados en
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los extremos externos de los émbolos, que se acoplan a la peri 
feria interna de un anillo de leva 13 en cuya periferia inter­
na hay pares de lóbulos de leva extendidos hacia el interior#

El combustible desplazado por la bomba de inyección 
5* durante las carreras de inyección de ésta es distribuido de ma 

ñera conocida a toberas de inyección asociadas a las cámaras — 
de combustión del correspondí ente motor.

La anilla de leva 13 ás angularmente ajustable para 
determinar la cronometración de la inyección de combustible al 

10. asociado motor y a tal fin dicha anilla está provista de una - 
clavija 14 que se acopla dentro de un hueco definido en un pis 
tón 15 accionable por la presión del fluido y que constituye - 
el medio antes citado de accionamiento por tal presión. Este - 
pistón es impulsado por un resorte 16 hacia un extremo del ci- 

15. lindro en el que está montado. Al moverse el pistón 15 bajo la 
acción del resorte 16; se retarda la cronometración de la in­
yección de combustible.

El aparato incluye también una bomba de alimentación 
17 que tiene convenientemente una paaRta rotatoria montada en - 

20+ el miembro distribuidor 11+ La bomba de alimentación retira —  

combustible de una fuente de suministro oonveniente, no mostrar 
da, y la presión de salida de tal bomba.es controlada ,por el - 
medio valvular 18, de manera que al aumentar la velocidad de - 
funcionamiento del . asociado motor, aumenta también la presión 

25+ de salida de esta bomba.
La cantidad de combustible suministrada por la bomba 

de inyección a cada carrera de inyección está determinada por 
la cantidad de combustible que se le suministra durante las c& 
rreras de admisión por la bomba de alimentación, siendo contro 

30. lado el combustible que fluye a la bomba de inyección por un -
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medio obturador 19. En este ejemplo particular, el medio obtu­
rador comprende un miembro angularmente ajustable 20 montado - 
dentro del cuerpo del aparato, estando determinado en parte su 
ajuste angular por un regulador mecánico que responde a la ve­
locidad de accionamiento del aparato y en parte por el ajuste 
de un miembro graduable por el operario. Convenientemente, el 
miembro obturador está alojado dentro de un taladro formado en 
el cuerpo, pero se extiende desde este taladro hasta su contan 
to con un tope 2l. El otro extrqmo del miembro obturador está 
sometido a la presión de salida de la bomba de alimentación, - 
formándose en dicho miembro una muesca axial 22 que coincide en 
grado variable con una abertura 23 formada en la pared del ci­
lindro en que está montado el miembro obturador. La abertura - 
23, mediante otras aberturas y pasos del citado cuerpo y del - 
miembro distribuidor, se pone en comunicación con la bomba de 
inyección durante! su periódo de llenado o de admisión. Por con 
siguiente, el ajuste angular del miembro obturador determina - 
la cantidad de combustible que se suministra por la bomba de - 
alimentación a lá de inyección durante sus carreras de llenado.

Para ajustar la cronometración de la inyección de com 
bustible, se somáte el pistón 15 a una presión fluida variable. 
Esta presión deriva de la salida de la bomba de alimentación, - 
pero se modifica;de acuerdo con el ajuste del miembro obtura­
dor. La salida de la bomba de alimentación comunica con el ci­
lindro que contiéna al pistón 15 por medio de un primer orifi­
cio fijo 24 y el lado situado corriente abajo de este orificio 
se conecta al cilindro que contiene al pistón por medio de una 
válvula 25, cuya finalidad es minimizar todo lo posible el mo­
vimiento del pistón por la reacción de los rodillos con los ló 
bulos de leva. En paralelo con la válvula 25 se dispone un pe-
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queSo orificio de purga para permitir el escape de combustible, 
del cilindro al ser movido el pistón por el resorte 16. El la­
do del orificio 24 dispuesto corriente abajo comunica también 
con un drenaje por medio de un segundo orificio fijo 26 conec- 

5. tado en serie a un orificio variable 27 constituido por una —  

abertura dispuesta en la pared del cilindro en que está monta­
do el miembro obturador y por una muesca inclinada 28, formada 
en la periferia de dicho miembro. Al moverse angularmente el - 
miembro obsturador para incrementar la cantidad de combustible 

10. suministrada al motor, disminuye el grado de restricción ofre­
cido por el orificio variable 27, de manera que tiene lugar un 
incrementado flujo de combustible a través de los orificios fi 
jos 24 y 26, con el resultado de que la presión aplicada al —  

pistón 15 queda reducida. Con referencia a la figura 2, las —  

15. muescas 22 y 28 se muestran esquemáticamente, como también las 
aberturas asociadas. Además, debe observarse qn la figura 2 —  

que en lugar de mover las muescas para indicar el movimiento - 
angular del miembro obturador, se han movido las aberturas. La 
posición punteada de las aberturas referenciada por A indica 

20. la posición en que se está suministrando la máxima cantidad de 
combustible al motor, es decir, cuando éste funciona a plena -? 
carga. Se verá que la abertura asociada a la muesca 28 está —  

aproximadamente semicubierta pero al moverse el miembro obtura 
dor para reducir la cantidad de combustible suministrada al mo 

25- tor, queda descubierta. Por consiguiente, la presión aplicada 
al pistón 15 aumenta al disminuir la cantidad de combustible - 
suministrada al motor. Convenientemente, el grado de restric­
ción ofrecido por el orificio variable 27 es inferior al ofre­
cido por el orificio fijo 26 cuando el aparato está suminis— -. 

30. trando la máxima cantidad de combustible.



El tope 21 es ajustable para permitir un ajuste del 
grado de avance obtenido a bajas cargas, independientemente —  

del grado de avance obtenido a plena carga. Se apreciará que - 
las posiciones de los orificios 26 y 27 pueden invertirse. Cuan 

5+ do es baja la presión de salida de la bomba de alimentación, - 
como cuando se está poniendo en marcha el motor, podría produ­
cirse una indeseable pérdida de combustible a través de la ---
muesca 28. Esto se evita disponiendo una válvula presurizadora 
32 entre el orificio 26 y el orificio variable constituido por 

10* la muesca 28.
En la disposición mostrada en la figura 3, en la que 

se utilizan los mismos ndmeros de referencia siempre que es po 
sible, el primer orificio fijo 24 está situado exactamente —  

igual que el correspondiente orificio del ejemplo de la figura 
15* 1. El segundo orificio fijo 29 conecta al lado del primer ori­

ficio fijo 24 situado corriente abajo directamente con un dre­
naje y el orificio variable 30 se conecta en paralelo al oriíi 
cío fijo 24. Esto se consigue haciendo que la muesca inclinada 
31 comunique, no con un drenaje, si no con la salida de la bom 

20. ba de alimentación. Esta diferencia se muestra en la figura 3 
y también en la 4- La disposición es tal que al moverse el miem 
bro obturador 20 para incrementar la cantidad de combustible - 
suministrada al motor, el grado de restricción ofrecido por el 
orificio variable disminuye de manera que la presión aplicada 

25. al pistón 15 disminuye también. El orificio variable 30 está - 
dispuesto para su completo cierre a plena carga. Por consiguien 
te, la presión a plena carga depende de los tamaRos relativos 
de los orificios fijos 24 y 29 y de la presión de galida de la 
bomba de alimentación. Se dispone de nuevo un tope ajustable - 

30. para el miembro obturador, a fin de efectuar el ajuste final -



del grado de avance obtenido a bajas cargas del motor indepen­
dientemente del avance obtenido a plena* carga.

Como en el caso del ejemplo de la figura 1* puede dis 
ponerse una válvula presurizadora (no mostrada) corriente aba- 

5. jo del orificio fijo 29 para impedir pérdidaé de combustible a 
través de este orificio cuando la presión dé salida de la bom­
ba de alimentación es baja.

.Se comprenderá que pueden disponerse otras formas de 
medios obturadores y usarse un mecanismo regulador hidráulico 

10. en lugar de mecánico para determinar el ajuste del miembro ob­
turador* N O T A

La Patente de Invención que se solicita por veinte - 
años, para España* de acuerdo con la vigente Legislación, debe 
rá recaór sobre: "APARATO DE BOMBEO PARA INYECCION DE COMBUSTI 

15.. BLE", con prioridad de la solicitud de Patente en Inglaterra - 
nc 28433%5de fecha 5 de Julio dé 1975* segán las caradteristi- 
eas esenciales dé las siguientes:

30.
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R E I V I N D I C A C I O N E S
18.- Aparato de bombeo para inyección de combustible, 

del tipo especificado, que comprende medios valvulares acciona- 
bles para establecer una presión fluida que aumenta al inore—  

5, mentarse la velocidad de funcionamiento del aparato, un primer 
orificio fijo a través del cual se aplica dicha presión fluida 
a los medios accionables por ella, un segundo orificio fijo a 
través del cual puede circular fluido desde el lado del primer 
orificio fijo dispuesto corriente abajo hasta un drenaje, y un 

10. orificio variable que funciona variando la presión aplicada a 
los medios accionables por tal presión, determinándose el tama 
Ho de este ofificio variable por el ajuste de los referidos me 
dios obturadores.

28.—  Aparato de bombeo para inyección de combustiblá, 
15. segdn la reivindicación 1 , en el que dicho orificio variable - 

se dispone en serie con el segundo orificio fijo, aumentando - 
el grado de restricción impuesto por este orificio variable al 
disminuir la cantidad de combustible suministrada a la bomba - 
de inyección.

20. 3a.- Aparato de bombeo para inyección de bombustibié,
segdn la reivindicación 2, en el que dicho orificio variable - 
es ajustable con elmferido medio obturador.

48.- Aparato de bombeo para inyección de combustible, 
segdn la reivindicación 3# en el que el grado do restricción - 

25. ofrecido por el orificio variable es menor que el ofrecido por 
el segundo orificio fijó cuando se ajusta el aparato para pro­
porcionar la máxima cantidad de combustible.

58.- Aparato de bombeo para inyección de combustible, 
segdn la reivindicación 3; en el que el fluido es combustible 

30. derivado de la bomba de alimentación, incluyendo tal aparato -



una válvula presurizadora accionable para minimizar la circula­
ción de combustible a través del orificio variable cuando es ba 
ja la presión de salida de la bomba de alimentación*

6e.—  Aparato de bombeo para inyección de combustible,
5* segón la reivindicación 3, en el que dicho orificio variable, se 

conecta en paralelo al primer orificio fijo, disminuyendo el gra 
do de restricción impuesto por dicho orificio variable al redu­
cirse la cantidad de combustible suministrada a la bomba de inyección 

Aparato de bombeo para inyección de combustible,
10*. segón la reivindicación 6, en el que dicho orificio variable es 

ajustable con el referido medio obturador.
88.- Aparato de bombeo'para inyección de combustible, 

segón la reivindicación 3, en el que el citado medio obturador 
comprende un miembro axialmente móvil y angularmente ajustable 

15* situado dentro de un cilindro, estando sometido un extremo de es 
te miembro a la presión de salida de la bomba de alimentación, - 
un tope para limitar el movimiento axial del miembro, ástando —  
constituido dicho orificio variable por una abertura dispuesta en 
la pared del mencionado cilindro y por una muesca helicoidal que 

20* coincide con tal abertura, comunicando esta muesca con un drena 
je, teniendo el cilindro otra abertura y presentando el citado 
miembro una muesca axial que comunica con el citado extremo del 
cilindro, estando determinado el grado de coincidencia de dicha 
otra abertura con -la muesca axial por el ajuste angular del ci- 

25. tado miembro, determinándose asi la cantidad de combustible su­
ministrada a la bomba de inyección, siendo ajustable el mencio­
nado tope para determinar el tamaSo efectivo de dicho orificio 
variable para un determinado ajuste angular del miembro.

98.—  Aparato de bombeo para inyección de combustible,
30. segón la reivindicación 7, en el que el medio obturador compren
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A# un miembro axialmente móvil y angularmente ajustable situado 
dentro de oncilindro, estando sometido un extremo de este miem 
bro a la presión de salida de la bon&a de aumentación, un tope 
para limitar el movimiento axial del miembro,estando constitui­
do dicho orificio variable por una abertura practicada en la p¿ 
red del mencionado cilindro y una muesca helicoidal que coinci­
de con tal abertura, extendiéndose esta muesca desde dicho ex­
tremo del miembro, teniendo el cilindro otra abertura y presen­
tando el miembro una muesca axial que comunioa con dicho extre­
mo del cilindro, estando determinado el grado de coincidencia - 
de la citada abertura adicional y de la muesca axial por si ajug 
te angular del referido miembro, determinándose asi la cantidad 
de combustible suministrada a la bomba de inyección, siendo — 
ajustable el mencionado tope para determinar el tamaHo efectivo 
de dicho orificio variable para un determinado ajuste angular - 
del miembro*

10e,- APARATO DE BOMBEO PARA INYECCION DE COMBUSTIBLE.
Segón queda sustancialmente descrito en la presente - 

Memoria, que consta de diez hojas escritas a máquina per una so­
la cara y acompasada de dibujos.

M n M ,  5JUL.1976
LUCAS INDUSTRIES LIMITED.
P.P.
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