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WAPARAZO DE BOMBEO PARA INYEOCTON BE COMBUSFTBLE®

Bsta invencién se relaciona con aparatos de bombeo -
para inyeccién de combustible a motores de combustién interna
y del tipo que comprende una bomba de inyeccién para el sumi--

nistro de combustible en relgcidn cronometrade a un asociado ~
motor, una bomba de alimentacién para el suministro de combus-

tible a la bomba do inyecoidén durante los perfodes de llenado

de la misma, medios obturadores para ajustar le cantidad de —
combustible suministrado por la bomba de alimentscidén = la bom
ba de inyeccidén y medios goclonables por presidn de fluido pa~

ra ajustar un componente de la bomba de inyeccién a2 fin de wva

riar la ocronometracién de la inyeccidén de combustidle al motor

agociado.

E) objeto de la presente invencidn es el de propor=

cionar un sparato del tipo especificade en forma sencilla y —

conveniente, en el que pueda obtenerse un gjusis de la cronome

tracidn de la inyecoidn para varisbles gradusciones de los me-
dios obturadores.

De acuerdo con le invencién, un sparato del tipo o5~

pecificado comprende medios valvulares accionables para propor

cionar una presidén por flufdo que aumenta al incrementarse la
.velocided de funcionamiento del aparato,. un primer orificio fi

jo a través del cual se eplica diche presidén a los medios ag—
cionables por ella, un segundo orificio fijo a través del cual

puede circular fiufdo desde el lado situado corriente sbajo —- -
del primer orificio f£ijo hasta un'diézié.}; y un orificio veria=~

ble que funciona variando la presién aplicade a dichos medios
accionebles por la presidén del flufdo, determindndose el tame—
fio de dicho orificio veriable mediante el ajuste de los clita--

dos medios obturadores,
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De meuerdo con otra caracteristica de la inveneidn,

-al eltado orificio variable se dispone en serie con el segundo
orificio fijo, aumentando el grado de restriceién impuesto por

dicho orifieio verieble al disminuir la cantidad de combusti--

ble guministrada a la bombe de inyeccidén.
Ds acuerdo con otra cadacteristica de la invencién,

el orificio variable estd conectado en parslelo al primer ords. i

ficlo citado, disminuyendo el grado de restriceidén impuesto w
por el orificio variable al reducirse la cantidad ds combusti=-
ble suministrada a la bomba de inyecoidn,.

Seguidamente ge describirdn dos ejemplos de aparato
de aouerdo oon la invenoién, con referencia a los adjuntos di~
bujos, en los cuales: :

Ta figura 1 es una representacién asquemitica del —-

primer ejemplo del aparato.

La figura 2 es uns vista esguemitica desarrollada de
una poreidn del apa;‘ato de la figura l.

La figura 3 es una vista similar a la ﬁgﬁra 1, do -
otro ejemplo del aparato; y '

La figura 4 es una vista correspondiente a la figura
2, del aparato mostrado en la figura 3. '

Con referencis a la figura 1 de los dibujos, el apa~
rato de bombeo- comprende una bomba de inyecoidn 10 que incluye
un miembro distribuidor rotatorio 1l alojado dentro de una par
te del cuerpo no mostrada del asparato, estando adaptado el -~
miembro distribuidor para su accionamiento en relacién cronome
trede con el motor asociado. En el miembro distribuidor hay un
taladro transversalmente extendido que acomoda un par de émbo~-
los de bombeo 12' desplazados hacia dentro al girar el miembro
distribuidor, mediante la cooperacidén de rodillos situados en

. fe



5e

10.

15.

20.

25.

30.

los extremos externos de 1os. émbolos, que se acoplan g la ;')éi;i
feria interns de un amnillo de leva 13 en cuya periferia inter—
ng hay pares de lébulos de leva extendidos haclia el interiorse

El combustible desplazado por la bomba de inyeceidn
durante las carreras de inyeccién de Ssta es distribuido de mg
nera conocida a toberas de inyeccidn asociadas a las cdmaras -
de combustidén del correspondiente motor.

La anilla de leva 13 ds angularmente ajustable para
determinar la cronometracién de la inyeccién de combustible al
asociado motor y a tal fin dicha anilla est4 provista de una -
clavija 14 que se acaopla dentro de un hueco definido en un pig
t6n 15 accionable por la presién del fluido y que constituye -
el medio antes citado de accionamiento por tal presidn. Este -
pistén es impulsado por un resorte 16 hacia un extremo del ci-
lindro en el que estd montado. Al moverse el pistén 15 bajo la
accidén del resorte 16, se retarda la cronometracidén de la ine—
yeceidén de combustible.

El aparato incluye también u:ia bomba de aiimen'baoiéq
17 que tiene convenientemente una paz‘é{_;e rotatorin montade en =~
el miembro distribuidor 1ll. Ia bomba de slimentacidén retirs —
combustible de una fuente de suministro oonfreniente, no mostra::
da, ¥y la presién de salida de tal bombé.,es controlada por el =
medio valvular 18, Ge manera que al aumentar la velocidad de =
funcionamiento del asociado motor, aumenta también la presicSn
de salida de esta bombas

La cantidad de combustible suministrade por la bomba
de inyeceién a cada carrera de inyeccidn esti determinads por
la cantidad de combustible ciue se le suministira durante las og
rreras de admisién por la bomba de alimentacién, siendo contro

lado el combustible que fluye a la bomba de inyeccién por un -
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medio obturador 19. En este ejemplo particular, el medio obtu-

4t

rador comprende un miembro angularmente ajustable 20 montado -
dentro del cuerpo del aparato, estando determinado en parte su
ajuste angular por un regulador mecénico que responde a lg ve-
locidad de accionamiento del aparato y en parte por el ajuste
de un miembro graduable por el operario. Convenientemente, el
miembro obturador estd alojado dentro de un taladro formado en
el cuerpo, pero se extiende desde este taladro hasta su contac
to con un tope 21. El ofro extrgmo del miembro obturador estd
sometido a la presién de galida de la bomba de alimentacién, =
forméndose en dicho miembro una muesca axial 22 que coincide en
grado variable cén una gberture 23 formadsa en la pared del ci-
lindro en que estd montado el miembro obturador. La abertura -

' 23, mediante oiras aberturas y pasos del citado cuerpo y del -

miembro distribuidor, se pone en comunicacidén con la bomba de
inyeceidn durantéi su beriédo de llenado o de admisidn. Por con
siguiente, el a;]u;ste angular del miembro obiurador determing -
la cantidad de cc;mbustible gue se suministra por la bomba de -
alimentacién a 121 de inyeccién durante sus carreras de llenado.
Para a;justar la cronometracién de la inyeccién de com
bustible, se sométe el pisténl5a una presién flufda variable.
Bsta presién deriva de la salida de la bomba de alimentacidn,-
pero ge modificaf‘- de acuerdo con el ajuste del miembro obtura-

dor. Ia salida de la bomba de alimentacién comunica con el ci-

.1indro que contiene al pistén 15 por medio de un primer orifi-

cio fijo 24 y el lado situamdo corriente abajo de este orificio
se conecta al cilindro que contiene al pistén por medio de una
valvula 25, cuyd finalidad es minimizar todo lo posible el mo-
vimiento del pistén por la reaccidén de los rodillos con los 18
bulos de leva. En paralelo con la vdlvula 25 se dispone un pe-
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del cilindro al ser movido el pistén por el resorte 16. EL-la-

do del orificio 24 dispuesbto corriente abajo comunice también
con un drenaje por medio de un segundo orificio fijo 26 conec-
tado en serie a un orificio variable 27 constitufdo por una —-
abertura dispuesta en la pared del cilindro en que esti monta-
do el miembro obturador y por una muesca inclinada 28, formada
en lg periferia de dicho miembro. Al moverse angularmente el~-
miembro obsturador para incrementar la cantidad de combustibleA
suministrada al motor, disminuye el grado de restriceidén ofre-
cido por el orificio variable 27, de manera gue tiene lugar un
inerementado flujo de combusitible a través de los orificios fi
jos 24 y 26, con el resultado de que la presién aplicada al --
pistén 15 queda reducila. Con referencia a la figura 2, lag —
muescas 22 y 28 se muestran esqqema'.ticamente‘,‘ como ‘también las
aberturas asociadas. Ademds, debe observerse gn la figura 2 —
que' en lugar de m'over las muescas para indicar el movimiento -
angular del miemb:ro obturador, se han movido lag sberturas. la
posicidn puntaad:a_i de las aberiuras referenciada por A indica —
la posicién en ql‘ze ge estd suministrando la miximg cantidad de
combustible al motor, es decir, cugndo éste funciona a pleng -
carga. Se verd que la abertura asociada a la muesca 28 estd -
aproximadamente semicubierta pero al moverse el miembro obiurg
dor para reducir la cantidad de combusiible suministrada al mo
tor, queda descublierta. Por consiguiente, la presidn splicade
el pisitdén 15 aumenta al disminuir la cantidad de combustible -
suministrada al motor. Convenientemente, el grado de restrio--
cién ofrecido por el orificio variable 27 es inferior al ofre-
cldo por el orificio fijo 26 cuando el aparato estd suminis——-.
trando la mdxime cantidad de combustible.
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Bl tope 21 es ajustabie para permitir un ajﬁgie de
grado de avance obtenido a bajas cargas, independientemente —-
del grado de avance obtenido a plena carga. Se apreciari que -
las posiciones de los orificios 26y 27 pueden invertirse. Cuan
do es baja la presién de salida de la bomba de alimentacién, -
como cusndo se estd poniendo en marcha el motor, podria produ-
cirse una indeseable pérdida de combustible a través de la ——
muesgca 28, Esto se evita disponiendo una vilvula presurizadora
32 entre el orificio 26 y el orificio variable constituido por
1la muesca 28,

En la digposicidén mostrada en la figura 3, en la que
se utilizen los mismos niimeros de referencis siempre que es po
gible, el primer orificio fijo 24 estd situado exmctamente —-
igual que el correspondiente orificio del ejemplo de la figura
1. El segundo orificio fijo 29 conecta al la&b del primer ori-
ficio fijo 24 situado corriente abajo directamente con un dre-
naje y el orificio variable 30 se conecta en paralelo al orifi
cio fijo 24. Esto se consigue haciendo que la muesca inelinada
31 comunique, no con un drenasje, si no con la salida de la bom
ba de alimontacidén. Esta diferencia ge muestra en la figura 3
¥y también en la 4. La disposicién es tal que al moverse el miem
bro obturador 20 para incrementar la cantidad de combustible -~
suministrads al motor, el grado de restriccidén ofrecido por el
orificio variable disminuye de manera que la presién aplicada
al pistén 15 disminuye también. El orificio variable 30 estd =
dispuesto para su completo cierre a plena carga. Por consiguien
te, la presién a plena carga depende de los tamafios relativos
de los orificios fijos 24 y 29 y de la presién de galida de la
bomba de alimentacién. Se dispone de nuevo un tope ajustable -

para el miembro obturador, a fin de efectuar el ajuste final -
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del grado de avance obtenido'a bajas cargas del motor inﬁéééﬁ;hx
dientemente del avance obtenido a plena’.carga.

Como en el caso del ejemplo de la figura 1, puede dig
ponerse una vilvula presurizadora (mo mostrada) corriente aba-
jo del orificio fijo 29 para impedir pérdidad de combustible a
través de este orificio cuando la presién dé salida de la bom-
ba de glimentacidén es baja.

.Se comprenderé. que pueden disponerse otras formas 'de-
medios obturadores y usarse un mecanismo regulador hidréulico
en lugar de mecédnico para determinsr el ajuste del miembro ob-
turador. N 0 T 4

La Patente de Invencién que se solicita por veinte =
afios, para Espafia, de mcuerdo con la vigente Legislacién, debe
r4 recaér sobres "APARATO DE BOMBEO PARA Il‘ﬁ’EGGION DE COMBUSTL
BLE", con prioridad de la solicitud de PatenZe en Inglaterra -
n? 28433/5de fecha 5 de Julio dé 1975, segin las caredteristi~

cas esenciales de las sigulentes:

s
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REIVINDICACIONES A
18.~ Aparato de bombeo para inyeccidn de combustible,

del tipo especificado, que comprende medios valvulares ascciong-~
bles para establecer una presién fluida que auments al. incre——
mentarse le velocidad de funcionamiento del sparato, un primer
orificio fijo a través del cual se aplica dicha presidn flufda
a los medios accionables por ella, un segundo orificio fijo =
través del cual puede circuiar fluido desde el lado del primer
orificio fijo dispuesto corriente abajo hasta un drenaje, y un
orificio variable que funciona variando la presién aplicada a
los medios accionables por tal presidén, determinéndose el tama
fio de este ofificio variable por el ajuste de los referidos me
dios obturadores.

28 .~ Aparato de bombeo para inyeccién de combustibla,
segin la reivindicacién 1, en el que dicho orificio wariable -
pe dispone en serie con el gegundo orificio fijo, aumentando -
el grado de restriceidon impuesto por este orificio variable al
disminuir la cantidad de combustible suministrada a la bomba -
de inyeccidn.

38,~ Aparato de bombeo para inyeccién de dbombusiibld,
segin la reivindicacidén 2, en el que dicho orificio variable -~
es ajugtable con el mferido medio obiurador.

8,~ Aparato de bombeo para inyeccién de combustible,
segiin la reivindicacién 3, en el que el grado de restriccién -
ofrecido por el orificio variable es menor que el ofrecido por
el segundo orificio fijé cuando se ajusta el aparato para pro-
porcionar la méxima cantidad de combustible.

8,~ Aparato de bombeo para inyeccién de combustible,
segiin la reivindicacién 3, en el que el flufdo es combustible

derivado de la bomba de alimentacién, incluyendo tal aparato -~
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una vilvula presurizadora accionable pars minimigar la cireula-
cién de combustible a través del orificio variable cusndo es ba
ja 1la presién de salida de la bomba de alimentacidn.. ‘
68.~ Aparato de bombeo para inyeccidn de combustible,
segin la reivi.tidicacién], en el gue dicho orificio variable. se
congota en peralelo 2l primer orificic fijo, disminuyendo el gra
do de restriceifn impuesto por dicho orificio variable al redi—m

cirse 1a cantidad de combustible suminisirada a la bomba de inysccidn.

7%.,~ Aparato de bombeo para inyeccidén de combustible, -

gegin la reivindicacién 6, en el que dicho orificio variable es
ajustable con el referido medio obiurader.
82,= Aparato de bombeo para ’inyecciéh de combustible,

gegin la reivindicacidén 3, en el que el citado medio obturador

comprende un miembro axialmente mévil y angularmente ajustable

situado dentro de un cilindro, estando sometido un extremo 'de eg
te miembro @ la presidén de salida de la bomba de alimentacién,-

wn tope para limitar el movimienito axial del miembro, éstando;-’
constitufdo dicho orificio variable por uns aberturs dispuestaen -

1la pared del ~mencionado cilindro y por una muesca helicoidal d.ué

coincide con.tal abertura, comunicando esta muesca con un dreng .-

je, teniendo el cilindro otra abertura y presentando el citado °

‘miembro una muesca axial que comuice con el citado extremo del

cilindro, estando determinado el grado de coincidencia de dicha

otre abertura con-la muesca axial por el ajuste angular del ci- -

tado mliembro, determindndose asi la centidad de ‘combustible ‘sus
ministreda a 1la bomba de inysccidn, siendo ajustable el ’meﬁc:l‘o;-
nado tope para determinar el tamafio efectivo de dicho orificio
variable para un determinado ajuste angular del miembro. .

98 .~ Aparato de bombeo para inyeccidén de combu.stlble,

gsegin la reivindicacién 7, en el que ¢l medio obturador compz'an
.i -

.
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de un miembro axisluente névil y angularmecte ajustable aitusd
dentro de un . cilindro, estando sometido un extremo de este miem
bro a la presidn de salida de la bomba de alimentacidn, un tope
para limitar el movimiento axial del miembro,estando congtitui-
do dicho orifioclo variable por una abertura practicada en la pg
red del mencionado c¢ilindro y una mueseca helicoldel que coinei-
de con tal abertura, extendiéndose esgta muegoa desde dicho ex-

tremo del miembro, teniende el cilindro otra abertura y presen=
tando el miembro uns muesca axial que comunica con dicho exire-
no del cilindro, estando determinado 01' grado ds coincidencia =

de 1a citada abertura adicional y de 1a muesca axkal por el ajus

%e angular del referido miembro, determinfndose asi la eantidad
de combustible suministrada a 1a bomba de inyeccidn, siendo -
ajustable el mencionado tope para determinar el tamafio efectivo
de dicho orificio variable para un determinado ajuste angular -
del miembreo,

108, APARATO DE BOMBEO PARA INYECCION DE COMBUSTIBLE,

Segin queda sustancialmente descrito en la presents -
Memoria, que consta de diez hojas eseritas a miquina por una soe

la cara ¥y acompafiada da dibujos.
maarta, 5 UL, 1976
TUCAS INIUSTRIES LIMITED.
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