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Iis presente invencion se reliere a un dispositivo de conten~
cién del frente de ataque para la perforacién de tfneles, gale |
ring, zanins y otrss cavidades, compuesto de dispositivos de con

teneidn que aseguran el frente de staque, dispuestos unos sobre

o emmomm——— oo N

5. otros y desplazables .en la direccidn de avance..

, 4
La perforacibén de tfieneles, galerias y otras cavidades

R et Rl

subberrineas se efectua generalmente con ayuda de escudos de
avance o contencion, 8i la perforacion se efectla en terreno

flojo o rooa no estable, tiene que asegurarse el frente de atag

SARWAT AT =y

10, | que psra evitar que el material de tierra o roca flujo se derrum
. be y penetre en la seccidn transversal de la perforscidn. Es qg 

nocido asegurér el frente de ataque con ayuda de vigas tablonea ¥y

=t

similares, los cusles se retiran el arrancar el frente de ata-
que v tienen que incorporarse nuevamente a conbtinuacién. Este
15. trabajo es laboritiso. y roba mucho tiempo. Existe tambidn el
peligro de irrupciones. '

Por la U3~P5 2,757 515 es conocido presionar los téblo-'

N A

nes de contencién mediante prensas contra el frente de arranqued

cmarve s,

Tampoco en este tipo de contencion del frente por superficies

erara pone

2C. es posible arrancar y extraer el terreno del frente de atgque,

. sin abrir el revestimiento de contencibén, Se comprende que al

abrirse el revestimiento de contencidn existe el peligro de
; . : )
| que el frente de ataque sin apoyar irrumpa en la - seccidn trans-

et

versal de la galeria. S - T -
25.. | Por la Dt-0S numero 2,117,483 es conocido um revestifs'. %

miento de contencidén del frente, cuyos elementos de contencmén 1‘1

presionables contra el frente de ataque mediante prensas estan

-,:.‘ . T

dotados de filos embotados, con el fin ‘de lograr en lugar ‘del

apoyo por superflcles un apoyo lo mads llneal posible. del frente

30, de ataque. Medlante 3st0 debe lograrse que en terreno a arran~
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en el terreno que estd delante. El apriete de los elementos

cibn transversal de la galeria, asi como cargss superficiales

Gar se. gpoye sin excesiva comprasién, debiendo favorecer los flgh

cos de los elementos de contencidén que se halhn oblicuos respect

al frente de ataque, la formacidn de cimbras de apoybnaturales

de contenclén contra el frente debe actuar aflojando y compensan
do la presion en virtud de 1a conformacidén de log elementos
de contencidn a modo de filos, '

i
‘

El cometido de lajinvencidn es crear un revestimiento
gorado, con el que aln al itratarse

de contencidn del frente me

de suelos muy ahuecados o flujdos, puede evitarse perfectamente

una irrupcion incontrolada del material del terreno en la sec—

excesives de los elementos de contencidn y del frente de ataque,
con el que puede arrancarse sin pellgro el rrente de ataque
sin que sca necesario retirar tran51torlamente del frente de

L3

ataque para el srranque los elementos de contenc;én que estén

bajo alta solicitud de compresidn. ' :

Lp invencién estd caracterizada porque los dispositivo%
de conteﬁcién congten de plataforma de contencidn del frente
con'céméraé abierﬁas hacia ;l frente de ataque dispuestas uns.

sobre otra, de una altura y profundidad tales que el material

arrencado que fluye desde el frente de ataque estd en la respec_

tiva cdmaras con su talud ngtural, sxn'sallrse.‘§N1Qantemente
el disporitivo de contenaldn del frente segun la invencifn: pre
senta variaos plstaformas de'contencidn del frente dispuestas
une sobre otra éstando dotada cada plataforma de varias cémaras
comparatiéémente pequeiias, dispuestas unas sobre otras.

El dispositivo de conterncidn del frente segin la inven-

cibn estd pués desarrollndo-de manera que en lugar de los usug

les elementos de contencidn que hacen contacto en el frente de

D

.
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~ataque y la mpoyon estén previ.-tes, cémaras de arranque o de

-

pletaformas situsdas unas sobre otras, en las cuales puede entrT
flu endo sin impedimento el material existente en el frente de
ataque, rroduciendose en las cAmaras montones de material con el

fngulo de tclud natural, Al tratarse de. un frente de ataque que

ejerce mucha presién, el naterisl fluido a las camoras q?igina ma

congidergble distensiénfdalffrente de ataque. El frente de ate
que puede arrancanse por csznas por lag distintos cémaras; reti
réndose de las cameras por‘la parte de atrds el material que
ha entrado, 1o cual.puede realizarse manuslmente o mediante dis
positivos mecdnicos,

Por consiguiente es de importancia para la ipﬁéncién

el que el revestimiento de contencidn del frente comprende una

W

multiplicidad de pequefias celdas o camaras dispuestas unas sobr
otras, que pueden arrimarse al frente de atague despuds de en-
trar f£fluyendo libremente el material de tlerra o roca que hay
en el fremte de ataque. Especialmente al.tratarse de.un frente
que ejerce presidn, se recomicnda cerrar las cémaras,de 1las
plataformas por detrds mediante elementos retirables,rtalés.co-
mo tablones, planéhas 0 similares, I:0s mencionados eleméptos
pueden estar dispueshos por ejemplo desmontables por medio de
cuifas a las plataformas de qhntencibn del frente o partes de
las mismas que formen las camaras de las plataformas. Existe
tanbién la posibilidad de disponer abatibles o desplazables
los eclementos que cierran 1las cdmaras por detras, de tal manefJ
que éstos puedan llevarse desde su situacion cerrada s una‘po.-
s8icidén abierta, en la que pueda retirarse de las cémaras por
detrds el producto que ha entrndo fluyendo a ellas. Se recomiep
da disponer una vlatsforma de trsbajo o similar detras de ;as'

cdmaras de las plataformas de contencion del frente.

»
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‘cuchillas de avance son prensables hacia delante en el terreno

la plataforma de contencidn mds inferior a separacién de la 80,

-l -

1Seglin  otra coracteristica de la invencion las platafop,
mas de ‘contencién del frente son desplazohles de las guias de
las plataformas, mediante un dispositivo de avanée propio en ca
da caso.Id. digpositivos de avance constan convenlentemente de
cilindros de avance hidrau}ieos‘cuyo contrafierte es variable
en las plh%aformas de conténcibn del frente, por édemplg mediqg
te bulones enchufables que%se cambian de luger.Con ayuda de los
dispositivos de avance pueden ajustarse las plataformas. de con-
tencidn con el revestimiento'de conténgion del frente dispuesta
en ellas, en la respectiva'situacion mis favorable reépecto al
frente de ataque. o

Tl dispositivo de contencién del frente segun la inven

cién se utiliza preferentemente juntamente con un escudo de

avance y especlalmente un denominado escudo de contenclén, cuyap

individualmente o ipor grupos. El dispositivo de contencibn del.
frente puede ahora disponefse en el baétidor de apoyo del escu~
do, de manera que &ste forma con el bastidor de apoyo una unidad
de ccnstruceién arrestrable en direceién de avence. Especialmente
al emplesrse el dispositivo de contencidn del frente en ‘unién

. : . . A
con un escudo de avence o de contencidn, se recomienda disponer

1efa, de tal maners que el frente de ataque queda #in‘qonténef

en la zona de la solera y sdlo se asegura la zona situada’por
encima del revestiniento de contencidn del frente, segun la in-
vencidn, El material a arrancar puede en ‘este caBo fluir entran
do sin impedimento en el escudo, en la’ zona de la solera, transg
portindose hacia afuera mediante d15posmt1vos de,carga y traqg.

porte dispuestos en el escudo. FEl aflujo del materisl de arran

que en el escudo puede favorecer debido a que retirando el mate
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rial que se encuantras en las climaras de_las rlataformas se
afloja y ahueca todavia mas el frente de ataque.

En el dibujo se representa un ejemplo de ejecucion de la
invencion, _

La figura 1 muestra en seccién 1onmitﬁdina1 y sélo esque~
nmiticamente un escudo de contenclon con un dLspos1t1vo %e conte
cibn del frente segin 1la 1nven016n. '

La figura 2 muestrs en seccidén y eﬁ escala ampliadé una
Ginica plataforma de contencidn del frente del dispositivo de
contenaidn, representado en la figura 1.

. Lé figura 3 muestra en vista en planta parcial la plata-
forma de contencién de la figura 2.

En la figura 1 se representa un escudo de contenclén pars

la perforacidn de un tunel galeria, 0 szmzlar, que, como es. co— ,

nocido, consta de cuchillas de avance 10 que forman en conjunto

una cubiertas de escudo en forma de anillo o de arco que asegurs|

la seccidén transversal del hueco gbierto. Las cuchillas de avan

c¢e 10 se apoyan en un bastidor de apoyo 1ll. Entre las distintas
cuchillas de avance 10 v el bastidor de apoyo 11 estan interca-
lados articulados clllndros de prensa 12 hidraulicos de doblé
efecto. Con gyuda de los cilindros de prensa 12 pueden ppensar-
se hacia delante en ¢l terreno, en la direccién de avance V, in|
dividualmente o por grupos las cuchillas de avance 10, Tan pron

to como toias las cuchillas de avance se han prensado hacia a@%

lante en la cusntia aproximada de la carrera de los ¢ilindros, |

se remolca el bastidor de apoyo 11, lo cual se efectua impulsq%
do con presifn en sentido contrario los cilindros de prensa 12,
Para ésto los cilindros de prensa se apoyan en las cuchillas. de

avance 10 que estén en contacto directo con el terreno circun-

dante., Son ya conocidos escudos de contencidn de esta clase o

-
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" gimilar,

presentada a escala ampliada una dnica plata:ofma de contenciénl,

‘ma de caja, que en éu extremo 17 que mira el frente de etaque

" por todo" el ancho de la seccidn transversal del tunel. Ta platJ

Al sbrirse tuneles, galerias U otros huecos en capas no
estables y contendencia a fluir, es necesario aségurar el ffeﬁ-
te de ataque contra derrumbamiento de la zona de avance. Esto
se efectua mediante un denominado revestimiento de contencidn

del frente que en el ejemplo de ejecucién representado-%onsta

de varias plataformas de contencién del frente 13, 14 y‘15 dig=

*
puestas unas sobre otras, que estén dispuestas unas sobre otrasL

en el interior del bastidor de apoyo 11l anular del escudo de con

tencién, Las plataformas de contencién del frente son especial-

mente de configuracién idéqtica; In las figuras 2 y 3 estd re-

Le plataformé de contencién del frente que se muestra en’

las figuras 2 y 3 consta de una plataforma 16 horizontel en fox
estd desarrollads en forma de £ilo y se extlende asencialmente

forna 16 esté_dotadg de prolongaciones 16" en el lédo trasero, .
que estén guiados en sentido de avance V y en Qentido contrario,
en guias 18, El movimiento de desplazamiento se efectua smedianﬁ
te un dispositivo de avance, consistente agtf en cilindros 19

hidréulicos, que con sus vistagos de émbolo 20 estén conectadoJ

antlculadOQ_en 2lﬁcpn la plataforma. En el lado tragero los cif :

lindros se apoyan'a través de argollas de erticulacién 22 en un
bulén enchufable 23 sujeto en vigas guia 24 de pared doble que.
estén unidas con el bastldor de apoyo del escudo de contencién.
Las vigas guia 24 que constan de vigas deperrll p de placas
paralelas, estén dotgdas de taladros para bulones enchufables

25 desplazados en direccibn de avance V, Se puede ver que con

ayuda de los cilindros do avance 19 es desplazable téda la pla=

A e e L

LN K]
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| sar individuelmente las plataformas de contencidn del frente re;

taforma de contencibén del frente en las-gufas 18 de los sdporteA

gufa 24, pudiendo trasladarse los contrafuertes traseros de los

cilindros de avance 19 combiando de sitio los bulones ehchufablqs.

De este modo es posible un ajuste basto de las plataformas de
contencibén del frente. Sacando mAs o menos 1os clllndros de avay
ce 19 puede efectuarse entonces un ajuste fino de 1as pi%tafor—
mas de contencién del frente, respecto al frente’ de ataque. De

este modo es posible agustar individualmente las plataformas de
contencibn del frepfe dispugstas unas sébre.otras, correépondiq&
temente & la respectiva con;iguracién del frente de ataque, y

con ello llevar 1a$ plataformas a la situacidn més favorable en

cada caso respecto. al frente de ataque., Ademas es posmble rebra-

pecto al ‘frente de ataque y en casgo de necesidad 11evadas tan »
atrés que quede completamente libre el frente de ataque.

En lugar de los cilindros de avance 19 pueden preverse
también otros dispositivos de avance, como por ejemplo husillos.

La plataforma 16 desplazable lleva varias cémaras de

| arranque o bien de plataforma 26a, 26b, 26c, dispuestas unas S0-

bre otras y que constan de celdas o) compartlmentos ahlertas en

cada caso hacia el frente de ataque. Con 27 se deslgnan 1os fon-'

dos de ambas cémaras superlores 26b, 26c, mientras que_el fondo
de la chmera inferior 26a se forma una plancha superior 28 de 1g
plataforma 16, Le sltura y profundidad y el ancho de lag cémaras
estin dimensionadas de manera que el material fiojb M fluidé quq
hay en el frente de ataque, al avenzar las plateformas contra el
frente de ataque, fluye entrando en las'distintas cémargs 26&,:;
26b, y 26c, formando el material de arranque que ha entrado un r

montén 29 con talud natural en las cémaras, sin que se salga por

-‘.7-

el lado trasero de éstas. Con ayuda de lasplataformas de_contep-

gt o oz vt

i v e 2

EESTY
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‘elementos de contenc16n 30, Estos elementos de contenclén pueden

- forma 16, y se extiende entre ambos soportes gﬁia a4 parélelos.

-8 -

cibn del frente dispuestas unas sobre otra puede por tanto suj
barsé;el frente de ataque contra derrumbamiento en el tunel o si
miler, y al mismo tiempo puede extraerse por capaé desde cada ¢
mars de plataforme. »

Especiélmente al tratarse de un frente de ataque qye ejer-
ce presifn, se recomienda cerrar las distintass cémaras de plata-

forma 26a, 26b y 26¢ por atrés medlante placas, tablones u otro

fijarse fhcilmente desmontables a las plataformas, lo cual puede

efectuarse por ejemplo mediante uniones de cuiia 31l. En esta dis+

posicibn los elementos de contencibén 30 se sueltan y retiran in-

dividualmenteunos trés otros, trds lo cual se vacia el montén dg

la cémara sbhierta por atrés, y a continuacién se monta de nuevo
dicho elemento de contencibén. De este modo es posible una extrag
cidn del ffente de ataque sin que sean dé temer derrumbsmientos
o flujos del materisl y con ello también asentamientos en la su-
perficie del terreno. -

Ie plataforma de contencién del frente estd dotada, detréﬂ
de las cémares, de una plataforma de trabajo 32 que se forma por

la plancha superior de la prolongacidn 16° trasera de la'plata-

Desde esta plataforma de trabajo 32 pueden realizarse los traba~
jos anteriormente menéionados, es deciriel vaciado de las ofma-
ras y el montaje y desmontaje de los elementos de contencibn 30,

| Los fondos 27 superiores estén fijados en sus extremos
opuestos en paredes de apoyo 33, estando ejecutados conveniente-
mente como filos 34 los cantos frontales delanteros de estas pa
redes de apoyo, para conseguir una firma conexién de las mismas

contra el frente de ataque al avanzar las plataformas de conten-

© e eri e e - ————. e e

cidn del frente.
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En la figura 1 se vé -ue en este ejemplo de ejecucién
estén dispuestas unas sobre otras en total tres plataformas de
contencifn del frente de la clase descrita anteriormente. El
frente de ataque esté sin contener por debajo de la plataforma
Se 13 mis inferior, de manera que aqui el material de arranque bug{,
de fluir entrando en el escudo de contencibn, Tal y cono esté if
dicado en 35, en el escudo ‘de contencifn estd dispuesta una mé-
quina de arranque y carga que en caso de necesidad'desbrende el
naterial que hgy en el frente de ataque y le hace fluir al escu-
'10.7 do de arranque, El materiai en montén se traﬁsporta luego hacia
afuera por un dispositiyo transportador 36, El disbositivo de
arranque y carga 35 puéde ser giratorio en el planoAvertiéal~y 3
en caso dado también en el plano hofizﬂntal; tel y como se indid
¢a por la flecha P. ILa disposiciép del_dispoéitivo devéontenci§n
15, del frente a separacién por encima de la solera ;mpide tambiénf
al t:atafqe de:tierrﬁ muy shuecada y con teﬁdenqia,a.fluir, quei'.
§e oiegué 00mpietéﬁente la galeria en la zona avgncé.'Con ayuda'
del dispositivo de arrenque y carge y el dispositivo de conten=
cibn del frente dispueséo‘por éncima, puede arrencarse conbtinuas
20, mente y con ello abrirse el tunel o similar rentablementg, inclg
so en Lerrenos dificiles, | |

"El ndmero de piataformas de contencién del fremte asi
como el nfimero de cémaras dispuestas en ellas puede serfqiferen;'
te éonforme a las condiciones concernientes. En la féguia 1 se
25, vé que équi las plateformas de contencién del frente presentan -
en cada caso sblo dos cémaras 26a y 26b dispuestas una sobre
otra, Como se ha dicho las ﬁlataformas de contencidn del :rente;
estén integradas formando una unidad de cohstruccién con el bas+

tidor de apoyo 11 del escudo de contencidn,

30, ' En el caso de que en lugar del escudo de contencién re-
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presentndo se utilice un escudo de avance, las distintas plata-

formns de contencidn del frente pueden disponerse en wn bastidon
kdé escudo comin arrastrabdle en direccién de avance. El révesti—
miento de contencibén del frente segﬁn la invenclén puede utili-
5e zarse tamblén al ‘abrirse zanaas en la denominada construcci6n
' abierta, ' o
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi

como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse eons-
tar que. las dispoéiciénes anteriormente indicédas son suscepti=
10. bles de modificaciones de detalle en cuanto nngltere# su prin=-
cipio fundemental. '
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RETVINDICACTIONES .

l.- Verfeccionamientos en dispositivos de contencién

del frente de ataque pars gbrir tuneles, galerias, zanjas y otras

i
.

cavidades, del tipo compuesto de dispositivos de contencién que
. aseguran cl frente de ataque, dispuestos unos sobre'otros-y deg
plazables en la direccidn de avance, éaracteri?ados porque los
dispositivos de contencidén se constituyen de plataformas de con
tencibn del frente con cémaras dispuestas unas sobre otras, abiﬁg
10, - tas hacia el frente de ataque, y de una altura y profundidad ta
les que el material de arranque que fluye entrando desde el fre$
te de ataque queda en la respectiva cémara con su talud natural
sin salirse, ' '

2.~ Perfeccionamientos segln la reivindicaeién 1, carag
15, terizados porque se dota a cada una de las plataformas de conte
cibn del frente que se disponen unas sobré otras, de'varias cém
ras que'se disponen unas sobre otras,

3.~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacién 1 6 2,
caracterigados porque las cimaras de las plataformas se cierran
20, por detris mediante elementos de contencibn retirables.

4.- Perfeccionamientos segln la reivindicacién 3, carag
terizados porque los elementos de contencién que‘constan de ta=-
blones, planchas o similares, se disponen desmontables mediante
cufias en las plataformas. '

25, 5.~ Perfeccionamientos sesfin una de las reivindicacio=
. nes 1 a 4, caracterizados porque las plataformas de contencién
del frente son desplazables en cada c¢aso mediante un dispositiva
de avance propio, en gulas de plataforma.

6.- Perfeccionamientos sesin una de las reivindicacio~-

20, nes 1 a 5, caracterizados porque cada plataforma de contencibn
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‘del frente se disponen en el interior de un escudo de avance o

-el frente de ataque sin contener por debajo de esta platarorma

1
R
]

: .
del frente presenta unafplataf rme de trabajo detrés de la cémg
o o N | I
| i Perfeqéibnamientog segfin la reivindicecién 5, carag
terizados porque Ioéfdispositivos de. avaﬁce constan de cilindro
de avance hldréulicos, cuyo contrafuerte es variable en las pla
taformas, preferentemente medlante bulones enchufables que se -

cambian de sitio. ’

i

8.~ Penfeccionamientos seglin una de las reivindicacio=

nes 1 a 7, caracterizados ﬁorque las plataformas de contencibn -

de contencidn, _
9.~ Perfeccionamientos segln una de las reivindicacio-
nes 1 a 8, caracterizados porque la plataforma de contenci&n del

frente més inferior se d;spona separada de la solera, quedando

de contencl6n,'paraulafextraccién ¥ el transporte hacia abajo
del m&terial. ' T
10.- Perfeccionemientos en dispositivosAde.contencién.
del frente de ataque para sbrir tineles, galerfas, zanjas y otras
cavidades, tal y como queda,sustanclalmente descrito sn la pre-
sente Memoria y en los dibuaos adjuntos, '
Esta Memoria consta de doce hojes escfitasAa mﬁquina
por una sola cara.;; |
‘Madrid, -5 JUL, a7
GEWERK»CHAFT EISENHUTTE WESTRAL

GUMEZ RGEBY ¥ Fyriea
emadar L Gasle Favabriins
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