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Bl invento se refiere u un prucedimien{o'para el man-
do de una instalacidén de transmisién de Calor, en especial
de una instalacién de calefuccién central con portador de
calor circulante, con preferencia agué caliente, con cau-

;
aal de cireulacién constunte, describiéndose también el dig
positivo para la realizacidén de tal procedimiento.

En las instulaciones de calefaccién central con cau-
dal constante de circulacidn de agua caliente se sabe ya
regular la temperatura de avance del agua culiente con ayud
da ce un termostato exterior en funcidn de la temperatura
ambiente. Sin embargo, este procedimiento tiene el inconve-
niente de que la instalacidn de calefaccibén no puede ser
mandada de modo éptimo de ucucrdo con él consumo de energls
en cada caso, de manera que puede llegarse con facilidad a
sobrecalentamienics o sobrecnfriamientos de los recintos cg
lentados.

Bl invento, por tanto, se propone resolver el problemé
de crear un método de mando con el cuzl pueden hacerse fun
cionar de modo Sptimo instalaciohes de cglefaccién central |
en funcidén del consumo de calor. ‘

De ucuerdo con el invento, este problema se Tesuelve
por el hecho de que la temperatura del avance es reguladé
en funcién de la diferencia de tempevaturas medida enire el
avance y el retorno, de tal modo que la diferencia eféctiva'
de temperaturag sea iguul a una diferencia nominal ¥ ajusta
ble de temperaturas, o a un curso ajustable de las diferen-
clas de'temperatura nominﬁl; y de que el linite inferiop de
la temperatura ael avance estd limitado por una temperatura
iinina prefijada.

Gracias al invento es posible que la temperatura dél

avance se regule espontaneamsnte en funcién de la tempera-
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tura del retorno de acuerdo con el consumo de calor ng
cesario. La diferencia de temperaturas prefijada es va
riable en.Funcién de la temperatura del avance y de la
temperatura exterior en corresspondencia con una funcidn
aproximadamente lineal y, a una temperatura de unos 2002
de la temperatura del avance y de la temperatura exte--
rior, s aproximadamente igual a cero. $i, por ejemplo,
para una temperatura del avance de 902, prevista por --
ejemplo para una temperatura del exterior de -122, se -
glige una diferencia de temperaturas de 202, entonces -
se obtienen automdticamente las correSpondientes dife-
rencias de temperatura para las temperaturas del avance
de cada caso. Si, por sjemplo, por subida de la tempera
tura exterior, la necesidad de calor resulta menor y se
ajusta una diferencia de temperaturas meﬁor que la pre~
fijada, entonces, por medidas correspondientes, descien
de la temperatura del avance hasta que, en corresponden
cia con los valores prefijados, se haya ajustado la di=~
ferencia de temperaturas correspondiente, Si, con necc-
sidades de energfa que se hacen menores, las temperatu-
ras del agua caliente alcanzan la temperatura minima -~
prefijada, entonces se anula el mando por diferencia de
temperaturas y se sustituys por la denominada requlacidn
por carga bdsica.

Al alcanzarse la temperatura minima prefijada, la
temperatura del avance, con anulacidn del mando por di-
ferencia de temperaturas, es hecha subir y bajar con -
preferencia en un margen prefijado entre la temperatura
minima 9 un valor umbral ajustado,

El dispositivo de acuerdo con el invento para la =

Lt e st
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realizacidn del procedimiento, en especial para sl fun-
cionamiento de una calefaccidn central por agua calien-
te, estd caracterizado por un termostato que determina
la temperatura del avance, un termostatoc que determina
la temperatura del retorno, un aparato de mando que, en
correspondencia con la diferencia de temperaturas auéﬁi
guada, ajusta la temperatura del avance, asi como, al -
menos, un termostato de carga bdsica unido con el apara
to de mando, para la fijacidn de la temperatura minima
del agua caliente. Con preferencia, se prevén dos ter--
mostatos de carga bdsica, dispuestos en al avance y/o -
en el retorno, para hacer posible que la instalacidn _—
pueda hacerse funcionar subiendo y bajando entre la tem
peratura minima y un valor umbral mds alto, Para el ajus
te de otros programas, por ejemplo para programas dg:ng
che o de fin ds semana, pueden preverse mds termostatos,

Para el ajuste de la temperatura del avance estd =

2L

prevista convenientemente una vdlvula mezcladora de cua
tro vias que puede ssr accionada a través del aparato -

sd s

de mando con ayuda de un motor,

P

Para evitar un aumento espontdnec de la temperdtu-
ra en la conduccidn del avance se ha montado entre elﬂ;
motor y el aparato de mando un relé de tismpo gracias, -
al cual se asegura que la vdlvula es puesta en accidg -
lentamente a intervalos de tiempo prefijados. El1 ajuste
del reld de tiempo estd condicicnado por la instalacidn,
necesitdndose tiempos cortos para un circuito carto y =
tiempos largos para un circuito largo.,

Para configurar la instalacidn de. modo que sea uni

versal y con capacidad de adaptacidn, se puede, con ayu




10

15

20 .

25

19076

Hojn ntim., 5

da de la regulacidn por diferencia de temperaturas, co-
nectar o desconectar automdticamente al menos otra fusn
te de energia al alcanzarse valorss limite inferior o -
superior predeterminados de la diferencia efectiva de
temperaturas para la subida o el descenso de la tempera
tura del avance.

Cracias a este procedimiento es posible combinar -
entre s{, sin problemas, cualesquiera formas de energia,
Puede aprovecharse sntonces también la energia solar que
incide en cantidades diversas, en funcidn del curso del
dfa y de la estacidn del afio, sin ningdn inconveniente,
en combinacidn con formas de energfa tradicionales, pa-
ra gl funcionamiento de cualesquiera instalaciones de -
calefaccidn. Los valores averiguados por exploracidn de
la diferencia de temperaturas entre el avance y el retor
no de la calefaccidn son aprovechados entonces para la
conexidn y la desconexidn de la segunda snergia. °

El dispositive camprende a este fin al menos otra
fuente de energia, mientras que el aparato de mando tig
ne una instalacidn adicional con la cual pusde conectaz
se o desconectarse la otra fuente de energia al alcaﬁ::~
zarse valores limite inferior o superior predatermidédo%
de la diferencia efectiva de temperaturas. {?.}

Como fuente de energia principal pueden preverse =
colectores solares con los cuales puede calentarse sl -
agua de caldeo en un recipiente acumuladaor, mientras ==
que,-como‘segunda fuente de energia, se ha previsto una
caldera de calefaccibn tradicional conectable y desconsg
table con ayuda del aparato de mando. El calor ds la cal

dera puede entonces transmitirse a través de superficies
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‘de intercambio de calor de modo dirsecto al agua de cal-

deo que se encuantra en 8l recipiente acumuladort,
Ademds, puede preverse un recipiente acumulador pa
ra el calentamiento de agua de consumo que, lo mismg ==
qus el recipiente acumulador del agua de calefaccidn, =
puede calentarse con una energia principal y una seguﬁ—
da esnergfa conectable y desconectable de modo selectivo.
En el avance, asi como en el retorno, del circuita de -
agua de consumo, pueden preverss entonces perceptores -
de temperatura unidos con un segundo aparato de mando,-
pudiendo consctarse y desconectarse automdticamente la
segunda energfa con este aparato de mando, al alcanzar-

se los valorss limite prefijados de la diferencia de --

‘temperaturas sntre avance y retorno',

Naturalments, la instalacidn puede también estar -
disefiada sdlo para el calentamiento de égua de conpsumo.
De igqual mansera, el invento es también apropiagq -
para el aprovechamiento de calor remoto., También puedéi
aprovecharse el invento para el funcionamiento de ins--

P

talaciones de aireacidn,
El invento se ha representado a modo de ejemplo. en
el dibujo y serd descrito en dstalle en lo que sigue-ggh

referencia al mismo. Muestran: R

La fig. 1, en representacidn esquemdtica, la ingtg'
lacién de mando para una instalacidn de calefaccidn cen
tral por agua caliente;

la fig. 2, en representacidn esquemdtica, una ins-
talacidn de calefaccidn central en combinacidn con la -
generacidn de agua de consumc, disefiada para un gran --

consumo de agua caliente, por ejemplo, para instalacio-
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1 nes de bafio y en combinacidn con la calefaccidn de una
piscina.

Segin la fig, 1 del dibujo, en la cual estd repre
sentada la disposicidn de mando para una instalacidn -
5 de calefaccidn central por agua caliente, el agua de =
calefaccidn llega a través de una tuberia 2 desde una
caldera de calefaccidn no representada en el dibujo que
trabajé/con coque o pas-0il o fuel-o0il y que genera -=-
agua de calefaccidn de temperatura constante. A travds
10 de una vdlvula mezcladora 4 de cuatro vias el agua de
calefaccidn llega a la tuberia 6 del avance en la cual,
con ayuda de una bomba 8, es impulsada a través de la
red de calefaccidn. Una tuberia de retorno correspon—-
diénte 10 desemboca asimismo en la vdlvula mezcladora
15 4 desde donde sl agua de retaorno, de acuerdo con la pé
sicidn de la vdlvula, llega por una tuberia de alimen-
tacidn 12 a la caldera o vuelve al retorno 6 totalmen-
te o en parte.

La posicidn de la vdlvula mezcladora 4 de cuatro
20 | vias es gobernada por la diferencia de temperatura en-
tre el agua del avance y el agua del retornoi, e

El gobierno se realiza con ayuda de un aparato.661
mando 14 al cual son alimentados los valorses ds tampé#
ratura a través de un perceptor 16 del avance y un per

25 ceptor 18 del retorno, Ademds, estdn previstos termos=-

- tatos de carga bdsica 20 y 22 en el avance y en el re-
torno que, asimismo, estdn unidos al aparato de mando

14, El aparato de mando 14 accicna a un motor 24 que =

ajusta-la vdlvula mezcladora 4, de acuerdo con la dife

0 rencia de temperaturas averiguada, de tal mode que se
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afiada mds o menos agua del retorno al agua del avance. -

plo, 102, no pueds ser mantenida y el agua del retorno -
estd sdlo 82 mds fria que el agua del avance, entonces -
es movida la Qéluula de manera que sea afiadida una mayor
parte del agua del retorno al avance. Si, a consecuenéia
de una entrada de calor, la retirada de energia es tan -
reducida que no trabaja ya 8l mando por diferencia de -~
temperatura, entonces todo el retorno es llevada al avan
ce hasta que el agua de caldso circulante alcance'lg‘tqm
peratura minima ajustada comunicada al aparato de mando
14 por los termostatos de carga bdsica. Después de alcan
zarse esta temperatura minima, la instalacidn fluctda en
tre esta temperatura y un valor umbral situado unos 10 ]
202 mds alto hasta que aumentan de nuevo las necesidades
de energia y puede sustituirse el mando por carga bdsica
par cl mando por la diferencia de temperaturas's 2:13‘
La subida y la bajada en la zona de carga bdsica, -
ademds de ventajas técnicas de calor, tienen tambidn 1a
de que, por ejemplo, las vdlvulas termostdticas manf;ﬁgs

en los radiadores son accionadas mds a menudo, lo que es

necesario para conservar la aptitud de funcionamiento: de

-

estas vdlvulas, e

Para evitar que al abrirse la vdlvula mezcladora -—-
que une la tuberia de alimentacidn 2 con el avance 6 se
llegue a una subida espontdnea de la temperatura, la vdl
vula 4 es pussta en accidn sdlo gradualmente por el mo--
tor 24, a saber, con ayuda de un relé de tiempo 26 monﬁg
do aguaé abajo del aparato de mando, rslé que desconecta

el motor 24 en la fase de apertura déspués de un corto -
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tiempo de marcha., De este modo se evitan ampliamente ruj
dos en la calefaccidn y, por otra parte, se asegura quo
tiene lugar una mezecla constante en todo el circuito y,
con ello, que resulta posible una medicidn fraccionada -
de la temperaturas,

El aparato de mando estd equipado con un reloj de -
tiempo o interruptor horarioc para programa de dia con dis
minucidn nocturna o tambidn para un programa de fin ds -
semana. La disminucidn nocturna o de fin de semana puede
hacerss sencillamente por el hecho de que se elige mayor
la diferencia de temperatura o de que se reduce todo el
nivel de temperatura con inclusidn de la carga bdsica.,

En el ejemplo de ejecucidn descrito se ha partido -
del hecho de que existe siempre agua caliente de tempexa
tura constante que,-en correspondencia con las necesida-
des, ha sido reducida a un valor de tempsratura determi-
nado por mezcla de una parte con agua del retorno. Sir -
embargo, es posible altsrnativamente hacer funcionar la
caldera de calefaccidn, por ejempleo, con calentamiento -
eléctrico, de modo que el agua caliente que viene q&;ia
caldera tenga ya la temperatura correspondiente al ébéa-
ce, En este caso, podria renunciarse a una vdlvula ﬁcz%—
cladora, E1 aparato de mando 15 deberfa disefiarse epton-
ces de manera que ajustara en cada caso la aportacidn de
energfa a la caldera de calefaccidn.

En la fig. 2 se ha representado un edificio 28 en el
cual estdn previstos un circuito de agua de calefaccidn
29 representado de linea llena asfrcomo un circuito 30 -
para agua de consumo representads con linea de trazos.

El circuito 29 de agua de calefaccidn comprende un
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recipiente acumulador 31 de agua de calefaccidn, un con
ducto de avance 33 que parte de §1 pasando por una bom-
ba de circulacidn 32, uno o wds aparatos de consumo 34
as{ como un retorno 36. En el avance 33 as{ como en el
roetorno 36 se han previsto perceptores de temperaturg -
38 y 40 para averiguar la diferencia de temperaturas, =
unidos con un aparato de mando 42,

Para calentar el agua caliente en el recipiente acy
muladar 31 se han previsto como fuente de energia prine
cipal colectores solares 46 sobre el techo o tejado 44
del edificioc 28, con los cuales puedé calentarse directa
o indirectamente el agua de calefaccidn. Para estse fin,
a través de los colsctores solares 46 as{ como del reci

piente acumulador 31 se establece un circuito 48 que ss

hecho funcionar mediante una bomba de circulacidn "5¢¢ -

En el caso de una mayor necesidad de calor, una segunda.
bomba de_circulacidn 51 consctada sn paralslo puedg:@hn
mentar el caudal a través de los colectorss solares.,

Las bambas de circulacidn 50 y 51 son accionadas. -

por el aparatoc de mando 42 en funcidn de la diferencia

de temperaturas averiguada por los perceptores de éﬁmﬁg

-, v

ratura 38 y 40, , v,
Como fuente de energfa adicional se ha previstu-una
caldera de calgfaccién 52 hecha funcionar del modo tra-
dicional, que cede su calor a través de superficies in-
tercambiadoras no repressntadas en el dibujo al agua de
calefaccidn que se encuentra en el recipiente acumulador
31, La caldera de calefaccidn 52, al alcanzarse valores
limite correspondientes de la diferencia de temperaturas

averiguada por los perceptores de témperatura 38 y 40 es
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conectada o desconectada automdticamente por el aparato
de mando 42,

El abasteqimiento del agua de consumo trabaja del
mismo modo que el del agua de calefaccidn. E1 circuito
26 del agua de consumo comprende un recipiente acumula-
dor 54, un conducto de avance 56 qua va a un punto de -
toma 56, as{ como un retorno 62 provisto de una bomba -
de circulacidn 60, En el retorno 62 desemboca una conee
duccidn 64 por medio de la cual puede alimentarse agua
del qrifo cuando se toma agua de consumo. Los termosta-
tos 66 y 68 averipuan la diferencia de temperaturas en-
tre avance y retorno y ceden sus valores a un aparato -
de mando adicional 70 con el cual se lleva a cabo auto-
miticamente la conexidn o la desconexidn de la segunda
energfa. Lo mismo que en el caso de la instalacidn de -
agua de calefaccidﬁ, el calentamiento pusde tener lugar
por una parte por medio de un circuite 72 due diséurre
a través de los colectores y, por otra, por medio de una
caldera de calcfaccidn 74,

Tanto en el circuito del agua de calefaccidn cdﬁq,
también en el del agua de consumo pueden preverse dispo

siciones correspondientes para mantoner una temperatura

P

minima.

19076
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Los puntos de invgncién propia y nuéva que se pre
senian para que sean objeﬁo de esta solicitud de Patente de
Invencidén en Espaﬁa, vor VEINTE afios, son los que se reco-

gen en las reivindicaéiones siguientes: -

12,- Un procedimiento para el mando de una insta-
lucién aeftransm'sién'de calor con un portador de calor cir
cdlante con caudal de circulacién constante, caracterizado

porgue la temperstura de avance se regula en funciﬁn de la

difcrencia de temperatura medida entre avance y retorno de

7040 que la diferencia efectiva de temperaturas sea igual a
uns aifefencia noninal y regu;able de temperatu;gs 0 aun

curso diferencial ajustable de temperatura noﬁinﬁl, y por-

que ol limite inferior de la temnreratura de avance es limitg

28,~ Un procediuiento segin la reivindicacién 18,
caracterizado porque la temperatura de avance, al alcanzar-
se’}a temperatura minima prefijada es subida y bajada, ex-
margan prefijado entre la temperatura minima y un valor um-
bril ajustado.

' 8.~ Un procedimiento segin la reivindicacidn 18,
caractgrizédb porgue con ayuda ue la regulacidn diferenciél
de la températura, al alcanzerse valores limite iﬁferior 0

supsrior predeterminados de la diferencia de temperatura

otra fuente de energla.
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48.~ Un procedimiento pawa &l riandv de una ins-
talacién de transmisién de calor con un portador de calor

clrculante.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos gue se acompalian y con|
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de trece ho jas eseritas a nd
quina por una sola cara,

Madrid, g4 601977
P'AO.

Alberto de Elzaburu
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