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El invento concierne a una transmisidn de poleas
cbnicas ajustable de modo continuo (= sin escalones) provis
ta al menos con dos poleas cénicas dispuestas sobre el 4rbol

primario (de propulsidén) y al menos con dos poleas cénicas

estando unidas las poleas cénicas de cada par de modo solidg
rio en rotacién entre si y con su 4rbol, y estandc apoyada
al menos una polea cénica sobre cada drbol de modo axialmen-

te desplazable y en direccidn axial contra un miembro de aju

107

te de la relacidén de conversién, estando estructurada ademis
la unidén en rotacién de al menos un par de poleas cénicas con
su 4rbol, para la generacidén de fuerzas de apriete dependien
tes del momento de rotacién y de la conversibén entre poleas
cénicas y medios de transmisibn, como equipo de apriete con-
juntamente giratorio, que tiene repartidos por la periferia
varios pares de superficies inclinadas con inclinacién sus-
ceptible de ser hecha variar, opuestas entre si en direccién
periférica asi como cuerpos de rodadura en forma de bolas
que cooperan con aquellas, los cuales estédn apoyados axial-
mente al menos indirectamente contra la polea cénica contigu?
¥y por otro lado contra un anillo de apoyo que estd apoyado
axialmente, y estando apoyada la polea cbnica solicitada con
cargé por el equipo de apriete, exclusivamente, a través del
equipdrde apriete, y estando en aplicacidn con cierre de for+t
ma en direccién periférica con las bolas.

En el caso de transmisiones conccidas de esta cla-
se 1o0s medios de transmisidn puéden estar estructurados como
correa lisa o como cadens de eslabones con cuerpos de fric—
cién, pero tembién puede utilizarse un anillo liso, que une

ambos pares de poleas de friccién.
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De manera conocida, también todas las poleas céni-
cas pueden ser desplazables axialmente y estar apoyadas con-
tra los miembros de ajuste mencionados, que en el caso mecd—
nico pueden ser palancas de mando, que luego son repartidas
usualmente en pares con igual accidn, que estdn dispuestos
a ambos lados de los 4rboles primario y secundario. En el ca
50 de poleas cénicas apoyadas de modo hidrdulico conocidas,
dstas estdn en comunicacién con una instalacidén de pistén y
cilindro o forman a é&sta conjunbtamente, a la cual instala-
cién se distribuye a través de una corredera de mando el me-
dio de presifén suministrado por un manantial de medio de prej
sibn, la cual corredera de mando, para el ajuste y el mante-
nimiento de la relacién de conversién de la transmisién, es-
t4 articulada por un lado con una polea cénicé axialmente deg
plazable y por otro lado por ejemplo con un asidero de mani-
puiacién para el ajuste de la relacidén de conversién.

Tal como se ha mencionado al comienzo, en muchos
casos es suficiente disponer el equipo de apriete sélo sobre
uno de los 4rboles de la transmisién. Esto es asi cuando so-
lamente se ha de comtar con una inversidén de la direccién
de rotacién de la transmisibén, pero no con una inversién del
momento de rotacién transmitido por el sistema de transmi-
siéﬁ, es decir con una permutacién entre el lado primario y
el lado secundario. Si estd previsto sélo un equipo deaprie-
te, éste puede ser dispuesto sobre el lado primario o sobre
el lado secundario.

No obstante, si las transmisiones de poleas cbni~-
cas estin estructuradas de modo tal que también estén cons-—
truidas para un intercambio entre la propulsidén y la toma de

fuerza, sobre ambos drboles de la transmisidén estdn dispues-—
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tos los equipos de apriete mencionados, que entonces estdn
estructurados o dimensionados ambos como equipo de apriete
del ladq de la toma de fuerza.

En los equipos de apriete conocidos las superfi-
cies inclinadas estén estructuradas como superficies en eg
piral, estando ajustadas las condiciones por lo general de
modo tal que, en el caso del minimo radio de rodadura del me
dio de transmisién sobre el Arbol que lleva el equipo de
apriete, esté en accién la parte de las superficies en espl
ral que tenga la pendiente menos inclinada con respecto a
1la direccién radial del 4rbol, con el fin de producir las
midximas fuerzas de apriete acomoddndose al arco abrazado cQ
rrespondientemente pequefio de los medios de transmisién.

Con tales equipos de apriete conocidos, estdn apa-
rejados no obstante considerables problemas, que hasta zhora
s61lo pudieron ser solucionados mediante un gasto constructi-~
vo adicional grande, siendo necesaria un gran mimero de pie-
zas, en parte complicadas y por lo tanto diffciles de fabri-
car y caras, 1o cual no s6lo influye sobre los costos de fa-
bricacibn de la transmisién sino también sobre el espacio
ocupado por la misma,

En el caso de una transmisién conocida del tipo
explicado al comienzo, estd previsto por ejemplo como colla-
rin fijo al 4rbol un anillo de apoyo que ¥tiene las superfi-
cies en espiral. Esto significa que la distancia axial de
las superficies en espiral del collarin opuestas entre si,
por un lado, y la polea de friceidén que forma conjuntamente
el equipo de apriete, por otro lado, varia en la magnitud en
que es ajustéble por desplazamiento o debe ser ajustable por

desplazamiento la polea-de friccibén desplazable axialmente
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sobre dicho equipo, dentro del margen de conversibén de la
transmisién. De este modo, dependiendo de la posicién de

1o relacién de conversién de le transmisién, pasan a actuar
diferentes partes de las superficies en espiral sobre los
cuerpos de rodadura, lo cual por otro lado es la condicién
previa pare la generacién de fuerzas de apriete dependien—
tes de la conversién, dado que entonces se puede estructu-
rar la parte de la superficie en espiral asociada con cada
posicién de la relacién de conversibén en lo que se refiere
a su inclinacidén de un modo tal que resulte la fuerza de
apriete 6ptima para esta posicién de la relacién de conver-
sién.

No obstante, si tiene lugar un cambio de la direc—
cién del momento de rotacibn, es decir por lo tanto una per
mitacidn entre el lado primario y el lado secundario de la
transmisibn, 1los equipos de apriete se cambian rdpidamente
hasta que los cuerpos de rodadura pasen a apoyarse en el ra
mal de las superficies en espiral que estd opuesto en direc
cién periférica. De este modo, especialmente cn el cago de
transmisiones para transmitir grandes potencias y en el ca-
gso de posiciones de conversién en las cuales el collarin del
drbol v la polea cénica contigua se encuentran en la gona de
su mﬁxima distancia, pueden aparecer fuerzas de sacudidas ta
les que en el caso del cambio, que se presenta frecuentemen-
te, de la direccién del momento de rotacidén las superficies
en espiral asi como los cuerpos de rodadura son destruidos
o deformados prontamente, de manera que el equipo de apriete
ya no puede pumplir su misién-del modo previamente determi-
nado o se hace indtil. Lo mismo ocurre correspondientemente

en el caso de sbélo un equipo de apriete dispuesto sobre uno
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de los drboles de transmisibn, cuando se invierte la direc~
cibén de rotacidn permaneciendo inalterados el drbol prima-
rio y el drbol secundario.

Se ha intentado remediar el inconveniente mencio-
nado haciendo que, en el caso de soluciones conocidas (por
ejemplo la DT-AS N2 1.184.583) se guien subordinadamente en
direccidn axial a lo largo del camino de cambio las super-
ficies en espiral bien sea del anillo de apoyo bien sea del
collarin de 4rbol o de la polea cénica opuesta, de modo tal
que se disminuyese o compensase la holgura axial entre las

superficies de espiral y los cuerpos de rodadura. No obstan

te, se necesitan para ello, tal como ya se ha indicado, com

plicados equipos mecdnicos, hidrdulicos o mecdnicos-hidrduli
cos de gufa subordinada, gue encarecen extraordinariamente

a la transmisién asi{ como aumentan su tamafio en cuanto al
peso y al volumen constructivo.

Mediante ei objeto de la solicitud de patente es-
pafiola N¢ 425.453, ya se ha resuelto también la misién de,
en el caso de transmisiones de poleas cénicas del tipo antes
descrito, estructurar la holgura de cambio mencionada, con
ayuda de medios sencillos a lo largo de todo el margen de
conversibén de la transmisién, con una magnitud tan pequefla
que ﬁo pueda aparecer un grave perjulcio para el equipo de
apriete ni siquiera én el caso de frecuentes cambios de la
direccibn del momento de rotacidén. Para ello, en principio,
se procura que sea diferente la suma de los caminos de ajus-
te en el lado de propulsién y en el lado de toma de fuerza
de la transmisién. Esto se realiza por un lado guiando de mo
do subordinado el anillo de apoyo que forma conjuntamente el

equipo de apriete a lo largo del camino de ajuste de con-
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versibén de la polea coénica axialmente desplazable. Por otro
ledo, el principio de resolucién del problema se realiza ha-
ciendo que una de las poleas cOnicas tenga'una inclinacién
que se diferencie de modo correspondiente a la misién a re—
solver, de la de las otras poleas cénicas.

Si bien esta solucién mencionada es totalmente sa-
tisfactoria para muchos casos de utilizacidén que se presen—
tan, se establece no obstante la misién adicional que cons-
tituye el fundamento de este invento de, partiendo de una
transmisién del tipo mencionado al comienzo, realizar una
modificacibn de la misma en el sentido de que con mediog
sencillos se logre una estructuracién del equipo de apriete
totalmente 1ibre'de cambio a lo largo de todo el camino de
ajuste de conversién. En este caso, la expresién "exclusiva
mente" mencionada al comienzo debe entenderse en el sentido
de que de este modo no queden excluldas la disposicién de
un resorte de apoyo que franquee el equipo de apriete o la
utilizacién de un dispositivo de apoyo similar, que es pre-
visto especialmente con el fin de apoyar, estando parada 1@
transmisibn, la polea cénica axialmente desplazable qﬁe for—
ma conjuntamente el equipo de apriéte, de un modo tal que
ésta no se desplace bajo la tensién previa de los medios de
tranémisién, de manera que se conserve la tensién previa de
los medios de transmisién o la posicién axial correspondien—
te de la polea cénica axialmente desplazable incluso cuando
estd parada la transmisién.

Ta misién mencionada es resuelta, de acuerdo con
el invento, haciendo que los pares de superficies inclinadas
estén estructurados como ranuras que se extienden en lo esen

cial paralelamente al eje del &rbol, en las cuales ranmuras
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la pendiente eficaz de la superficie inclinada esté modifi-
cada a lo largo de la longitud de las ramuras y en las cua-
les ramiras las bolas sean ajustables por desplazamiento
axial en lo esencial con la relacidén de conversidn de la
transmisién, y porgue las bolas se encuentran en apoyo sobre
una superficie de acufiamiento orientada hacia la correspon-
diente ramira del anillo de apoyo y/o de la polea cénica
contigua.

El principio de resolucién del problema de acuerdo
con el invenfo consiste por lo tanto en que no se generan,
como hasta ahora, una componente periférica y una componen-—
te axial directa de la fuerza de transmisidén en el equipo de
apriete, sino una componente periférica y una componente di
rigida primero radialmente de dicha fuerza de transmisién,
después de lo cual la componente radial de fuerza es cambia
da de direccién a direccidén axial por la superficie de acu-
flamiento del anillo de apoyo y/o de la polea cdénica conti-
gua, pudiendo ser de 1:1 la relacidn de conversién de este

cambio de direccién pero pudiendo tener también valores su-

da caso individual estén estructurados los flancos o ramales
curvos de las ranuras.

‘ Ias medidas de acuerdo con el invento tiene el efeg
to de que las bolas son movidas conjuntamente en la ranura
en sentido axial con el desplazamiento axial que establece
el ajuste de la relacién de conversibn de la transmisién, y
de que de este modo pasan a apoyarse en cada caso con las in
clinaciones de superficies inclinadas del canal, que estdn

estructuradas-para la generacién de la fuerza de apriete de-

pendiente del momento de rotacién y de la conversibén que en
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cada caso es la correcta. Dado que las bolas permanecen en
tal caso situadas siempre en la ranura, ya no pueden resul
tar de ningdn modo caminos de cambio del tipo y de la mag-
nitud que hasta ahora aparecian, de modo que con el inven-
t0 se ha hecho poéible por primera vez proporcionar un equi
po de apriete exento de cambio, pero que cumple todos los
requisitos. Este equipo de apriete, ademds de ello, desde
el punto de vista del gasto constructivo no es ni mds com
plicado ni mids voluminoso que el equipo de apriete mds sen
cillo que se conoce, ya que se contenta con el minimo de
medidas, a saber con superficies inclinadas o ramales cur-
vos, con un anillo de apoyo y con la aplicacidén de las bo-
las con cierre de forma en direccién periférica con la po-
lea cénica solicitada con carga por el equiﬁo de apriete.
En principio existe la posibilidad de hacer reali-
zar & 1as'bolas, durante el ajuste de la relacidén de conver-
gién de la transmisién, no sélo un movimiento axial sino tan
bidn un movimiento radial, lo cual ocurriria en el caso de
posicién inclinada y/o curvatura correspondiente de las ra-
muras. De esta manera se podrfa lograr, por ejemplo, gue la
longitud de las ranuras fuese mds corta que el camino de
ajuste axial de las poleas cénicas desplazables, con el fin
de éhorrar espacio, o de este modo se podria reemplazar la
curvatura de lag poleas cbénicas que es necesaria en muchos
casos. Como més sencillo y por consiguiente mds conveniente
se ha manifestado no obstante que las bolas realicen, de mo-
do correspondiente a la disposicién de las ramuras en el ca-
s0 de modificacién de la relacidén de conversién de la trans-

misién, exclusivamente un movimiento paralelo al eje del dr-

bol, ¥ que la longitud de las ranuras corresponda por lo me—
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nos al margen de ajuste axial de las poleas cénicas despla-
zables.

Las ranuras pueden tener una seccién transversal
en forma de V, partiendo de los ramales curvos de las super-
ficieg inclinadas que proporcionan las fuerzas de apriete deg
pendientes del momento de rotacién y de la conversibn, pero
existe también la posibilidad de que las ranuras, partiendo
de los ramales curvos de las superficies inclinadas que pro-
porcionan las fuerzas de apriete dependientes del momento de
rotacidén y deila conversién, tengan una seccién transversal
correspondiente al conbtorno de las bolas.

Cuando trabaja el equipo de apriete de acuerdo con
el invento las bolas se aplican, bajo la fuerza que se pre-
senta, sobre uno de 1los flancos o0 una de las superficies in-
clinadas de las ranuras, y en tal caso son levantadas del
fondo de las ranuras en unz magnitud muy pequefla, lo cual es
debido a la elasticidad inevitable de los materiales utiliza
dos. Si entonces se llega a sacudidas de puesta en marcha o
de sobrecarga, las bolas, a causa de las elasticidades men-
cionzdas del material, se desplazan algo mis intensamente ha
cia arriba junto a las superficies inclinadas en una zona en
la que no estdn apoyadas en el caso del modo de trabajo nor-
mel del equipo de apriete. Para estos casos se ha manifesta-
do como conveniente que las ranuras, partiendo de los rama-
les curvos que proporcionan las fuerzas de apriete dependien
tes del momento de rotacién y de la conversién, tengan de
acuerdo con una ley logaritmica, otros ramales curvos de in-
clinacién constante que sigan hacia fuera a aguellos ramales
En el caso de tales sacudidas de puesta en marcha o de sobres

carga no aparece por Lo demds el problema de la holgura de
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cambio, ya que tales sacudidas del momento de fotacién no a~
parecen en conexidén con un cambio de la direccidén de rota—
cién o de la direccién del momento de rotacién.

Si se parte de una transmisién en la cual el ani-
1lo de apoyo estd apoyado axialmente, eventualmente a través
de un cojinete, sobre el miembro de ajuste de la relacibn de|
conversién en forma de una palanca de mando, que estd apoya-
da de modo basculable en posicién central entre los drboles

de transmisién y que es susceptible de bascular referido a

este cojinete mediante un husillo roscado o elemento similar)

dispuesto al otro lado de uno de los drboles, y en la cual
palanca la polea cénica conbtigua es axialmente desplazable ¥y
estd apoyada directamente a través del eqﬁipo de apriete, de
acuerdo con el invento es ventajoso el hecho de gque las rany
ras estdn dispuestas sobre la periferia de un manguitorcolo—
cado sobre el 4rbol de transmisién de modo solidario en ro-
tacién e incapaz'ﬁe desplazarse. En el caso de tal transmi-
aién existe, no obstante, también la posibilidad de que las
ranuras estén dispuestas en la perforacién de un clindro hug
co, de que el cilindro hueco esté unido con uno de sus-extre
mos axiales con un vistago giratorio dirigido radialmente ha
cia el interior, de gue el vdstago, a su vez, esté unido con
un ﬁanguito colocado sobre el 4rbol de modo solidario en ro-
tacidén e incapaz de desplazarse, de que el vistago tenga re-
partidas 2 lo largo de la periferia unas ventanas asociadas
con las ranuras, y de que la polea cénica contigua o el ani-
1lo de apoyo atraviesen las ventanas en sentido axial con
prolongaciones, para la aplicacién con las bolas.,

Por lo tanto, fundamentalmente, existe para el equy

po de apriete de acuerdo con el invento la posibilidad de ra)

i

} Lt
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nuras abiertas radialmente hacia fuera asi como también de
ranuras abiertas radialmente hacia dentro, dependiendo de
qué forma constructiva pueda utilizarse precisamente del mo-
do mds favorable desde el punto de vista constructivo. En
tal caso, el manguito mencionado puede estar fijado de modo
goltable sobre el Arbol de la transmisidn, lo chal simplifi-
ca la fabricacién y ademds proporciona la posibilidad de re-
cambiar de manera sencilla la pieza gue contiene las ranuras
en el caso de un deterioro, de un desgaste, etc.

Ia aplicacién coﬁ cierre de forma en direccidn pe
riférica de la polea cénica contigua con las bolas puede es-
tar formada mediante bolsas de la polea cénica o de susrpro-

longaciones axiales, abiertas axialmente en direccién a las

-bolas, que discurren oblicuamente en direccién radial o paral

la formacibén simultdnea de las superficies de acuflamiento,
con forma de V, con forma de U rectangular o con forms de U
redonda. Lo mismE‘sirve para el anillo de apoyo, en el cual
la superficie de apoyo para las bolas puede estar formada me]
diante bolsas del anillo de apoyo o de sus prolongaciones,
abiertas axialmente en direccién a lag bolas, con forma de
V, con forme de U rectangular o con forma de U redonda.

Si una transmisidén del tipo mencionado al comien-
z0 ésté estructurada de manera tal que dos poleas cénicas,
diametralmenfe opuestas entre si, estén apoyadas a través de
brazos y cojinetes de rodadura que se extlenden radialmente
con respecto a un husillo de ajuste dispuesto centralmente
entre los drboles, los cuales brazos y cojinetes de rodadura
sean ajustables por desplazamiento equidistantemente median-

o

te el husillo de ajuste, ¥y, que una de las otras dos poleas

cbnicas esté apoyada a través del equipo de apriete, mientra




15

20

25

30

21066 |

tloja ndun. 13

que la otra esté apoyada de modo incapaz de desplazarse axia

T

mente sobre su 4rbol, embtonces es ventajoso, de acuerdo con
el invento, que el anillo de apoyo esté apoyado a tra&és de
un cojinete axial, de modo incapaz de desplazarse axialmentel
gobre la caja envolvente de la transmisién o similar, que
las ranuras estén dispuestas sobre 1a.periferia de un manguil '
to unido de modo solidario en rotacibén con el drbol de trang
misién, pero desplazable axialmente sobre &1, que el mangui-
40 atraviese al anillo de apoyo con una proiongacién axial,
¥y que junto al extremo libre de la prolongacidn se aplique
a través de una unibén en rotaciéh en tercer brazo dispuesto
radialmehte con respecto.al husillo de ajuste y ajustable
por desplazamiento equidistantemente con respecto a los otrop
dos brazos.
En este caso la disposicién se realiza por lo tan-
to de manera tal que las bolas no son desplazades conjunta-
mente con el anilio de apoyo y la polea cénica a lo largo de
las ranuras en el caso de una modificacién de la relacidén de
conversién de la transmisién, sino que las ranuras, estando
por lo demds parado axialmente el equipo de apriete, son
arrastradas bajo las bolas de modo correspondiente a la mo-
dificaecibn de la posicién de la relacidn de conversibn de la
tran%misién. '
Pn este caso la unién en rotacibén entre el mangui-
to y el brazo puede estar formada mediante un collarin ra-
dial de la prolongacién del manguito y un anillo deslizante
que rodea a éste con cierre de forma, ¥ unido con el tercer

brazo.

Si una transmisién del tipo mencionado al comienzo

estd estructurado de manera tal que la polea cbnica axialmen
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te desplazable esté apoyada sobre el drbol de transmisién co|
rrespondiente a través de una instalacidén hidrdulica de ci-
lindro y pistén, cuya envolvente de cilindro estd fijamente
unida con la polea cénica y a la que se distribuye el medio
de presién suministrado por un manantial de medio de presién
a través de una corredera de mando, que para el ajuste y el
mantenimiento de la posicién de la relacién de conversidn de

1a transmisién estd articulada a un miembro de ajuste de la

W

relacién de conversién en forma de una palanca de ajuste, qu

por un lado estd articulada a una de las poleas ebnicas axia

| Linad

mente desplazables y por otro lado es accionable a voluntad
para el ajuste de la relacidn de conversién, entonces se ha
manifestado como conveniente que las ranuras estén dispues—
tas sobre la periferia de un reborde de la polea cénica axial
mente desplazable, que se extiende axialmente, que tiene for
ma cilindrica hueca y que cruza el espacio cilindrico, que

delante del extremo libre del reborde y a una cierta distan-
cila se asiente Qe modo estanco a los liquidos y fijos sobre

el 4rbol un cubo sobre cuya arista frontal dirigida hacila la
polea cénica estdn apoyadas axialmente las bolas, que el pis
t6n esté guiado desplazablemente sobre el reborde con un man
guito de forma cilindrica hueca, que se extiende axizlmente
sobre el lado alejado al espacio de cilindro, que éi pistén
forme dentro del manguito, en la zona de su apoyo en el pis—
t6én, el anillo de apoyo con superficie de acuflamiento dirigi
da hacia el cubo y las ranuras, que el cubo tenga dentro del
menguito una salida para el medio de presién, y que el extre
mo libre del manguito forme con el cubo una arista de ataque
unida con la salida, a saber de manera tal que se estrangule

crecientemente la salida de medio de presidn en el caso de
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aumento del momento de rotacidn.

En el presente caso la disposicién estd realizada
de manera tal que la parte que contiene las ranuras para las
bolas es componente de la polea cénica y es ajustada por |
desplazamiento axial junto con ésta. Por lo demds el puesto
de estrangulamiento mencionado trabaja de modo tal que, tal |
como ya se ha mencionado mds arriba, las bolas son levanta-
das ligeramente desde la ranura en el caso de transmisién
de un momento de rotacibn, lo cual conduce a un ajuste
axial, minimo, pero suficiente con la pendiente de la cur- .
va caracteristica del puegsto de estrangulamiento, del pis-—
t6n de la instalacién de cilindro y pistdén, hasta que se eg
tablezca equilibrio entre la fuerza axial ejercida por el
equipo de apriete y la presidén del medio de presibn en el
espacio de cilindro de la instalacidn de pistén y cilindro,
lo cual corqesponde entonces también, al mismo $iempo, arla
fuerza de aprieté‘correcta en el 1édo de toma de fuersza.
Frente a ello, las bolas del eqﬁipo de apriete del lado de
propulsién estdn totalmente comprimidas en el fondo de las
ranuras, es decir el equipo de apriete estd comprimido en
exceso sobre el lado de propulsién y tiene lugar alli,_con
la fuerza necesaria, el apoyo hidrdulico de la polea cénica.'
\ Con el fin de disminuir el flujo de fuerzas que
pasa a través del equipo de apriete en una transmisiénrdelr
tipo antes mencionado, o con el fin de descargar al equipo
de apriete, puede estar digpuesto entre el pistdn y la en-
volvente de cilindro un segundo pistén amular, y este pis-
t6n anular puede esbtar apoyado axialmente sobre el cubo, ig
niendo el espacio anular formado entre el manguito y el pis

46én anular uns perforacibén de purga para el medio de pre-
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sibén que sale a través de la arista de ataque. En este cg

80, por lo tanto, el apoyo de le polea cénica tiene lugar

en parte a través del pistén amular axialmente fijo, de ma
nera que solamente se ha de aportar adicionalmente el res-
to de la fuerza de apriete necesaria, a través del equipo

de apriete.

Otra forma constructiva adicionzl, posible de
acuerdo con el invento, de una transmisién de poleas céni
cas del tipo mencionado al comienzo, consiste en que las
ranuras estdn dispuestas sobre la periferia de un manguito
colocado de modo solidario en rotacibén e incapaz de des-
plazarée, eventualmente de modo soltable, sobre el drbol
de la transmisién, en que el anillo de apoyo estéd dispuesto
sobre el lado delantero del cilindro de una ingtalacién de
pistén y cilindro guiada axialmente sobre el drbol, con
c¢ilindro axialmente desplazable y pistén solidario al 4drbol,
en cu&o espacio d@e cilindro situado entre el anillo de apo
yo y el pistén se introduce el medio de presién suministra
do por un manantial & medio de presién, en que el cilindro
estd guiado de modo desplazable sobre el Zrbol en su extre
mo trasero, alejado del anillo de apoyo, con un reborde que
se extiende axialmente, en que sobre el reborde estd guia-
do un anillo de compresién desplazasble axialmente de modo
mecdnico para el ajuste de la relécién de conversién de la
transmisién, que coopera con el ¢ilindro, ¥y en que entre el
reborde y el anillo de compresibn estd formada una arista
de ataque, a través de la cual sale el medio de presién in
troducido en el espacio de cilindro.

Ia forma constructiva mencionada consiste por lo

tanto en lo esencial en que el anillo de apoyo es sostenido
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y ajustado hidrdulicamente mediante una instalacién de ci-
lindro y pistén, efectudndose el ajuste por desplazamiento
del cilindro de la ingtalacibén de cilindro y pistén por me
dios mecédnicos-hidrdulicos a través del anillo de compre-
gibn y de la arista de ataque formada junto a é1.

En este caso, el cilindro puede estar guiado ra-
dialmente fuera del anillo de apoyo, de modo ax;almente desg
plazable con una prolongacién dirigida hacia la polea céni
ca conbtigua, con didmetro menor con respecto al del cilin-
dro, de modo estanco a los liquidos en la envolvente de ci
lindro de la polea cénica estructurada como cilindro, con
lo cual 2 su vez eg descurgado el equipo de apriete, ya que
ung parte de la fuerza de apriete necesaria para el lado
de transmisidén pasa directamente de modo hidrdulico a la
polea cénice conbigua al equipo de apriete.

Finalmente, en el caso de la transmisién mencio-
nada en dltimo término es conveniente que el anillo de com
presidén esté apoyado a través de un cojinete axial sobre un
anilleo de ajuste, que el anillo de ajuste engrane por medio
de un dentado en la periferia con el pifién de un drbol dis-
puesto de modo capaz de girar centralmente entre los drbo~-
les de transmisién para efectuar el ajuste de la relacidn
de cbnversién de la transmisidén, y que el anillo de ajusgte
estéd en aplicacién con una rosca situada radialmente dentro
del dentado con una parte estacionaria con relacién a la en
volvente de la transmisién.

Otras caracteristicas y otros detalles del inven
to se deducen de la descripcidén que se da seguidamente de
una parte de sus formas de reslizacidén con ayuda de su re-

presentacién grdfica. En los dibujos:
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La figura 1 muestra, parcialmente en seccidn, una
transmisién de poleas cénicas ajustable mecdnicamente por
desplazamientos

Ia figura 2 muestra el equipo de apriete de acuer
do con la linea de seccién II-II en la figura 1 en represen
tacibn a escala aumentada;

la figura 3 muestra una vista en alzado en sec-
cién parcial de acuerdo con la linea de seceidén III-III en
la figura 2.

Ia figura 4 muestra un equipo de apriete modifi-
cado en repregentacibén correspondiente a la figura 2;

Tag figuras 5 a 7 mgestran formas de realizacién
modificadas de modo diferente, correspondientemente a la
vista en alzade V en la figura 4;

Las figuras 8 hasta 12 muestran otras formas de
realizacién del equipo de apriete de acuerdo con el inven-
to con diferentes tipos de una transmisién de poleas céni-
cas;

Ias figuras 13 y 14 muestran transmisiones de po
leas cénicas con apoyo hidrdulico de las poleas cénicas
axialmente desplazables; ¥y

la figura 15 muestra una transmisidn con ajuste
mecéﬁico-hidréulico del equipo de apriete.

En la descripcidn que se da seguidamente de la
forma de realizacidén de acuerdo con el invento, con f;nes
de simplificacién y acortamiento de la representacidn, las
piezas que se repiten estdn provistas con los mismos signos
de referencia y, siempre que es posible, sélo se explican

una sola vez,
En una caja envolvente de transmisién 1 estédn dis
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puestos de modo capaz de girar el 4rbol primario 2 y el
drbol secundario 3 de una transmisidén de poleas cénicas
ajustable de modo continuo (sin escalones), por ejemplo a
través de cojinetes de rodadura no representados, Sobre los
4rboles 2 y 3 se agientan poleas cénicas 4 hasta 7, entre
lag cuales gira un medio de traccién 8.

Las poleas cénicag 6 y 7 del lado de la tomza de
fuerza son desplazables axialmente en sentidos opuestos,
pero mediante un resorte de ajuste 9 son hechos incapaces
de girar con respecto al drbol 3. Al contrario de éstas,
lag poleas cénicas 4 y 5 son en principio susceptibles de
girar y de desplazarse axialmente con respecto al drbol 2,
pero en sentido opuesto son incapaces de girar, debido al
hecho de que la polea cénica 4 rodes al &rbol 2 con un man
guito 10, sobre el cual estd sostenida la polea cémica 5 no

obstante de manera incapaz de girar mediante un resorte de

~

ajuste 11.
Ia posicién axial de las poleas cénicas 4 hasta 7T

y por consiguiente la relacibn de conversién entre los dos
drboles de la transmisién es determinada mediante palancas
de mando 12 y 13. Esbas son susceptibles de bascular alre-
dedor de mufiones 14 y 15 dispuestos entre los drboles 2 y 3,
los cuales mufiones son formados por soportes 16 y 17, los
cuales a su vez se asientan sobre un husillo roscado 18 con
rogcas de sentidos opuestos, el cual hugillo esld apoyado
también de modo capaz de girar en la caja envolvente 1. Ia
posibilidad de ajuste de los soportes 16 y 17 mediante el hu
sillo roscado 18 sirve para compensar tolerancias e inexac-
titudes que se producen debido al desgaste, en el transcur-

go del tiempo, mediante reajuste de los cojinetes de bascu
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lacién para las palancas de mando 12 y 13.

La basculacién de las palancas de mando 12 y 13
para modificar la relacidén de conversién de la transmisién
se efectla a través de un husillo de ajuste 19, que estd
apoyado de modo capaz de girar paralelamente al drbol 2 en
la caja envolvente de transmisibén 1, y que puede ser hecho
girar por ejemplo mediante un volante de manipulacién 20,
teniendo el husillo de ajuste 19 roscas opuestas 21 y 22,
mediante las cuales son ajustables los soportes 23 y 24,
que sostienen a las palancas de mando 12 y 13 a través de
mufiones 25 y 26.

Ias poleas cénicas 4 hasta 7 estdn apoyadas so-
bre las palancas de mando 12 y 13 a través de cojinetes de
rotacién 27 hasta 30 y casquillos adaptadores 31 hasta 33,
cuerpo de rodadura 44, anillo de apoyo 41 y casquillo adap
tador 34, con los que las palancas de mando estdn articu-
lados de modo basculable a través de mufiones 35 hasta 38.

Ia unién en rotacidén enfre las poleas cénicas 4
¥y 5, por un lado, y el drbol 2, por otro lado, se efectia
a través de un equipo para la éeneraci6n de fuerzas de aprig
te dependientes del momento de rotacién y de la conversibn
entre las poleas cbénicas y el medio de traceién 8.

Para la formacién de este equipo de apriete, de
écuerdo con las figuras 1, 2 y 3, la polea cénica 4 estd
ensanchada con un cubo 40, ¥y en relacién opuesta axialmente
con respecto a éste se encuentra un anillo de apoyo 41. Ade
mis, correspondiendo a ello, el manguito 42 estd colocado
fijamente sobre el 4rbol 2 de modo incapaz de sér desplagzado
y de ser hechio girar mediante anillos de salto eldstico 53

y resortes de ajuste 39. ELl cubo 40 tiene varios enbtrantes
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rectangulares, que son delimitados por superficies 46, 47
y 48, dentro de los cuales estdn insertadas las bolas 44
que girven para la transmisidén del momento de rotacién., EL
anillo de apoyo 41 estd provisto con una superficie anular
cbénica 43 para el apoyo de las bolas 44 y para el cambio
de direccién de las fuerzas, Ademds de ello, el anillo tie
ne un gsaliente 45 que sirve como seguro contra rebose para
las bolas 44.

El manguito 42 contiene ramras, que se extienden
en lo esencial axialmente, con superficies inclinadas o ra-
males curvos 49, 50 y 51, 52, dentro de las cuales estdn co
locadas las bolas 44. Mientras que las poleas cénicas 5 has
ta 7 egtdn apoyadas fijamente en direccién axial sobre sus
palancag de mando 12 y 13, el apoyo de la polea cénica 4
tiene lugar directamente a través del equipo de apriete so
bre la palanca de mando 13, resultando, por induccién de
un momento de rotacién en el 4rbol 2 entre los ramsles cur
vos 49, 50 6 51, 52, por un lado, asl como las superficies
de apoyo 46 y 47 6 48, por otro lado, y la superficie amu
lar cénica 43, unas fuerzas que tienen una componente en
direccibn periférica y una componente dirigida en direc—
cibn axial del 4rbol 2, en donde la componente de fuerza di
rigida en direccidén axial apoya a la polea cénica 4 en di-
reccidn axial, mientras que la componente de fuerza dirigi-
da en direccién periférica procura el arrastre de la polea
ebénica 4 y por comsiguiente también dé 1z polea cénica 5.

Ias ramuras individuales del manguito 42 estédn
estructuradas de un modo tal que, junto con ausencia de hol
gura, se logra a lo largo de todo el camino de ajuste de

la relacién de conversién un apriete dependiente del momentq
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de rotacién y de la conversién. En particular, en este ca-
so cada ranura estd estructurada de manera tal que su fon
do tiene el radio de curvatura de las bolas 44 y discurre
paralelamente al eje del drbol 2. Junto a estas ranuras ci
1indricas que se extienden axialmente de este modo estdn
dispuestos tangencialmente a ambos lados a lo largo de la
longitud del manguito 42 los ramales de pendiente 49, 50

y 51,752 de las superficies inclinadas. Los puntos de tran
sicién a las superficies inclinadas entre el radio de cur-
vatura del fondo y las correspondientes tangentes a éste
son dependientes del dngulo de pendiente de los ramales cur
vos, dependiente de la conversidn, que es formado entre el
radio de curvatura del fondo del punto de éontacto de los
cuerpos de rodadura y la linea de unién entre los cuerpos
Qe rodadura y el centro del drbol., En tal caso el dngulo de
pendiente de la superficie inclinada estd realizado de mo-
do tal que a cada posicién dependiente de la conversién del
equipo de apriete se logre el apriete éptimo, exigido por
la ley despriete, para las poleas cbnicas 4 y 5 situadas

en el lado de la propulsién, las cuales poleas cénicas, de
modo correspondiente a lo dicho en la introduceién de la
presente memoria descriptiva, también conduce en el lado de
la toma de fuerza junto a las poleas cbnicas 6 y 7 a la ge-
neracién de la fuerza de apriete correcta.

Otra posibilidad de estructurar las ranuras con-
siste en fabricarlas en forma de un prisma que termina con
forma puntiaguda en direccién al eje de 4rbol, con superfi
cies laterales dispuestas oblicuamente en sentidos opuestos

con una inclinacién tal que proporciona, ajustdndose a ca-—

da posicibn de la relacién de conversién de la transmisidn,




10

15

25

30

Hoja nﬂ;n. 23 | - 21 066-..

la 6ptima fuerza de apriete dependiente del momento de ro-
tacibén y de la conversién. Estas superficies inclinadas re
sultan del hecho de que desde su punto de contacto calcula
do con las bolas 44 se traza la tangente a las bolas hasta
1a 1inea de unién de los centros de las bolas con el eje
del drbol.

Dado que los materiales utilizados para la cong-
truccién del equipo de apriete son eldsticamente deforma-
bles dentro de ciertos limites, bajo la accién de fuerzas,
es inevitable, en el caso de sacudidas de puesta en marcha
o de sobrecarga, que las bolas 44 se levanten algo desde lasg
superficies inclinadas. Con el fin de no hacer trabajar a
1a transmisién en este caso con fuerza de apriete falsa,
$al como puede verse en la figura 3, a continuacién de los
ramales curvos que sirven para la generacién de fuerzas de
apriete dependientes del momento de rotacién y de la conver
sidén, estédn conectados a 1o largo de toda la longitud del
manguito 42 hacia el exterior unos ramales curvos 54 hagta
57 con inclinacién constante de acuerdo con una ley logarit
mica. No obstante estos ramales curvos no entran en accién
en el caso de trabajo normal.

En la figura 4 se muestra una modificacién del
equiﬁo de apriete representado con ayuda de las figuras 1
hagta 3, en el sentido de que la superficie cénica 43 tiene
junto al anillo de apoyo 41 otra inclinacién diferente y de
que las superficies de apoyo 58 estd inclinada junto al re-
borde 40 de la polea cénica 4a también cbnicamente sobre las
ranuras del manguito 42, sumidndose en este caso el efecto de
1as inclinaciones de las dos superficies de apoyo con res—

pecto a la generacién de la fuerza de apriete.
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En las figuras 5, 6 y T se represenbtan diferentes
formas de los entrantes en el cubo 40 de la polea cénica 4a
para el arragtre por la periferia de lag bolag 44, a saber
en la figura 5 un entrante con forma de V, en la figura 6 un
entrante con forma de U redonda y en la figura 7 un entran-
te con forma de U rectangular.

Ia transmisién de acuerdo con la figura 8 corres—
ponde en lo egencial a la explicada con ayuda de la figura
1. No obstante, es diferente el hecho de que en este caso
las ranuras 60 estdn dispuestas en la perforacién de un ci-
lindro hueco 61, que estd unido con uno de sus extremos axia
les con un vdstago giratorio 62 dirigido radialmente hacia
el interior, que a su vez estd unido mievamente con un man-
guifo 63 colocado de modo solidario en rotacibn e incapaz de
desplazamiento sobre el drbol 2. El védstago 62 tiene, repar
tidas a lo largo de la periferia, unas venitanas 64 asociadas
con lag raruras 66; a2 las cuales ventanas atraviesa la po-
lea cénica 4b con prolongaciones 65 para la aplicacién con
las bolas 44. De modo correspondiente el anillo de apoyo 66
tiene una superficie de acufiamiento 67 orientada hacia el
exterior. En este caso, por lo tanto, el modo de funciona-
miento del equipo de apriete de acuerdo con el invento es
tal qﬁe se ejerce por parte de lag bolas 44 una fuerza diri-
gida en direccién periférica y una fuerza dirigida radial-
mente hacia el interior, siendo cambiada de direccién la
fuerza orientada radialmente hacia el interior a través de
la superficie de acufiamiento 67 del anillo de apoyo 66 en
direccibn axial. ]

Ia figura 9 muestra una transmisidén del tipo re-

presentado en la figura 1, en la cual, de modo similar a la
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figura 4, las superficies de acuﬁamiento 70 se asientan en
el cubo 71 de la polea cénica 4c, de manera que junto al ani
110 de apoyo 72 las bolas 44 estén gogtenidas axislmente en
bolsas T3. Mientras que de acuerdo con la figura 9 las ra-—
miras T4 del manguito 75 estdn nuevamente abiertas radial-
mente hacia el exterior, la figura 10 muiestra un ejemplo en
el cual las ramuras 76 situadas en la perforacibén de un ci-
lindro hueco 77 estén ablertas radiglmente hacia el inte-
rior. También en este caso las guperficies de acufiamiento

78 se encuentran junto a la polea cénica 4c, mientras que el
anillo de apoyo 79 atraviesa un véstago 80 a través de ven~
tanag 81 con prolongaciones 82, que tienen bolsas 83 para el
alojamiento de las bolas 44. Similarmente a la figura 8 tam
bién en este caso el cilindro hueco 77 estd unido a través
del vastago 80 con un manguito 84, que se asienta sobre el
4rbol 2 de modo solidario en rotacién e incapaz de desplazar
se axialmente.

Ia figura 11 representa una transmisién de poleas
cénicas, en la cual dos poleas cénicas 4, T opuestas diame-
tralmente entre si estdn apoyadas de modo axialmente fijo,
mientras que las otras dos poleas cbnicas 5, 6 opuestas dia
metralmente entre si son ajustables por desplazamiento equi
disténtemente mediante brazos 90, 91, que se extienden sa-
1iendo radialmente de un tubo 92, el cual egtd apoyado so-
bre un husillo de ajuste 93 dispuesto centralmente entre los
4drboles de transmisién 2 y 3 ¥ que es ajustable por desplaza
miento mediante dicho husgillo.

Fn este caso el equipo de apriete gse encuentra jun
to 2 la polea cénica 4 apoyada axialmente de modo fijo, es-

tando apoyado correspondientemente el anillo de apoyo 94 a
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través de un cojinete de rotacién 30 sobre una parte de ca-
ja envolvente 95.

Para el ajuste del equipo de apriete acomodado cQ
rrespondientemente al ajuste de la relacién de conversidn de
la transmisién un manguito 97 que tiene las ranuras 96 es
desplazable axialmente sobre el drbol 2, pero es mantenido
solidario en rotacién con respecto a dicho 4rbol mediante un
resorte de ajuste 98. El desplazamiento axial del manguito
97 se efectia mediante un tercer brazo 99 junto al tubo 92
equidistantemente con respecto a los brazos 90 y 91, apli-
cdndose el brazo 99 a una prolongacién 100 que atraviesa
axialmente el anillo de apoyo 94 a través de una unién en
rotacidén, que estd formada a base de un collarin radial 101
de la prolongacién 100 y de un anillo desligzante 102 que ro
dea a aguella con cierre de forma, y unido con el brazo 99.

En este caso, por lo tanto, la disposicidén se rea-
liza de modo tal ‘que el anillo de apoyo 94, las bolas 44 y
la polea cénica 4 estdn dispuestos fijamente en sentido
axial, mientras que de modo correspondiente al ajuste de la
relacién de conversién de la transmisibn el manguito 97 jun
t0 con las ranuras 96 son desplazados axialmente sobre el
brazo 99 y el husillo de ajuste 93.

La figura 12 muestra una $ransmisién de poleas ¢§

nicasg, en la cual colocadas fijamente en sentido axial so-

bre los drboles 2 y 3 estdn dispuestas en ca@a caso d4os po—
leas cénicas 110 y 111 opuestas radialmente entre si, mien-
tras que las otras dos poleas ¢énicas 112 y 113, opuestas ra
dialmente entre si, son desplazables axialmente para el ajus
te de la relacibén de conversién mediante una palanca de ajus

te 114, que estd apoyada centralmente de modo capaz de girar
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en 115 entre los 4rboles 2 y 3 y por lo demds puede ser he-
cha bascular mediante un husillo de ajuste 116 dispuesto al
otro lado del drbol 2 en la caja envolvehte de la ftransmi-
gién 1.

Mientras que la polea cénica 113 estd apoyada di-
rectamente sobre la palanca de ajuste 114 a través de un
casquillo adaptador 117 y un cojinete de rotacién 118, en-
tre la palanca de ajuste 114 y la polea ¢bnica 112 se en—
cuentra nuevamente un equipo de apriete del tipo de acuerdo
con el invento con un anillo de apoyo 120 apoyado axialmen-
te sobre la palanca de ajuste 114 a través de un cojinete de
rotacién 119, con superficie de acufiamiento 121, bolas 44,
un manguito 123 que tiene ranuras 122, asi como rebajos 125
gque se encuentran en un reborde 124 de la polea cénica 112
para la aplicacién con cierre de forma en direceibn periféri
ca de las bolas 44 con la polea cénica 112,

Todas las transmisiones de poleas cénicas hasta
shora descritas tienen en comin el hecho de que un equipo
de apriete del tipo de acuerdo con el invento estd dispues-
4o sélo sobre uno de los lados de la transmisién, pudiendo
ser el lado de la transmisidén escogido para ello fundamen-
talmente el lado de propulsién o el lado de toma de fuerza
de ia transmisién, evidentemente con adecuada egtructuracién
de las superficies inclinadas de las ranuras del equipo de
apriete, ya que de acuerdo con la ley conocida de transmisio
nes de poleas cénicas resulta sobre el otro lado de la trang
misién la fuerza de apriete correcta como fuerza de apoyo
contra la palanca de mando. Por consiguienxe,restas transmi
giones gon apropiadas sélo para el caso de direccién constan

te del momento de rotacién, es decir para el caso en que no
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se efectia ningin intercambio entre el lado de propulsidn
y el lado de toma de fuerza. Si este Yltimo hecho puede ser
esperado, entonces los equipos de apriete descritos han de
ger dispuestos de modo adecuado sobre ambog lados de la
transmision.

En las figuras 13 hasta 15 se representan tales
transmisiones con equipos de apriete dispuestos sobre ambos
4rboles, déndose al mismo tiempo también ejemplos de un apo
yo de las poleas clnicas de tipo hidrdulico o de tipo hi-
drdulico-mecénico.

De acuerdo con la figura 13, sobre el drbol se~
cundario 2 y el drbol primario 3 estén dispuestas de modo
fijo al 4rbol, por un lado, dos poleas gbénicas 130 y 131
opuestas diametralmente entre si, mientras que las otras
dos poleas cénicas 132 y 133 opuestas diametralmente entre
si son desplazables axialmente sobre 1os 4rboles para el
ajuste de la relacitén de conversibén. Las poleas cénicas 132
y 133 forman al mismo tiempo una instalécién de cilindro ¥y
pistén con envolventes de cilindro 134, 135 y pistones 136,
137, a cuyos espacios de cilindro 138, 139 se distribuye de
modo conocido a2 través de una corredera de mando 141 el me-
dio de presién suministrado por un manantial de medio de
preéién 140. El miembro de ajuste de la corredera de mando
141 estd articulado a una palanca 142, la cual, por un la-
do, para el mantenimiento de 1a relacién de conversién de
la transmisién se aplica en una ranmura periférica 143 a la
polea cénica 133 y por otro lado es desplazable en 144 pa-
ra el ajuste de la relacién de conversién de la transmisién.

En este caso las ranuras 145, 146 de los disposi

vos de apriete se encuentran sobre la periferia de un rebor
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de 147, 148 de las poleas cénicas 132, 133, que se extiende
axialmente, de forma cilindrica hueca, y que cruza el esg-
pacio cilfndrico 138, 139, mientras que los anillos de apo-
yo con sus superficies de acufiamiento 149, 150 son componen
tes de los pistones 136, 137. las bolas 44, que se apoyan
por un lado sobre las guperficies de acufiamiento 149, 150,
estdn apoyadas por otro lado axialmente sobre un reborde
151, 152, que estd dispuesto sobre los drboles 2 6 3 axial-
mente y de modo solidario en rotacién. Sobre el reborde 151
y 152 estd guiado ademds de ello el pistén 136 6 137 de mo-
do axialmente desplazable con un manguito 153, 154 con for-
ma cilindrica hueca, que se extiende axialmente sobre el
lado opuesto al espacio de cilindro.

A los espacios de cilindro 138, 139 llega el me~
dio de presibén que procede de 1a corredera de mando 141 a
través de perforaciones 155, 156 de los drboles 2 6 3. El
retorno del medio-de presidén se efectda a través de perfora-
ciones 157 6 158 de los rebordes 151, 152, a las que sigue
en cade caso una arista de ataque 159 é 160, que estd for-
meda entre los manguitos 153 6 154 y los rebordes 151 6 152.
Tal como también ocurre en las formas de realizacidén de acuel
do con las figuras 14 y 15 los orificios formados por las
ariéfas de ataque estdn dibujados de modo desmesuradamente
grande con el fin de obfener una representacién mds clara.

El modo de funcionamiento de la transmisién expli
cade en la figura 13 es el siguiente:

De modo correspondiente a la relacién de conver-

gién de transm1s16n ajustada en la palanca 142 1a corredera

de mando 141 distribuye a los espacios de cilindro 138 y 139

el medio de presién necesario para el ajuste de la relacién
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de conversién de la transmisién, siendo percibida una des—
viacién de la relacién de conversién de transmisién deseada
a través de la ramura amular 143 ¥ dandoAlugar a una correc
cién adecuada a través de la corredera de mando 141.

Si, tal como ocurre en el caso representado, el
4rbol de transmisibn 2 es el drbol secundario, de modo co-
rrespondiente a lo que antes se ha dicho estd en accidén el
equipo de apriete alll situado y con ayuda de la arista de
ataque 159 conduce a la presién de medio de presibén en el
espacio de cilindro 138, que geners en las poleas cénicas
130, 132 la necesaria fuerza de apriete dependiente del mo
mento de rotacién y de la conversién, Esto ocurre asi debi
do a que por causa de las elasticidades existentes y las
holguras inevitables tienen lugar desplazamientos axiales,
si bien sélo de muy pequefia magnitud, entre.el pistén 136
vy el reborde 151, los cuales dan lugar a través de la aris-
ta de mando 159 a-un estrangulamiento correspondientemente
mds o menos intenso de la salida del medio de presibén fuera
del espacio de cilindro 138, hasta que exista equilibrio en
tre la fuerza de apr;ete dependiente del momento de rota-
cién y de la conversién, generada por pl equipo de apriete,
y la presién que reina en el espacio de cilindro 138. De mo
do éorrespondiente a 1o que ge ha dicho antes, en tal caso
el equipo de apriete estd comprimido en exceso sobre el dr-
bol primario 3 o estd inactivo, de manera que allf se sumi-
nistra la fuerza de apoyo necesaria exclusivamente a través
de la presiénlde medio de presién que reina en el espacio
de ci;indro 139. |

Si-en esta transmisién tiene lugar una permuta—

cidn entre el lado de propulsidén y el lado de toma de fuerza

'
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los procesog explicados se desarrollan en el otro lado de
la transmisidn,

La transmisién de acuerdo con la figura 14 se di-
ferencia de la transmisién de acuerdo con la figura 13 so-
lamente en el hecho de que airededor de los pistones 170 6
171 con las superficies de acufiamiento 170a 6 17la estd dig
puesto en la envolvente de cilindro 172 6 173 otro pistén
amlar 174, 175, que se apoya de modo axialmente fijo sobre
el reborde 176 6 177. Este pistén amular soporta por lo tan
t0 una parte de la reaccién de fuerzas de apoyo generada
por la presién del medio de presién en los espacios de ci-
lindro 178, 179, de manera que estdn correspondientemente
descargados los equipos de apriete del lado de propulsidn
y del lado de toma de fuerza. Para que en este caso el me-
dio de presién pueda salir de las aristas de ataque 159,

160, el pistén anular 174, 175 tiéne ung perforacién de pur

-~

ga 180, 181.

Finalmente, en el caso de la transmisibn de acuer
do con la figura 15, en una caja envolvente de lé transmi-
sién 200 estdn apoyados de modo capaz de girar drboles de
transmigién 201 y 202, sobre los cuales, por un lado, estdn
apoyadas joleas cénicas fijas 203 y 204 opuestas radlalmen
te ehtre sf y por otro lado, estédn apoyadas poleas cénicas
205 y 206 axialmente desplazables, entre las cuales gira un
medio de traceidén 207. Las poleas cénicas axialmente despla
gables 205 y 206 estdn estructuradas como instalaciones de
cilindro y pistén 208, 209, dentro de las cuales se introdu
ce medio de presiém por separado a través de conducciones
210, 211, procedente de bombas 212, 213.

Sobre las poleas cénicas 205 6 206 estdn apoyadas
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axialmente unas bolas 214, las cuales de mevo estén dis-
puesfas en ranuras 215, 216 de manguitos 217 6 218 dispues
tos fijamente sobre los drboles 201 6 202, EL resto del apo
yo de las bolas 214 se efectia a través de anillos de apoyo
219 § 220 con superficies de acufiamiento 219a ¢ 220a,.que
se asientan junto al extremo delantero de un cilindro 221
6 222 de un equipo de cilindro ¥ pistén con pistones 223 é
224 golidarios al drbol.

Los cilindros 221 & 222 estdn guiados de modo des
plazable junto a su extremo tragero con un reborde 225 6 228
gue ée extiende axialmente, sobre log drboles 201 5§ 202, a
través de los cuales puede salir a través de perforaciones
de &rbol 229 y 230 y de perforaciones radiales 2316 232 el
medio de presién introducido en las iﬁétalaciones de pis-
tén y cilindro 208 6 209 y por consiguiente en los espacios
de cilindro 227 6 228, Sobre los rebordes 225 6 226 estdn
guiados de modo axialmente desplazable unos anillos de com
presién 233 6 234, que a continuacién de las perforacionés
231 6 232 forman aristas de ataque 235 6 236 con los rebor
des 225 6 226.

Tos anillos de compresién 233, 234 estdn apoya-
dos axialmente a través de cojinetes de rotacién 238, 239
conéra anillos de ajuste 240, 241, 1ds cuales a su vez se
aplican a través de una rosca externa 242, 243 en una ros—
ca interna 244, 245 de una parbe 246, 247 fija con respec-

t0 a la caja envolvente de la transmisién, mientras gque por

exterior, con el pifién 250 de una rueda de ajuste 251 para

efectuar el ajuste de la relacién de conversién de la trans

misién.




15

20

30

ilojn n\'ut.l.33 . 21 066.

Finalmente, los cilindros 221, 222 estdn guiados
de modo axialmente desplazable y estanco a los liquidos
junto a su extremo delantero con una prolongacién 252, 253,
que ha de ser dirigida hacia fuera de los anillos de apoyo
219, 220 sobre la polea cénica contigua 205, 206 prolonga~-
cibén que estd situada en la envolvente de cilindro 254, 255
de las poleas cénicas 205 6 206.

El modo de funcionamiento de la $ransmisién des-
crita con ayuda de la figura 15 es tal que el ajuste de la
relacién de conversién de la transmisién se efectia median
te la rueda de ajuste 251, lo cual a través del engrane en
tre el ﬁiﬁdn 250 y los dentados 248 y 249 conduce a una ro
tacién en sentido opuesto de los anillos de ajuste 240, 241,
que de este modo son desplazaddé axialmente con ayuda del
engrane entre roscas 242, 244 6 243, 245. Este movimiento
de ajuste por desplazamiento dirigido axiglmente en senti-
do opuesto se comunica a travésde los cojinetes de rotacién
238, 239 a log anillos de compresién 23, 234, los cuales
mieven correspondientemente a los cilindros 221 § 222 hacia
delante o hacia atrds en sentido axial, lo cual se realiza
en 1o esencial por el hecho de que junto a las arigtas de
ataque 235 6 236 se abre adicionalmente o se cierra adicio
nalﬁente la salida para el medio de presién, hasta que los
cilindros 221, 222 que siguen subordinadamente el movimien
to establezean junto a las aristas de ataque mencionadas
nuevamente una posicién de estrangulamiento, que proporcio-
ne el equilibrio de fuerzas entre la fuerza de diseminacién
ejercida sobre las poleas cénicas 205 y 206 por el medio de

traccién 207 y las presiones de medio de presibén que reinan
en los espacios de cilindro 208, 209 6 227, 228 en funecién
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de la accién dependiente del momento de rotacién y de la
conversién del equipo de apriete situado en el lado de la
toma de fuerza.

En'el caso de la transmisién descrita con ayuda
de la figura 15 resulta ademds la ventaja de que el apoyo
de las poleas cénicas 205 y 206 a través de los equipos de
apriete, los eilindros 221 y222 asi como los anillos de com
presién 233, 234, estd establecido en primer término tam-
bién de modo mecédnico para el caso en gque Se ponga en mar-
cha la transmisién, es decir en que todavia no estén total
mente en sccién los menantiales de medio de presidn 212 ¥
213, ya que los anillos de compresién 233, 234 se encuentran
directamente junto a los cilindros 221, 222 y de esta mane-
ra pueden apoyar también a éstos directamente de modo me-
cénico.

Pinalmente, la transmisién de acuerdo con la fi-
gura 15 proporciona un apoyo ajustable de modo fdcilmente
realizable de las poleasg cénicas, ya que.la,fuerza de aprie-

te no pasa al equipo de ajuste mecdnico.

REIVINDICACIONES

Los'puntos de invencién propia y nueva, que se pre

sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
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invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son 1log que sSe reco-
gen en lag reivindicaciones siguientes:

1a ,- Perfeccionamientos introducidos en una trans
misién de poleas cénicas ajustable de modo continuo con al
menos dos poleas cénicas dispuestas sobre el 4drbol primaxrio
v con al menos dos poleas cénicas dispuestas sobre el 4rbol
gecundario y con medios de transmisidén que giran entre és-
tas, estando unidas las poleas cénicas de cada par de modo
golidario en rotacién emtre si y con su drbol, y siendo
axialmente desplazable por lo menos una polea cénica sobre
cada‘érbol y estando apoyada en direccién axial sobre un
miembro de ajuste de la relacién de conversién, estando eg
tructurade ademds la unidén en rotacién de al menos un par
de poleas cénicas con su Arbol para la generacién de fuer-
zas de apriete dependientes del momento de rotacién y de la
conversién entre poleas cdnicas y medios de transmisién en
formz de un equipo de apriete quergira conjuntamente, el cual
tiene repartidos a lo largo de la periferia varios pares de
superficies inclinadas opuestas entre si en direccidén peri-
férica con inclinacibén susceptible de ser hecha variar ag{
como cuerpos de rodadura que cooperan con ellas, en forma
de bolas, que estén apoyados axialmente por 1lo menos indi-
rectémente gobre la polea cénica contigua y por otro lado
sobre un anillo de apoyo apoyado axialmente, ¥ estando las
poleas cénicas solicitadas con carga por el equipo de aprie
te apoyadas exclusivamente sobre el equipo de apriete y eg
tando dicho equipo en aplicabién con cierre de forma en di-
reccién periférica con las bolas, caracterizados porque los
pares de superficies inclinadas estdn estructurados en for-

ma de rarmuras (49 hasta 52; 60, T4; 765 96; 1225 1453 1463
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215, 216) que en lo esencial se extienden paralelamente al
eje del 4rbol, en las cuales la pendiente eficaz de las su-
perficies inclinagdas estd modificada & lo largo de la lon-
gitud de las ranuras, y en las cuales las bolas (44, 214)
gon ajustables por desplazamiento axialmente en lo esencial
con la relacién de conversibén de transmisién, y porque las
bolas se encuentran en apoyo sobre unza superficie de acuiia
miento (43, 58; 67; T0; T8; 121; 149, 150; 170a, 1Tla;
219a, 2202), orienfada hacia la corregpondiente ranura, del
anillo de apoyo (41; 66; 94; 120; 170, 171) y/o de la po-
lea cénica contigua (4a, 4b, 4¢).

28 .= Perfeccionamientos segin la reivindicacién
18, caracterizados porgue las bolas (44, 214) realizan de
modo correspondiente a la disposicién de las ranuras (49
hasta 52; 60; T4; 76; 96; 122; 145; 146; 215, 216), en el
caso de una variacién de 1a-relaci6n de conversién de la
transmisién exclusivamente un movimiento paralelo al eje del
4rbol, y porque la longitud de lag ramiras porresponde al
menos a la zona de ajuste axial de la polea cénica despla~-
zable (4; 112; 132, 133; 205, 206).

38,- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
18 6 28, caracterizados porque las ranuras (49 hasta 52; 60;
743 763 963 122; 145, 146; 215, 216) tienen una seccibn trang
versal en forma de V partiendo de los ramales cu}vos de las
superficies inclinadas que proporcionan las fuerzas de aprig
te dependientes de momento de rotacién y de la conversién.

A2 .- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
18 § 28, caracterizados porque las ranuras (49 hasta 52; 60,
T4; 163 96; 122; 145, 146; 215, 216) tienen una seccién trang

versal correspondiente al contorno de las bolas (44, 214)
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partiendo de los ramales curvos de las superficies inclina—~
das que proporcionan las fuerzas de apriete dependientes
del momento de rofacién y de la conversidn.

58 ,~ Perfeccionamientos segin una cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, caracterizados porque las
ranuras (49 hasta 52 ¥ 54 hasta 57; 60, T4; 76; 96; 122;
145, 146; 215, 216), partiendo de los ramales curvos (49
hasta 52) que proporcionan las fuerzas de apriete dependien
tes del momento de rotacién y de la conversidn, estén ensan
chadas en otros ramales curvos (54 hasta 57) que siguen a
aquellos hacia el exterior, con pendiente constante, de
acuerdo con una ley logaritmica, para la absorcién de sacu
didas de sobrecarga.

68 .~ Perfeccionamientos segiin una cualquiera de
las reivindicaciones 28 a 52, en una transmisién en que el
anillo de apoyo estd apoyado axialmente, eventualmente a
través de un cojiﬁete, gobre el miembro de ajuste de la re=-
lacién de conversién en forma de una palanca de mando, que
estd apoyada centralmente de modo basculable entre los drbo
leg de la transmisién y que es susceptible de bascular con
respecto a este cojinete mediante un husillo roscado o ele
mento similar dispuesto al otro lado de uno de los drboles,
y en que la polea cénica contigua estd apoyada de modo axial
mente desplagable y directamente a través del equipo de
apriete, caracterizados porque las ramuras (49 hasta 52, 54
hasta §7; T4; 122) estdn dispuestas sobre la periferia de
un manguito (42, 75, 123) colocado de modo solidario en ro-
tacibén e incapaz de desplazarse sobre el drbol de la trang

misién (2).
72 .~ Perfeccionamientos segin una cualquiera de
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lag reivindicaciones 28 hasta 52, en una transmigién en que
el anillo de apoyo estd apoyado axialmente, eventualmente a
través de un cojinete, sobre el miembro de ajuste de la re-
1acién de conversién en forma de una palanca de mando, que
estd apoyadé centralmente de modo basculable entre los drbo
les de 1la transmisién ¥y que es susceptible de bascular con
respecto a este cojinete mediante un husillo roscado o ele-
mento similar dispuesto al otfo lado de uno de los drboles,
y en que la polea cénica contigua estéd apoyada de modo axial
mente desplazable y directamente a través del equipo de aprie
te, caracterizados porque las ranuras (60, 76) estdn dis-
puestas en la perforacién de un cilindro hueco (61, T7), poxr
que el cilindro hueco estd unido con uno de sus extremos
axiales con un vdstago (62, 80) giratorio, dirigido radial-
mente hacia el interior, porque el vdstago 2 su vez estd uni
do con un manguito (63, 84) colocado de modo solidario en
rotacién e incapaz de desplazamiento sobre el 4rbol (2), por
que el véstago tiene repartidas a lo largo de la periferia
unas ventanas (64, 81) asociadas con las ranuras, y porque
1a polea cénica (4) contigua o el anillo de apoyo (66, T9)
atraviesan la ventana axialmente con prolongaciones (65, 83)
para la aplicacién con las bolas (44).

. 82 .- Perfeccionamientos segin las reivindicacio-
nes 68 6 78, caracterizados porque la aplicacidén con cierre
de forms en direceidén periférica de la polea cbénica conti-
gua (4) con las bolas (44) estd formada (figuras 5 hasta 7)
mediante bolsas de las poleas cénicas o de sus prolongacio-
nes axiales, abiertas axialmente en direccién a las bolas,
que discurren oblicuamente en direccién radial o para la

formacién simultdnea de -las superficies de cufia, con forma
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de V, con forma de U rectangular o con forma de U redonda.

9a,~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
68 6 78, caracterizados porque la superficie de apoyo del
anillo de apoyo para las bolas (44) estd formada por bolsas
del anillo de apoyo o de sus prolongaciones, ebiertas axial
mente en direccién a las bolas, con forma de V, con forma
de U rectangular o con forma de U redonda.

108 .- Perfeccionamientos segin las reivindicacio-
nes 628 6 78, caracterizados porque el manguito (42, 63, 75,
84, 123) estd fijado de modo soltable sobre el drbol de '
transmisidén (2). 7

118 .- Perfeccionamientos segin una cualquiera de
las reivindicaciones 22 a 58&, en una transmisidén en que dos
poleas cénicas, opuestas diametralmente entre gf, estdn apo
yadas a través de brazos y cojinetes de rodadura que se ex-
tienden radialmente junto a un husillo de ajuste dispuesto
cenjralmente entre los drboles, los cualgs co jinetes de ro-
dadura son ajustables por desplazamiento equidistanteménte
por el husillo de ajuste, y en que una de las otrag dos po
leas cbnicas estd apoyadé a través del equipo de apriete,
mientras que la otra estd apoyada de modo incapaz de despla~-
zarse axialmente sobre su drbol, caracterizados porque el
anilio de apoyo (94) estd apoyado sobre la caja envolvente
de la transmisién (1, 95) o similar, a través de un cojine-
te axial (30), porque las ranuras (96) estdn dispuestas so-
bre la ieriferia de un manguito (97) unido de modo solidario
en rotacién con el &rbol de la transmisién (2), pero axial-
mente desplazable sobre éste, porque el manguito atraviesa
el anillo de apoyo (94) con una prolongacién axial (100), ¥

porque junto al extremo libre de la prolongacién se aplica a
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través de uns unidén en rotacién un tercer brazo (99) dis-
puestb radislmente con respecto al husillo de ajuste (93)
y ajustable por desplazamiento por medio de la equidistan-
cia a los otros dos brazos (90, 91).

12§.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
118, caracterizados éorque 1la unién en rotacién estd forma-
da a través de un collarin radial (101) de la prolongacién
(100) y de un anillo de deslizamiento (102) que rodea &
aquel con cierre de forma, ¥y estd unido con el tercer brazo
(99).

138 ,- Perfeccionamientos segin una cualquiera de
1ag reivindicaciones 22 a 58, en una transmisién en donde la

polea cénica axialmente desplazable estd apoyada a través

| de una instalacién hidrdulica de cilindro ¥ pistén, cuya en

volvente de cilindro estd unida fijamente con 1la polea céni
ca v a la que se distribuye el medio de presién suministra-
do por un manantisl de medio de presién a través de una co-
rredera de mando, que para el ajuste y el mantenimiento de
la posicién de la relacibén de qonversién de la transmisién
estd articulada a un miembro de ajuste de la relacién de
conversién en forma de una palanca de ajuste, que por un la-
do estd articulada a una de las poleas cénicas axialmente
desﬁiazables y por otro lado es acecionable a voluntad para
el ajuate de la relacién de conversifn, caracterizados por
que las ramuras (145, 146) estdn dispuestas sobre la peri-
feria de un reborde (147, 148) de la polea cénica axialmente
desplazable (132, 133) que se extiende axialmente, de forma
cilindrica hueca, que cruza el espacio de cilindro (138,

139; 178, 179), porque delante del extremo libre del reborde

se asienta a una cierta distancia un cubo (151, 152; 176,
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177) de modo estanco a los liquidos y fijo sobre el 4rbol
(2, 3), sobre cuya arista frontal dirigida hacia la polea
cénica (132, 133) estén apoyada; axialmente las bolas (44),
porque el pistén (136, 137; 170, 171) estd guiado de modo
desplazable sobre el reborde con un manguito (153, 154) de
forma cilindrica hueca, que se exbtiende axialmente sobre

el }ado alejado del espacio de cilindro, porque el pistén
forma dentro del manguito, en la zZona en que éste se apli-
ca al pistén, el anillo de apoyo (149, 150) con superficies
de acufiamiento (149, 150) dirigidas hacia el cubo y las ra-
nuras, porque el cubo tiene dentro del manguito una salida
(157, 158) para el medio de presibn, y porque el extremo
1ibre del manguito forma con el cubo una arista de ataque
(159, 160) unida con la salida, a saber de manera tal que
se estrangula de modo creciente la salida de medio de pre—
gién en el caso de aumentarse el momento de rotacidn.

148 .- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
138, caracterizados porque entre el pistén (170, 171) y 1la
envolvente de cilindro (172, 173) estd dispuesto un segun-
do pistén anular (174, 175) y porque el pistén anular estd
apoyado axialmente sobre el cubo (176, 177), teniendo el
espacio anular formado entre el manguito y el pistén amuler
una perforacién de purga (180, 181) para el medio de presidn
que sale & través de la arista de ataque (159, 160).

158 .~ Perfeccionamientos segin una cualquiera de
las reivindicaciones 22 a 5%, caracherizados porque las ra
miras (215, 216) estén dispuestas sobre la periferia de un
manguito (217, 218) colocado de modo solidario en rotacidn
e incapaz de desplazamiento, eventualmente de modo soltable,

gobre el 4rbol de transmisién (201, 202), porque el anillo
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de apoyo (219, 220) estd dispuesto sobre el lado delantero
del cilindro (221, 222) de una instalacién de pistén y ci-
lindro guiada axialmente sobre el érbol (201, 202) con ci~
1indro axialmente desplazable y pistén golidario al 4rbol
(223, 224), cuyo espacio de cilindro (227, 228) situado en-
tre el anillo de apoyo y el pistén recibe el medio de pre-
sién suministrado por un manantial de medio de presién (212,
213), porque el cilindro estd guiado desplazablemente sobre
el 4rbol sobre su extremo trasero alejado del anillo de apo
yo, con un reborde (225, 226) que se extiende axialmente,
porque sobre el reborde estd guiado un anillo de compresién
(233, 234) desplazable axialmente por medios mecdnicos para
el aauste de la relacién de conversiédn de transmisién, que
coopera con el cilindro, y porque entre el reborde y el ani
110 de compresién estd formada una arista de ataque (235,
236), a través de la cual sale el medio de presién introdu-
cido en el espacio de cilindro.

162 .— Perfeccionamientos segin la reivindicacién
158, caracterizados porque el cilindro (221,'222).esté guia-
do de modo axialmente desplazable, radialmente por el exte-
rior del anillo de apoyo (219, 220) con una prolongacién
(252, 253) dirigida a la polea cénica contigua (205, 206),
de diémetro menor con respecto al del cilindro, de modo es—
tanco a los lfquidos en la envolvente de cilindro (254, 255)
de la polea cénica (205, 206) estructurada en forma de ci-
lindro.

172 .~ Perfeccionamientos segun la reivindicacibn
158, caracterizados porque el anillo de compresién (233,
234) estd apo&ado a través de un cojinete axial (238, 239)

contre un anillo de ajuste (240, 241), porgue el anillo de
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ajuste engrana a través de un dentddo (248, 249) junto a la
periferia con el pifién (250) de un drbol (251) dispuesto de
modo capaz de girar cenbtralmente entre los drboles de trans
misién (201, 202), para el ajuste de la relacién de conver—
gidn de la transmisién, y porque el anillo de ajusté estd en
aplicacién con una rosca (242, 244; 243, 245) situada radial
mente dentro del dentado, con una parte (246, 247) fija con
respecto a la caja envolvente de la transmisidén (200).

188 ,~ Perfeccionamientos introducidos en una trang
misién de poleas cénicas ajustable de modo continuo. .

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y para
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de cuarenta y tres hojas escri

tas a2 mdquina por una sola cara.

: Yadrids 04951 1975
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