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REF: JVDI/KF/F2690

La présente invencidn se refiere a un procedi-

.. miento para la preparacidn de lubricantes sblidos, que

poseen propiedades de lubricacidén mejoradas, modifican-
do la superficie del lubricante sbélido. Los procesos de
modificacibén varian desde el enlace quimico de Erupos
inorggnicos tales como c¢loro; la adherencia de mghémeros
érginicos y polimeros tales como butil~litio y poliesti-
reno, hasta adherencia como momento dipolar. Los prbcesos
varion scgln el tipe de lubricanbte 551ido; la forma fisi-
ca del elemento modificador; las funcionalidades reacti-
vas implicadas en el lubricante sdélido y en el elemento
modificador, vy la forma final que se desee en elrlubrican—
ta s6lido modificado. _

Polimeros tales comé polisiloxandé, mondmeros
tales como butil litio, tetracloruro de carbono y esti-
reno reactivo y grupos inorgdnicos tales como c¢loro pue-
den adherirse a los lubricentes sblidos, tales como disul-
furo de molibdeno, para proporcionar mejores propiedades
de lubricacién y manipulaéién a los lubricantes sdlidos.

Esta invencidn se refiere a un método o proce-

dimiento para preparar una composicidn lubricante sélida

modificando las caracteristicas de lubricacién de lubri-

Hcantes sbélidos.

Los lubricantes sélidos son bien conocidos para
los expertos en la técnica. Existen muchas referencias a

los mismos en la literatura de propaganda publicada y

han sido cubiertos muy extensamente en el campo de las pa-

tentes.

Los lubricantes pueden utilizarse solos, en

asociacién con disolventes y veniculos portadores ¥ como
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co-lubricantes en aceites y grasa.

3 Generalmente lds lubricantes sblidos se utilizan
en forma de polvo o finamente divididos a fin de mantener-
los en una forma fisicamente estable. "Finamente dividido",
para fines de esta invencidn, se refiere a tamafios de par-
t{cula normalmente asociados con los lubricantes sdlidos
comerciales cuando se utilizan como lubricantes. En razén
de 1la elevéda densidad y gran incompatibilidad de la nayor
parte de estos lubricantes sblidos, es dificil mantenerlos
suspendidos en cualquier tipo de @edio portador ¢ lubrican=-
te.

‘ Generalmente, las tnicas soluciones a tales pro-
blemas han sido bien sea triturar los sélidqs muy finamen-
te o utilizar grandes cantidades de emulsionadores con el
fin de prolongar su estabilidad

Algunos de los problemas asociados con la ubili-
zacién de lubricantes s6lidos (aparte de su inestabilidad
de dispersidn) son los tip;cos substratos de no adhesidbn
a metal, formacibén consistente y uniforme de pelfcula lu-
bricante, variable coeficiente de friceidn, corrosién y

deformacidn pléstica variable de los metales lubricados

(el efecto Rehbinder).

Un objeto de la presente invencién es preparar
composiciones lubricantes sblidas que sean estables en las
dispersiones durante largos periodos de tiempo & que pré-
porcionen una adhesidén adecuada a los substratos metdlicos.

El método de la presente invencidn consiste esen~-
cialmente en llevar a cabo una reaccién de adherencia sobre
la superficie del lubricante s61ido mediante la cual se adhie

ra al lubricante sélido un polimero, o monémero orgnico, o
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compuesto inorginico o cualquier mezcla respectiva.
Por consiguiente, la presente invencidn aporta

un procedimiento para preparar una composicidn lubricante

" s6lida que comprende:

(A) mezclar un lubricante sblido finawente divi-
dido con un polimero, o un mondmero orginico, o un compues-
to inofgénico, o cualquier mezcla respectiva;

(B) Poner en contacto el lubricante sblido con
el polimero, o el mondmero orgénico, o el compuesﬁo inor-
génico, o cualquier mezcla respectiva durante un tiempo
suficiente para permitir que el polimero o el mondmero
orgénico, o el compuesto.inorgépico 0 cualquier merc¢la rese-
pectiva se adhiera a la sﬁperficie del lub;}cante sélido
y/o someter la mezcla de lubricante sélido y polimero,

o mondmero orginico, o compuesto inorginico, o mezcla res-
pectiva a tensidn mecanica; y

(C) Recuperar una composicidn lubricante sélida,

cuya superficie sea modificada por el polimero, o el nond-

mero orgénico, o el compuesto inorgénico, o cualquier mez-

¥

cla respectiva.

La presente invencidn proporciona asimismo una

. composicién lubricante sélida que comprende un lubricante

sbélido finamente dividido que posee quimicamente adherido

a su superficie un polimero, o un mondmero organico, o
un compuesto inorgdnico, o cualquier mezcla respectiva.

Los materiales que pueden utilizarse para modi-
ficar la superficie del lubricante sdlido pueden ser poli-
meros orgéniéos reactivos tales como poliisoputil vinil
éter, poliestireno, polisiloxanos, politolueno, polibencilo,

polipiridina y polimetilmetacrilato.
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Tales materiales pueden tambien ser mondmeros
Y tales como butil litio, tetracloruro de carbono o esti-
reno y metilmetacrilato. Estos materiales pueden también
ser grupos inorginicos tales como cloro o gases reactivos
similares.

El procedimiento puede considerarse como un
"injerto". Existmal menos dos métodos de injerto utili-
zados en esta invencidn.

La primera y probablemente la mis Gtil modi-
ficacibn de superficie que aqui se lleva a cabo es el
injerto quimico en el cual se hacen reaccionar compnestos
quimicos que contienen el grupo funcional apropiade, gene-
ralmente en solucibén, con lubricantes sbélidos finamente
dividido. Disulfuro de molibdeno es el lubricante sblido

preferido.

El segundo método de modificacidn de superficie
es un injerto quimico que tiene lugar estrictamente median~
te un trabajo mecdnico de‘los compuestos quimicos y de los
lubricantes sélidos en el Eual dichos lubricantes sdlidos
son triturados, por ejemplo, en presencia de los compuestos

quimicos. Tal trabajo mecdnico conduce a la formacidn de

.. huevos puntos reactivos en la superficie del lubricante.

b

. En el caso de disulfuro de molibdeno, la fractu-
ra transversal de la estructura laminar del disulfuro de
molibdeno conduce a la formacidn de iones o radicales ii-
bres. Dicho trabajo mecénico conduce asimismo a alguna
adherencia fisica del lubricante y del compuesto quimico.
Esto, por suﬁuesto, depende del tipo de lubricante sbélido
y compuesto quimico utilizado.

‘En la presente invencién, los lubricantes sélidos
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se utilizan en un estado finamente dividido y cuanto mds
:pequeﬁas son las particulas, mayor es la superficie espe-
cifica.

Segln el tipo de lubricante sélido utilizado,

5 diversos grupos funcionales se hallan localizados sobre
su superficie. A pesar de los nlmeros muy reducidos de
funcionalidades quimicas sobre estas superficies, poseen
una influencia significativa sobre las propiedades del
lubricante sélido.

10 En el caso de disulfuro de molibdeno, se cubre
normalmente la superf;cie con tricxido de molibdens hidra-
tado, especialmente si el disulfuro de molibdeno no ha si--
do.trabajado recientemente. .

En rezbn de la presencia del tridxido de molibde-

15 no, el disulfuro de molibdeno posee un coeficiente de
friceibén mayor del norﬂél Yy otras ppopiedades se ven del
mismo modo gdversamenteéafecéadas.

Asi, existe uﬁa blisqueda constante de medios pa-

.

ra mejorar las propieda@es de los lubricantes sdélidos.
29 Se desea mejorar la adhesidn al metal, mejorar
la formacién de la pelicula lubricante, disminuir el coe-
“ficiente de friceidn, disminuir la corrosidn y aliviar la
déformaéién pléstica de los metales (efecto Rehbinder).
Dichos objefivos pueden lograrse por medio del
25 procedimiento de la presente invencidn, a saber la modifi-
' cacidén de la superficie de los lubricantes s6lidos adhi~
riendo quimicamente ya sea polimeros o mondmero orginico
o compuestos inorgdnicos o mezcla respectiva a los lubri-

cantes s6lidos.

30 Mediante el procedimiento de la presente inven-
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cién, puede modificarse la superficie del lubricante
s6lido hasta un 7 por ciento en peso de los polimeros
o monémeros orginicos o compuestos inorgdnicos o mezcla
respectiva, con preferencia 2 a 3 por ciento en peso.

Los polimeros preferidos son poliisobntilvinil-
éter, poliestireno, polisiloxanos tales como polidimetil-
siloxano o polimetil-fenilsiloxano, politolueno, voliben-
cilo, polipiridina y polimetilmetacrilato.

Estos polimeros son normalmente producices ig
éiﬁg agregando los precursores monbdméricos al lubricante
s6lido y llevando a cabo reacciones simultdneas, es decir,
polimerizacibén del mondmero precursor y adherencia al
lubricante sblido.

Para efectuar el enlace quimico dé mondmeros
orginicos o compuestos inorgénicos, tales como compuestos
organometalicos, pueden ubilizarse compuestos organohalo-
genados, compuestos organicos con enlaces activamente in-
saturados, '0 haldgenos tales como cloro.

{

Combinaciones de los mondémeros organicos,com~
binaciones de los polimeros o combinaciones de los mond-
meros organicos y polimeros.

Los ejemplos especificos de lubricantes sblidos

‘comprenden bxidcs metdlicosg,hidréxidos, sulfuros, fosfatos,

haluros, y jabones. Ejemplos mis especificos incluyen
grafito, disulfuros de tunésteno, hidréxido de bario,
mondxido de plomo, cloruro de plomo, yoduro de plomo,
bbrax, yoduro'cédmico, cloruro de cobalto, estearato de
zinc, nitruro bérico, fluoruro célcico, sulfuro de zinc y
disulfuro de molibdeno.

Especialmente preferido es el disulfuro de molib-
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deno.

El tratamiento de los lubricantes sblidos segin
la invencidn puede emprenderse con o sin limpieza preli-
minar de la superficie de los lubricantes sbélidos.

En el caso de disulfuro de molibdeno,:digha
limpieza de superficie puede 1ograrsg colocando~él s6li~
do en un vacio a elevada temperatura, por ejemplbth'G
Torr y 450°C (véase R.R.M. Johnson, A.J.M.Moore J.Phys.
Chem.1964, 68 (11) pp. 3399). La limpieza puede efectuar-
se también lavando el s6lido con una solucidn de hidréxido
aménico.

Ambos métodos eliminan el tridxido de molibde-
no presente sobre la superficie del disulfgro de unlibde-
no., '

Tal tratamiento de limpieza es preferido pero
no necesario para esta invencidn.

Los polimeros o grupos funcionales pueden
adherirse a las superficigs del lubricante sblido mediante
reacciones de transferencia de polimeros catidnicamente
0 anidnicamente orgdnicos. También pueden adherirse por

medio de fuerza mecénica en presencia de mondmeros, por

. ¢jemplo durante la trituracidn. Otro medio es por simple

contacto del lubricante s6lido con haldgenc tales como
cloro, ya sea en forma gaseosa é elevadés'temperaturas 0
en forma de soluciones, por ejemplo tetraclorﬁfo de cafbo-
no, Se observa un injerto muy limitado en la'simple mez-
cla de los lubricantes sblidos y los correspondientes
polimeros. '

El injerto puede llevarse a cabo mejor ponien-

do en contacto el lubricante sbélido, por éjemplo disulfuro
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de molibdeno con soluciones de polimeros activos, por

" ejemplo soluciones de poliestireno. Tales soluciones poli-

meras activas se describen en Nature, 178, 1168 (1956) o

Makromol. Chem. 35, 1%2 (1960).

>

Son por ejemplo poliestireno formado éegﬁn
un mecanismo de desarrollo aniénico que deja puntos reacti-
vos utilizables en el'extremo de las cadenas. Estas solu-
ciones tienen una base disolvente. Se prefieren tolueno '
y tetrahidrofurano, '

De la misma forma, puedc hacerse reaccionar disul-

furo de molibdeno con butil litio de tal manera que el

radical butilo es adherido al molibdeno en tanto que el

"ecation litio -entra en un enlace con el azufre sulfigico.

Los &tomos de litio presentes en la superficie metdlica
pueden separarse mediante reaccidén con moléculas reactivas
que poseen un Atomo de halégeno'activo, tal como cloruro
de bencilo o un polisiloxano de la fdérmula

gl( (CH;) ;810 jn-Si(CH5)5
en la cual n significa un nlmero entero positivo, con
preferencia 5 en este caso.

Ta cadena siloxano es adherida a través del

“.eloruro silicio al azufre del disulfuro de molibdeno y el

A

litio se adhiere para formar cloruro de litio utilizando
\
el 4tomo de cloro de la molécula de siloxano.

Los siguientes ejemplos ilustran la invencidn.

EJEMPLO 1

En un recipiente de triturador de bolas provig-
to de esferas de acero se colocaron 20g de disulfuro de 1
molibdeno. A continuacién se evacud el recipiente de tri-

turador de bolas, y excluyendo completamente el agua, se



| n e er e e e bt

10

15

20

25

30

-10 -

agregaron 345ml. de una solucién al 30% de isobutilvinil-
Yéter en cloruroc de metileno. Se puso después el recipiente
de triturador de bolas en un aparato de molturacibén apro-
piada, y todo el material fué triturado durante 24 horas.
El material fluido obtenido de esta forma fué déspués lava-
do éon cloruro de metileno para eliminar el exces6-de
polimero no adherido asi’como cualquier mondmero ﬁresente,
y finalmente fué secado gl vacio. )
EJEMPLO 2
En un matraz de tres cuellos de 4"1. provisto de
agitador , un embudo de adicidn y tubos para introducir
gases asi como para evacuaf aipg, y tras una cuidadosa
-eVaouacién del aire y después de introducir nitrdgeno,
se agregaron con agitacidn 150g. de estireﬁo secado y re=-
cién destilado, 1500g. de tolueno destilado ¥y secadé, N
150g. de tetrahydrofurano destilado ¥y secado. A continua-
cidn se enfrid toda la mezcla a -80°C., Iumego se inyecté
butil litio en el matraz ?asta que la mezcla de reaceldn
acabd volviéndose roja. Lé cantidad de butil litio necesa- .
ria para la coloracién roja correspondfa al agua residual

todavia presente en la mezecla de reaccién. Se agregd

;‘después nuevo butil litio en una cantidad tal que resul-

tase el peso molecular deseado para el poliestireno sus-
ceptible de ser injertado. En el caso presente se preci-
saron 0,25g. de butil litio para este fin, 4 continuacién

se calded el preparado durante 2 horas a una temperatura

-
-

2. 70% a 20°%G, tras de lo cual se produjo la polimeriza-~
¢ibn. Tras este lapso de tiempo, agitaciin vigorosa y
enfriamento de Js mescla a temperatura ambiente, se agre-

g6 20g. de disulfuro de molibdeno y se dejé reaccionar
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de 8 a 12 horas. Da mezcla de reaccidn asi obtenida fué

* luego decantada, y el disulfuro de molibdeno injertado

que quedaba fué lavado repetidas veces con tetrahidro-
Turano.

Para determinar la cantidad de poliesticeno
injertado en el disulfuro de molibdeno, el producio obte~
nido de .esta forma fué sometido a un andlisis elcemental.
Un contenido de carbono de 2,01%, que corresponds s una
cantidad de poliestireno de 2,18%, se hallaba presente
en el disulfuro de molibdeno. .

La solucidn obtenida por el lavado descrito
anteriormente del disulfuro de molibdeno injertado con
tetrahidrofunggo fué sometida a una cromatografia de per-
meacidn de geiea fin de determinar el peso molecular del
poliestireno formado en el curso de este proceso. Aqui
se obfuvo un peso medio molecular de 358.000, Este valor

en peso molecular es asimismo vdlido para el poliestireno

injertado en el disulfuro de molibdeno.

EJEMPLO 3

Se repitid el proceso descrito en el ejemplo 2

en todos sus detalles, excepto que en lugar de la canti~-

. da de butil litio allf indicada se utilizé una cantidad

menor de butil litio, a saber un total de 0,1lg.

La determinacién del contenido en carbono del
poliestireno injertado en el disulfuro de molibdeno pro-
dujo un valor de 1,99%,.correspondiente a una cantidad de
poliestireno de 2,15%. Se¢ comprobd que el peso medio mole-
cular del poiiestireno producido de esta manera y después
injertado en el disulfuro de molibdeno era de 84,000

EJEMPLOS 4-8
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De acuerdo con él procedimiento éeneralmente
Sdescrito en el ejemplor2, utilizando materiales de par-
tida apropiados, polidimetilsiloxano, politolueno, butil
litio, butil litio y cloruro de bencilo,asi como cloro,
fueron injertados en disulfuro de molibdeno.
EJEMPLO 9
Una solucién de 2,5g. de poliestirené tyivo™
(peso molecular 50.000) en 200ml. de tolueno fué sagrega-
da a 100g. de disulfuro de molibdeno con agitacién vigo-
rosa a temperatura ambiente. La mezcla fué agitadg-dufante
dos horas. La suspensidn obtenida de esta forma!ﬁté eva~
porada al vacfo para eliminar el disolvente, y el residuo
asi obtenido fué convertido en polvo. La sugpensién puede
no obstante utilizarse para revestimiento directo de obje—r
tos que hayan de ser provistos de una pelicula lubricante
sin evaporacibén del disolvente.

EJEMPIOS 10 y 11

Se repitid el pgoceso descrito en el ejemplo 9
exéepto que en lugar dé poliestireno, se utilizaron poii-
bencilo (peso molecular 5000) y polipiridina (peso molecu-
lar 1000). . o
. . Los materiales producidos segin los ejemplos
anteriores son convertidos en una pelicuia lubricante cuya
vida 4til fué estudiada en una mdquina de prueba LFW-1.
Los resultados asi obtenidos.bueden verse en la Tebla, en
la cual se facilita el nfmero de rotaciones que la peli-
cula sostuvo hasta el punto de fallo. La miquina de prueba
IFW-1 es bien conocida para los expertos en la técnica.
Para més detalles véase patente de EE.UU. No, 3.028.746.

ELl comportamiento del disulfuro de molibdeno
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injertado con poliestireno, disulfuro de molibdeno in-

jertado con (CH5)581(CH5)2)501, asi como de disulfuro

de molibdeno no tratado, es estudiado en la maquina de

aguja y disco, y los resultados asi obtenidos aparecen
en la figura l. La midquina de aguja y disco es bien co-
nocida por los expertos en la técnica y no precisa mayor
descripcidén en la presente memoria. Aqui tratamos de un
producto creado mediante injerto quimico.

Voariog de log produetos ohtonidos geglir lo
invencién son estudiados en la Machine Almen-Wieiand
(AW.M.) para determinar su poder abrasivo (véase w.Dorn,
R. Lindner Schlmlerungstechnlck 1671, 2 (8) p.243). Los
resultados obtenidos pueden verse en las figuras 2 y 3.
En la figura 2 pueden observarse pruebas utilizando ma-
teriales quimicamente injertados, y en la figura 3 se
representén pruebas con materiales mecénicamente injer-
tados. Es obvio que el poderrabfasivo‘del disulfuro de
molibdeno injeftado es claramente inferior al del disul-
furo de molibdeno no tratédo.

_ El compdrtamiento friccional en la méquina
Almen-Wieland de mezclas de disulfuro de molibdeno y di~

versos polimeros en las cantidades indicadas aparece en

~"Il,.:a. figura 4. Con el simbolo O colocado al final de las

curvas individuales se indica que en estos casos se ha
producido un alargamiénto del eje de prueba. Tdl alarga~
miento puede explicarse con ayuda del efecto Rehbinder.
En la fig. 5 puede verse el comportamiento
friccional A.W.M, del disulfuro de molibdenc mecdnica-
nente injertado con ponlimetilmetacrilato; fué tratado con

undcido diluido para hidrdélisis parcial de los grupos éster
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presentes, de tal manera que el polimero de injerto fué

‘utilizable como los grupos 4cido y éster. Conviene hacer

observar que este producto se adhiere bien y conduce a
valores friccionales muy buencs para todos los coeficien-
tes de trabajo,

Un fenbémeno interesante mostrado por todos los
productos de la invencidn es la defofmacién-dréstica de
los ejes de prueba de la miquina Almen-Wieland, que se
manifiesta por el hecho de que después de los egpérimenf
tos los ejes de prueba son mis largos. 7

Los resultados obtenidos a partir de la A.i.M,
aparecen en la figura 6 adjunta. Es evidente que,‘en las
mismas condiciones, para cada producto injertado eiiste
una relacidén lineal entfe el grado de alargamiento en mm,
y el valor final de la ruerza friccional en kg La ‘inecli~
nacidén de la linea rect& resultante es func16n de la natu-
raleza del polimero 1ng§rtadg. Estos resultados se rela-
cionan con el efecto Reﬁbipder Y Juegan una gran parte en
la disminucidn de los vélores friccionales.

Los valores mencionados anteriormente muestran

que los productos obtenidos segin la invencidén se distin-

~guen por una serie de modalidades de comportamiento inte-

fésante. Ademfs, las propiedades para lubricantes secos,
incluido por ejemplo el hecho de que se adhieren extrema-~
damente bien a las superficies métdlicas suaves y no se
produce ninguna corrosidn en los objetos de metal tratados
con ellos. Los micrdégrafos electrénicos muestran que los
lubricantes secos producidos de acuerdo con la invencidn
pugden revestirse mejor y mis uniformemente como peliculas

sobre vehiculos portadores correspondientes que en el caso
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de disulfuro de molibdeno puro.

. EJEMPLOS 12 y 13

Se repitidé el proceso descrito en el Ejemplo 1
excepto que en lugar del isubutilviniléter, se usaron
como mondémeros metilmetacrilato y estireno. |
EJEMPLO 14

- Cuando se injertd isobutilviléter sobre disul-
furo de molibdeno finamente dividido, fueron observadas

sugnengioneg muy egtables en THF del preducho ing

Pratamiento de disul- Anillos tratados Anillos no

furo de molibdeno con con arena . caldesados
(revolucién:clO-B) (rev. x 10-5)
Disulfuro de molibdeno 60 a 120 0.8 a 4,5
no caldeado
Poliisobutil vinil éter 200
Poliestireno | 80 a 100
Polisiloxano . 80 a 100
Politolueno 1 40 é 80
Butil litio. E i20 a 130
Butil litio y cloruro ‘ 90
de bencilo
Cloro 60 a 120 40 a 130
_ Pélibencilo 7 140 a 180
-~ Polipiridina 75 a 140
Polimetilmetacrilato ‘130 a 180

Polipiridina \ © 75 a 140
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En resumen, la Patente de Invencidn que se solicitba
deberd recaer sobre las siguientes:

3 RETIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para la preparacidn de una com-
posicidén lubricante sdlida que comprende un lubricante s6li-
do finamente dividido que posee, quimicamente adherido a su
superficie, un polimero y/o un mondmero y/o un. compuesto inor-
génico cuyo procedimiento consiste en: '

(A) combinar el lubricante sblido finamente dividi-

do con un polimero y/o un mondmero orginico y/o un compuesto

inorgénico, opcionalmente en forma de disolucidn;

(B) mantener en contacto los ingredientes dé la com—
posicidn obtenida en la etapa anterior durante el tiempo su-
ficiente para permitir que el polimero y/o el monéméro orgi-
nico y/o el compuesto inorgénico se adhiera a la superficie

del lubricante sdélido y/o someter la composicidn de lubrican-

te y polimero y/o mondmero orginico y/o compuesto inorgénico

a tensidn mecénica;

(C) recuperar la cogposicién lubricante sélida, cu-
ya superficie se ha modificado por el polimero y/o mondmero
orginico y/o compuesto inorginico.

2. Un procedimiento segin la reivindicacidén 1, en
el cual el polimero es poliisobutilvinil éter, poliestireno,
un'pqlisiloxano, politolueno, polibencilo, polipiridina o

polimetilmetacrilato.

5. Un procedimiento segin la reivindicacidén 1, en
el cual el mondmero orgénico es un compuesto organometidlico,

un compuesto organohaldgeno o un compuesto orginico que po-

< see enlaces insaturados activables.

4. TUn procedimiento segin la reivindicacidn 3,
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en el cual el mondmero orgdnico es butil-litio, tetracloruro
Qe carbono, estireno o metilmetacrilato.

.‘ 5. Un procedimiento segin la reivindicacién 1,
en el cual el compuesto inorgénico es un gas reactivo.

6. Un procedimiento segin la reivindicacidn 5,
en el cual'el gas reactivo es cloro.

7. Un procedimiento segun cualquiera dé'las
reivindicaciones 1 a 6, en el cual el lubricante sdlido es
un 6xido metédlico, hidrdéxido, sulfuro, fosfato, haiuro o
jabdn. .

8. Un procedimiento segin la reivindicacidn 1,
eniel cual el lubricante sd0lido es grafito, disuifuro de
tungsteno, hidréxido de bario, mondxido de plomo, cloruro
de plomo, yoduro de plomo, bdrax, yoduro cddmico, cloruro
de cobalbo, estearato de zinc, nitruro bérico, fluoruro cil-
cico, sulfuro de zinc o disulfuro de molibdeno.

9., Un procedimiento éegfm la reivindicacidn 1,
que comprende .

(A) combinar un Jubricante s6lido finamente di-
vidido con una solucidn disolvente orghnica de polimero or-
géqico reactivo;

(B) permitir que el lubricante sdlido finamente
aividido permanezca en contacto con la solucidén disolvente
de polimero orgénico reactivo durante un periodo suficiente
para permitir que el lﬁbricante s6lido reaccione con el po-
limero orginico reactivo y adherir el polimero orginico al
lubricante sélido;

(¢) lavar el producto de reaccidén exento de im-
purezas usando un disolvente orgénico y eliminar el discl-

vente para recuperar el lubricante sdlido cuya superficie
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ha sido modificada. _

10. TUn procedimiento segin la reivindicacidn 1,
qué comprende 7

(4) combinar un lubricante s6lido finamente divi-
dido con un mondmero orgénico polimerizable;

(B) permitir que el lubricante sblido permanzzca .
en contacto con el mondmero orgénico polimerizable'dufante
un periode de tiempo suficiente para permitir que el mondme-
ro orgéinico polimerizable polimerice y el polimgro resultan—-
te reaccione con el lubricante sbélido y adherir el polimero
al lubricante sdlido; y

(C) recuperar el lubricante sélido cuya éupérficie
ha sido modificada. - .

" 11. TUn procedimiento segin la reivindicacidn 1,
que comprende ) )

(A) combinar un lubricante sbélido finamente divi-
dido con un mondmero;

(B).someter simultineamente la combinacidn a ten-—
sién mecénica de tal manera gque el lubricante sélido reaccio-
na con el mondmero y el monémero es quimicamenﬁe adherido al
lubricante séliéo; Y

(C) recuperar el lubricante sélido cuya superficie
ha sido modificada. -

12. Un procedimiento segin la reivindicacién 1,
que comprende L

(4) poner en contacto un lubricante sblido finamen-

te dividido con un compuesto inorgénico que es un gas reactivo;

(B) permitir que el lubricante sblido y el gas per—

' menezcan en contaco durante un periodo de tiempo suficiente

para dejar que el gas reaccione con el lubricante sdlido; y
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(C) recuperar el lubricante sblido cuya superficie

ha sido modificada.
s 13. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el

que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:

UN PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR UNA COMPOSICION LUBRICANTIE
SOLIDA.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la

-presente memoria descriptiva que consbta de diecinueve pa-

ginas mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid, 2 julio 1.976
BERNARDO UNGRIA
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