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La vresente invencién se refiere al chapeado

-electrolitico’o'galvanoplastia ¢on cromo, o cromado elec—

trolitico y, en]particular, 2l mentenimiento de los ba=-
fios de chapeado electrolfticos a base de cromo trivelen-
te. '

Aunque las éentajas potenciales del chapeado e~
lectrolitico desde soluciones qué contienen-cromo en es-
tado trivalente, han sido reconocidas durante mds de 50
afios, hasta hace podo, una &iversidad de dificultades
prdcticas hantimpedido la adopeidn industrial de cual-
quiera de tales soluciones. Por lo tanto, el eromo he si-
do sieumpre dep051tado electroliticamente desde banos que
contienen el cromo en estado hexavalente, & peser de
ciertas serias desventaaas de tales baflos,

”1~1n embargo, recientemente, ge hen efectuado
diversas propuestas para superar por lo menos alguna° de
lag dificultades anteriormente mencionadas. Un tipo de
bafio en particular, que contiene una sel de cromo triva-
lente, ﬁn formiato, un bromuro y emonio, como ingfedienp '
tes esenciales, se describe en la patente de Estados Uni-
dos de esta misma solicitante,mimero 3.954.574. Recien-
temente se ha introducido'industrialmen#e un procedimien~-
to basado en dicho bafio, y estd adquiriendo ya una acep-
tacién amplia como sustituto de log bafios de chapeado con
cromo hexavalente. Sin embargo, se ha descubierto que al-
gunos bafios de chapeado de cromo trivalente, que fraba—

jan satisfactoriamente en condiciones de laboratorio o

de ensayo, desarrollan algun2s veces defectos de chapeado

despuds de que han sido instelados industrialmente. En

particular, pueden ocurrir por lo menos uno y, usualmente
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una combinacidén, de los siguientes defectos:

A. Una turbidez blanca, para elevadas densida-
des de corriente, que puede, en cacos graves, exbtenderse
progresivoamente a densidades de corriente mde bajés.

B. Una banda blanca en el limite inferior del
maﬁgen de chapeado, acompafiada frecuentemente por pérdida
de adherenciea para densidades de corrlente elevadas.

C. Un depbsito blenco para densidades de corrien
te de alrededor de 5 emperios/du” . '

D. Manchas pardas o negras entre aproximadamen-
te 10 y 20 ampérios por dma.

- Se ha descubierto ahora que los defectos ante-
riormenie mencionados, pueden ser reducidos o superados,
en muchos casos, mediante 1a adicidén de wna pequefia can-
tidad de ferrocianuro soluble en aguaz, a la solucién de
chapeado, siempre que se observen los defectos.

- Por lo tanto, esta invencién, de acuerdo con
uno de sus aspectos,ppoporciona un método para el mente-
nimiento de un bafio acuoso de chapeédo electrolitico con
cromo trivalente, que ha empezado & mostrar por lo menos
uno de los defectos anteriormeunte mencionados, que com-
prende afiadir & 4ste una centidad suficiente de un ferro-
ciahuro soluble en agua para reducir o evitaer substancial-
mente dicho defecto.

_ Se ha encontrado que la invencidn ez aplicable
al mantenimiento de badios de chapeado electrolitico de
cromo frivalente, de uﬁ modo general. Por éjemplo, puede
ser empleado con bafios dél tipo descrito en la anterior-
mente mencionada patente de Estados Unidos, de la uwisma
solicitante, o con baflos que contienen dcido glicélico,
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tales como 1os aue se deseriben en las patentes de Esta-
dos Unidos, nimeroe 3.706.636 a 643. La invencidn puede
ser utilizada, tawbién, por ejemplo, en combinacién con
bafios del tipo descrito en la patente britdnica 1.144.913,
patente de Estados Unidos 3,021,267, patente de Estados
Unidos 3.006.823, patente de Estados Unidos 3.069.333 y
patente de'Eetados Unidos 3.111.464.

Hablando en términos generales, los bafios con-
tienen una sal de cromo trivalente, %2l cowo cloruro,
sulfato o fluoruro de cromo, y un agente formador de com-
plejos, tal como un deido carboxilico, preferibleméﬁte
un foruiato, o, alxernativaménte; por ejemplo un acetato, |
glicolato u oxalato. Preferibleuente, estdn preégntes
los haluros,'especialhente el bromuro. La solucidén con~
tiene, prefériblemente iones de metalésvalcalinos, por
ejemplo de sodio y/o potasio e iones sulfato, También
pueden incluirse disolventes dipolares aprdtidos, talesg
coﬁo dimetil-formemida, pero preferiblemente estdn ausen~
tes, Tipicamente;~e1 pH del bafio estd éomprendido entre
1 ¥y 7, por ejemplo, emntre 1,5y 5.

El ferrocianuro puede ser cualquier ferrocma-
nuro que sea soluble en el bafio, por eaemplo‘un ferrcoecia~

nuro de metal alcalino o aménico, por ejemplo, ferrocia-

Bl ferrocianuro puede ser afiadido, convenien-
temente, al bafio, en forme de solucidén acuosa. La con-
centracidn de la solucidn de ferrocianuro no es esencial
vy, normaluente, se escogerd de acuerdo con la solubili-
dad del ferrocianuro particular euwpleado. Por e jemplo,

utilizando ferrdecianuro potdsico, la solicitante prefiere
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euplear una colucidn que contiene aproximadamente un 204
en pepo de ferrocianuro.

Se ha encontrado que la adicidn de ferrocianu-
ro eu cantidades en exceso de las neceserius para'elimi—
nar loc defectos anteriormente mencionador, pueden pro-
vocar un debterioro del rendimiento del baifio., Una manera
de evitar este problema cuando e obgerva la iniciacidén
de cualquiera de los defectos anteriorumente mencionados,
es aidadir la solucidn de ferrocianuro en pequefios incre-
mentos, hasta que el depdsito de cromo sea de nuevo sa-
tisfactorio. Si se ha afiadido accidentalwente un exceso

suficiente de ferrocianuro para provocar un deterioro im-

cién de una pequeia centided de catidén soluble, tal como
de cobre, niquel, hierro o cine. En la mayor parte de los
talleres de chapeado, esto puede efectuarsé conveniente-
mente, mediante la adicidn de una pequefia cantidad de so-
lucidén de chaveado de niguel, al bafio. La adicidn de idn
uwetdlicu debe efectuarse dentro de los 15 minutos, pre-
feriblemente dentro de los 10 minutos, a partir de la a-
dicidn del ferrocianuro, con el fin de que sea totaluen-—
te eficaz, ya que, por reposo, el ferrocianuro en exceso
forua complejo'con el crbmo ¥y, entonces, es diffeil o
imposible de precipitar con el metal atiadido.

La solicitante cree que los defectos anterior-
mente wencionados pueden ser debidos a la contauinacidn
accidental del bafio por trazas de cationes metdlicos, los
cuales son capaces de depositarse simultdneauente con el
crouo, Los'experimentos de le solicitante han demostrado
aue el defecto A puede simularse mediante la adicidu de
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cobre al bafio; de meners similar, el defecto B vparece es—
tar relacionado con la‘presencia de cinc, el defecto C
con la de plomo, y el defecfoibncdn la de ﬁierro o niquel,
Sorprendentemente, parecé»aue-el,ferfocianuro‘es capaz de
precipitar substancialmente la totalidad de los metales
treza potencialumente perjudiciales, Que se encuentran, de
la manera mds'cﬁmﬁn, en boncentracibnes muy bajas, como
contauminantes eﬁ la prdetica industrial, pero sin pfeci—
pitar el cromo, el cual es un constituyente catidnico
principal del bafio. o

De acuerdo con una realizacidén preferida, bpr
lo tanto, la invencidn’de la solicitante proporciona un
nétodo de mentener un bafio de chapeado con cromo triva-
lente, que uuestra defectos de chapeado relacionados con
la deposicién o deposicién simultdnea dé contaminantes
de uwetales traza con el cromo, el cual nétodo éomprgnde
analizar el bafio pera determinar la concentracidn de di-

chos contaminantes de metales traza en el bafio, y afiadir

| un ferrocianuro soluble en agus, en una cantidad suficien

te para precipitar dichos contaminantes.,

’ Preferiblemente, el batio o cualquier muestra u-
tilizada para andlisis, debe ser filtrado para eliminar
cualquier metal previamente precipitado, antes del andli-
sis.

El andlisis del bafio puede realizerse mediante
cualquiera de las técnicas analiticas para le determina- -
cidn cuantitativa de los metales traza que son bien cono-
cidas en la técnica. Tipicamente, el bafio puede ser ana-

lizado por medios espectfogréficos, por ejemplo, por io-

' nizacién por chispas o por absorcién atémica. Alternativa-
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mente, se pueden emplear métodos polarogrdficos.
Usualuwente, solamente es necesario determinar
cobre, cinc, hierro y niquel, puesto aue son éstos los
Unicos uetales gue, segin la experiencia de le solicitan-
te, es probable aue provoquen dificultades en la prdcti-
ca. Sin embargo, la invencidén es aplicable a la correc-
cién de defecltos de chapeado debidos a-la presencis de 0-
tros metales codepositables, incluidos el plomo, cadmio,
plata y oro, aunque en la prdctica es improbable que se
produzca una contaminacidn importante debida a tales me-

tales.
La cantidad de ferrocianuro afiadida es, prefe~

riblenente, substancialuente estequioméﬁrica, con rela—
cidn & los conteminantes de metales traza presentes, o
ligeramente inferior. Debe eviterse cualquier exceso de
ferrocianuro. Ia adicidén de cualquier cantidad eficaz,
significativemente menor que la cantidad estequiométri-
ca, aunque sea beneficiosa, puede mno eliminar enterawen-
te el efecto de chapeado., La solicitante ha descubierto
gue una buena regla précticé es afiadir 1 ml de solucién
de ferrocianuro potdsico al 204, por cada litro de solu~
cidn de chapeado, por cada 50 partes por milldén de conta~
minacién con metales traza. De esta manera, el bafio pue-
de ser uwantenido con relativa facilidad en una situaciébn

que se opone & por lo menos las formas de contaminacidn

Se prefiere reducir a halogenuro cualquier ha-
1dégeno libre existente en el baiio, antes de la adicién
del ierrocianuro, mediante la adicidén de un agente re-

ductor capaz de convertir haldgeno en halogenuro, sin
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afectar perjudicialmenfe al rendimiento del bato. Un a-
gente reductor particularmente adecuado para esta finali-
dad, es el forwiato de,ambnib; Lé proporcidén de formiato
es, preferibleuwente, suficienxe'péra‘reduoir la totali-
dad del haldgeno libre en la solucidn. Tipicamenxe,ise
pueden afiadir de 2 a 3 gfamQS por litro de formiato, pre-
feriblemente en forme de una solucidn acuosa. E1 formia—
to se afiade, preferiblemente, con agitacidén, aproximada-
nente 10 minutos antes de la'adicidn del ferrocianuro.
Ueualmenbe, estd presente halégeno en el baiio, 1nmedlata—
mente después del chapeado.

.La presente invencidn proporciona, ademds, un
répido wétédo para detectar la presencia de excesos per=
Judlcialeu, bien sea de ferr001anuro o de ciertas impure-
zas wetdlicas mds comunes, de tal modo que se pueda tomar
cin demora la accidén remediadora apropiada.

De acuerdo con un aspecto de la presente-inven—
cidén, se proporciona un nétodo de ensayér una solucidn a-
cuosa, tal cowo un bafio de.chapeédo con cromo trivalente,
que comprende ponér en contacto la solucidén con un medio

permeable al agua, hacer que la solucién se difunda hacia

| erriba a través del medio ¥y que porciones separadas de

la solucidn que.se difunde por el medio, entre en contac—
t0 con una sal de ferrocianuro soluble en agua y con una
cal de hierro soluble en agua, respectivamente.
.Tipicaménte, el contacto entre la soluéidn que
ce difunde y las dos sales, ecté asegurado mediante la
impregnacidén de partes separaua° del medio con las dos sa-
les, estendo dispuestas las partes 1mpregnadas de tal ma-

nera que intercepten porciones separadas de la solucidn
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que se difunde. Preferiblemente, lasg partes impregnadas
deben ser fdcilmente visibles para un observador externo,
de tal modo que faciliten la deteccidén de cualesquiera
cambios de color. '

Bl medio permeable eg, preferiblemente, uu na-
terial celuldsico, tal como papel de filtro o papel para
crouatografia. $in embargo, puede emplearse, en principio,
cualquier medio que sea capaz de hacer que las soluciones
acuosas re difundan hacia arriba a través de 41, cuando
su parte inferior ectd sumergida. Preieriblemente, el me-
dio es rugtancialmente incoloro, de tal modo que permite
la observacidn de variacionec de color pequefiac.

De acuerdo con una realizacidén particular, la
presente invencién proporciona un medio para ensayar ba- .
fios de chapéado con cromo trivalenle, que comprenden un
medio permeable al agua, partes del cual, separadas y ex-
teriormente visibles, ectdn impregnadas con una sal de
ferrocianure soluble en agua y con una sal de hierro, res-
pectivamente. '

‘ Preferiblevente, el medio e¢ un papel permea-
ble al agua. Una forua particularmente conveniente de pa-
pel de enseyo de acuerdo con la presente invencidn, com-
prende una tira de papel permeable, tal como papel de fil-
tro, la cual puede ser, por ejemplo, rectaugular o de cual
aquier forma similar conveniente, una parte de la cual, en
un extremo o0 cerca de un extrewo de la misma, ha sido im-
pregnada con el ferrocianuro y una parte de la cual, en
el otro extremo o cerca del otro extremo, ha sido impreg-
nada con la sal de hierro, preferiblemente dejando uua

parte central sin impregnar entre las dos partes impreg-
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nadas. Al ﬁtilizarlo, tal papel puede ser doblado o ple-
gado a;rededof de la.parte no impregnada, de tal modo
que permita a esta Ultima que entre en contacto con la
gsolucidn, dejando sin sumergir las dos ﬁarteé impregna—
das. La solucidn se difunde hacia arriba por cada uno de
los brazos sumergidbs del papel, separéndose de ella los
s61idos suspendidos, de tal modo que permitan detectar
nds fdciluente cualquier variéoién de color en cualquie-
ra de los brazos. ‘

Los papeles de ensayo de acuerdo con la igvén—
cién pueden 6bteﬁerse, convenientemente, mediaﬁte la pre-
paracidn de tiras rectangulares de papel permeable e in-
mersién de los dos extremos de cada tira, respectivemen-
te, en soluciones de las dos sales, durante un tiempo su-
ficiente pafa'permitir que lés dos"soluciones se difun-
dan en parteé separédas Yy preferiblemeﬁﬁe no solapanteg,
del papel. Seguidamente, el papel puede secarse, por e-
jemplo, en una estufa, _ ’ ]

Los ensayos de acuerdo con la invencidén pueden
efectuarse, alternativamente, utilizando dos papeleé de
ensayo. separados, impregnados respectivamente con las
dos sales. Si el medio no es de naturaleza coherente o
es quebradizo, se le puede dotar de medios de soporte a-
decuados. Por ejemplo, es posible efectuar los ensayos
utilizando una delgada capa de gel de sflice soportada
sobre una plaza, 0, en el caso de medios en polvo o ge-
latinosos, soportar el medio en una columna (preferible-
mente, de vidrio o de un material transparente similar).

La sal de ferrocianuro es, preferiblemente, un

ferrocianuro de metal alcalino o de amonio, por ejemplo




10

15

25

30

02086

Hoja niGm. 11

ferrocianuro tetrapbtésico. La sal de hierro puede sér
uua sal féfrica,o, preferiblemente, une sal ferrosa, pre-
feriblemente de un deido minéral, por ejemplo, un cloru-
ro, nitrato o sulfato. _ . '

Si se forms una mancha azul por contacto entre
la solucién gue estd siendo ensayada y el ferrocianuro,
entonces la solucidén contiene un exceso de las impurezas
metdlicas, mientras que una mencha azul que se forma por
contacto entre la solucién y la sal de hierro, indica un
exceso de ferrocianuro, Preferiblemenfe, se toma una par-
te alicuota de solucidn de chapeadoida cromo trivalente
y se afiade ferrocianuro, poco a poco, a ésta. La solucidén
se comprueba despuds de cada adicidén, con el papel de en-

‘sayo. E1 punto final, en mililitros qé ferrocianuro por

litro de solucién de chapeado, representa un mgximo. En
la prdctica, se afiade preferiblemente aproximadamente el
504 de esta centidad de ferrociamuro, al bafio, seguida
por una adicidn adicional de 25% por ejemplo, si es ne-
cesario. . - .
| La invencidn serd ilustrada mediante los si-
guientes ejemplos:'

Tjewplo 1. _

Una solucidn de chapeado de cromo trivalente,
que habia estaﬁo trabajendo setisfactoriamente, produjo
un defecto de chapeado, dando manchas oscuras en la re-
gién de 10 a 20,amperios/dm2. Una muestra de la solucidn
se introdujo en una cuba Hull de 300 ml, con refrigera-
cién por circulacién y se sometidé un pamel o chapa a 10
amperiostduranfe 3 minutos, Este panel mostrd veteados ne-

gros entre los 10 y 20 amperios/dm? ¥y & partir de la
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experiencis an%erior, gse diagnosticé aque era debido a la
contaminacién de la colucidn por niquel y, posiblemente,
por hierro. Se establecié que algunos componentes chapea-
doe con niquel se habian perdido de los soportes de che-
peado ¥ se habian,disuelto en el electrolito durante al-
gin tiempo., ELl electrolito se analizé espectroscépicamen~

te, en busca de metales traza, con los siguientes resul-

tadog.
Hiquel 134
Cobre ' 13
Hierro 193
Cinc - 26 _
Metales totales 366

Se prepardé una solucidén al 20% en peso/volumen
de ierrociarmuro potdeico (K4Fe(CN)6.3H2O) ¥y se afiadidé 1 ml

| de ecta solucidn por cada 50 partes por millén de metales

totales por litro, es decir se afiadieron en realidad 7 ml

por litro. Ia mezcle se dejé en reposo durante 30 minutos
y, seguidamente, se utilizé para el chapeado de componen-
tes. Las vetac negras estaban completamente ausentes y se
recuperé un rendimiento normal de chapeado.

El andlisis subsiguiente del electrolito d4ié el
giguiente resultado: '

Partes por willén % de eliwinacién

Nigquel 20 85
Hierro 98(-) ' (49)
Cobre 4 - 69
Cine : 8 69

(=) esta cifra incluird una aportacién proceden-
te de cualquier exceso de reactivo. '
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Ejeuplo 2,

Un electrolito similer contaminado con hierro,
niquel, cobre y cinc did defectos de chapeado. En este
caso, no ze dicponia de un andlicis de metales traza. El
halégeno se redujo por adicién al bafic de 5 ml/litro de
solucidn de formisto amdénico al 55% en peso/peso. El ba-
flo se agitd durante 10 minutos Yy, seguidamwente, se afia-
did, de una waners gradual o escalonada, ferrocianuro te-
trapotdeico al 20%, empezando con 1 uwl por litro de elec-
trolito y aumentendo la adicidén en pasos de 1 ml por 1li-
tro, dejendo un espacio de 30 minutos como tiempo de re-
accidén entre las adiciones. Se advirtid alguna uejora
después de la adicidén de 3 ml por litro y se consiguié un
rendiumiento completamente satisfactorio para 5 ml por li-~
tro. El precipitado de sales metdlicas insolubles se de~
j6 permanecer en.el baflo y no interfirié con el chapeado
de ningin modo;:pero la solucién se filtrd en la siguien-
te parada del béﬁo, para eliminar los metales precipita-
dos.

Ejemplo 3.

Se preparsron cade uno de los papeles de ensa-
yo, sumergiendo un extremo de una tira rectangular de pa-—.
pel de filtro en una solucidn al 20% en peso/voluumen de
ferrocianuro tetrapotdsico, y el otro extremo en una so-
lucién al 20% en peso/volumen de clorufo ferroso. Cada u-
na.de las soluciones se dejaron difundirse una parte del
trayecto hacia el centro de la tira, la cual ege secd se-
guidamente en una estufa. '

Blemplo 4.

Una solucidn de chapeado de croumo trivalente,
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después de trabajar satisfactoriamente durante varias sema
nas, desarrolld ﬁn defecto que comprendia la formacidn dé
manchas oscuras para densidades. de corriente comprendidas
entre 30 y 60 amperios por metro cuﬁdradb. Un papel de en-
sayo preparado de acuerdo con ei Ejemplo 3%, se plegd a lo
largo de la poreidén central no %mpregnéda, la cual se su-

mergidé en el bafio. El electrolito se difundié hacia ambos

extremos del papel y produjo una mancha azul cerca del ex
tremo impregnado de ferrocianuro, indicgndo la presencia
de impurezas metélicas. '
Una solucién acuosa al 10% en péso/volumen de
fqrrocianuro tetrapotésico se afiadié en incrementos de 4
ml, dejando un espacio de 30 minutos después de cada adi-
cién y, seguidaﬁente, répitiendo el ensayo. Después de la
segunda adicién se observd una mancha azul en el extremo
imbregnado de hierro del papel. Se aifladieron 2 ml de solu~
¢idén ﬁe cloruro ferroso al 20% en pesc/volumen,  después

de lo cual no se observd ninguna mancha. Se reanudd el

chapeado industrial y el bafio funciond satisfactoriamente.

REIVINDICACIONES

Los 'puntos de invencidén propia y nueva qﬁeAse
presentan para que sean objeto de esta s&liqitud de Paten-
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los gue se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

l2,- Un método para el mantenimiento de.ﬁn bailo
de galvahoplastia con cromo trivalente,-acuoso, que com-

prende determinar la proporcidn de conﬁaminanﬁés'de‘méq.

PRI




10

20

25

30

-|'reivindicaciones precedentes, en el que el beiio de chapeado

tales traza precipitables en 41 por elkferrocianuro; ¥y aifa-
dirle suficiente cantidad de un ferrocianuro soluble en
ague pera precipiter dichos metales traza,

2.~ Un método de acuerdo con la reivindicacidn
18, en el cual se aflade a dicho bafio un exceso de dicho fe~
rrocianuro, y subsiguientenente se élimina dicho exceso me-
diante la adicidn a éste de una cantidad suficiente de un
metal fraza pers precipitar dlcho exceso.

38,=- Un método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en el cual cualquier haldge-
no libre presenfe en el bafio, se reduce a halogenuro antes
de la adicién del ferrocianuro. |

42,~ Un método de acuerdo con cualguiera de las

de cromo trivalente se analiza para determinar la presencial
de un exceso de una impureza bien sea de ferrocianuro metd-
lica por un método que comprende poner en contacto la solu~
¢ién con un medio pe;meable al sgua, hacer ¢ue la solucidn
go difunda ascendentemente a través del medio y poner en
contacto poréiones separadas de la solucidn que se difunde
en el medio con una sal de ferrocianﬁro séluble en agua y
con una éal de hierro soluble en agua, respectivamente,
58,~ Un método de acuerdo con la reivindicacidn 44
en el cual el eontacterntre las soluciones que se difunden
dé las dos sales se consigue mediante la impregnacidn de par-
tes separadas del medio con las dos sales respectivamente, 3
disponiendo las partes impregnadas de tal manera que inter-
cepten las porciones separadas de la solucidn aue se Qdifun-

de.
62,~ Un nétodo de meusrdo con cualyuiera de las
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reivindicaciones 48 y 58, en el cual el medio permeable- es
un material celulésico. .

- 78,- Un método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 42 a 62, en el cual dicho medio permeable|
es substancialmente incoloro, VA

88.~ Un método de acuerdo con cualgquiera de las
re@yindioaciones 42 a 72, en el cual ¢l medio permeable
es un papel permeable al agua.

92,~ Un método .de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 42 a 88; en el cnal el ferrocianuro es
ferrocianuro sédico, potdsico o aménico.

108,- Un método de acuerdo con cualquiera de las
reivi#dieaciones 42 a 102, en el cual la sel de hierro es
wne sal ferrosa de un gcido mineral fuerte.

112,~ Un método de acuerdo con cualgquiera de las
reivindicaciones precedentes, en el cunal dicho ensayo se
efectia por medio de una tira de papel de filtro impregna-—
da por cualguiera de sus extremos con un ferrocianuro y ung
sal de hierro, respectivamente, doblando dicho papel de fi}

tro alrededor de una porcidn central no impregnada, y po-

niendo en contacto la porcidn doblada con la solucidn, de
tal menera que esta Wltima se difunda hacia arriba hacia
cada uno de los extremos del papel.

128 ,~ Un método para el mantenimiento de un bafio

de galvanoplastia con cromo trivalente acuoso.




C,

Haoja adm. 17 ) 07037-

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede y con los fines que se han especificado.
Egta Memoria consta de diecisiete hojas escritas

a mdquina por una sola cara.

. Madrid ,1 8, f';:f,;? 167

' P.A, Alberto ¢r Elzabury

Por Pbad
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