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Este invento se dirige a la creacidn de medios nuevos
hara, introducir‘material de alimentacidn y aire secundario
bn 1a cdmara de reaccidn de ﬁn reactor de lecho fluido,

Los reactores de lecho fluido se han aplicado con éxi-
to a la incineracidn de materiales 6ombustibles de desecho,
tales como lodog de agua residuales y residuos de refinerias
le petréleo, fn estos reactores, un lecho de particulas iner
tes, arena por ejemplo, estd soportado sobre una placa de
1istribucidn’ de gas o de constriccidn. El aire u otro gas es
hecho pasar a través de la placa de constriccidn para Flui-
lificar las particulas inertes, lnicialmépte, después de elg
var la temperatura del lecho a un valor adecuado, fe inyccta
combustible en el lecho y se enciende para hacer que la tem-
peratura del lecho suba al valor de trébajo ¥y entofices se in
troduce el desecho combustible., Este desecho experimenta com
bustidn, generando una cantidad sustancial de calow que hace
ponible reducir la cantided de combustible introducido y, en
Blogunos casos, puede eliminar la necesidad del combustible
puxiliar.,

La finalidad de los incineradores de lecho fluido es
La de consumir por completo la materia orgdnica de los mate-
riales de alimentacidn residuales, dejando como residuo sola
mente una ceniza inerte, y realizar esta reaccidn de combus-
tidn de manera que no produzca olores objecionables., 3e con-
sizue una combustidn inodora por la oxidacidn completa de la
materia orgdnica, lo que requiere, en la prdctica, tempera-
turas por lo menos en el margen de unos 7002 a unos 8002, de
pendiendo del porcentaje de exceso de aire,

Al hacer funcionar el incinerador de lecho fluido, es

posible introducir todo el aire requerido para fluidificar
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el lecho y para la combustidn del material de desecho por de
bajo de la placa de constriccidn., Bn tal incinerador, cl dig
metro del lecho tiende a hacerse bastante grande y una canti
jad importanfe de la combustidn tiende & ocurrir en lu zona
Libre de encime del lecho fluidificado, y no en el propio le
cho, fendmeno conocido como "combustidn en el espacio libre',
La combustidn en el espacio libre se controla peor que la
combustidn dentro del lecho y es mds probable que ocurra una
combustidn incompleta, con produccidn resultante de olores
indeseables.

Hemos creado ahora una edtructura nueva parsa un rgaotaf
je lecho fluidificado en la cual los tubos para material de
limentacidn y los tubos de aire secundario cooperan de mane
ra que el flujo de aire secundario protege a los tubos de

hlimentacidn,
Un objeto de este invento es crear un sistema perfec-

clonado para la introduceidn de la alimentacidn y del aire
secundario en la cdmara de reaccidn de un inciderador de le-
bho fluido o dispositive similap,

Otro objeto de este invento es crear, en un incinera-
dor de lecho fluidificado, una estructura de alimentacidn me

jorada, capaz de tratar un material de alimentacidn relati-

vamente seco.
Otros objetos y ventajas resultardn evidentes de la si

juntos, en los cuales:

La fig. 1 es una vista en alzado esquemdtica, parcial-

nente en seccidn, de un incinerador de lecho fluidificado qi
incorpora tubos orientados verticalmente para la introduccid

de material de alimentacidn y de aire secundario, de acuerdo
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con este invento;

La fig. 2 es una vista en planta de la unidad de lecho
fluido de este invento, tomada por la linea 2-2 de la fig.
L; ¥y

La fig. 3 es una vista fragmentaria a escala ampliada,
parcialmente en seccidn, de los extremos de salida de los ty
hos de alimentacidn y de aire secunderio de acuerdo con este
invento., | '

Hablando en términos generales, la unidad de lecho
Fluido de este invento estd provis#a de medios, dirigidos ha
cia abajo, para introducir conjuntamente el material de'ali-
mentacidn y aire secundario dentro de la cdmara de Peaccidn
de la unidad de lecho fluido,

De una menera més especifica, el incinerador de lecho
fluldo del presente invento incorpora un sigtema guberior de
nlimentacidn en el cual el material de alimentacidn es enca-
minado a uno o méds tubos de alimentacidn verticalmente orien
tados que penetran en la parte alta del incinerador y se ex-
tienden hacia abajo hasta una posicidn relativameﬁte cercana
pl nivel del lecho fluido dentro de la cdmara del reactor;
estando los tubos de alimentacidn situados centralmente res-
pecto a tubos dé aire secundario circundantes que proporcio-
nan un paso anular de aire en torno de dichos tubos de ali-
nentacidén para dicho aire secundario a lo largo de toda 1la
lonzitud de dicho tubo de alimentacidn,

Con referencia ahora a los dibujos, en las figs., 1 y 2
se ha ilustrado un reactor 10 de lecho fluidificado que com-
prende un cuerpo de reactor 1ll, Dentro del. cuerpo de reactor
11, la placa de constricecidn 14 divide'a la uniQad de lecho

fluido, interiormente, en dos compartimientos, una caja de
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viento 13 por debajo de la placa de constriccidn 14 y una cd
mara de reaccidn 12 encima, Sobre la placa de constriccidn
14 estd prevista una masa de sdlidos fluidificedos en pérti-
culas, 15, arena por ejemplo, y el lecho fluidificade expan-
dido llega al nivel indicado por el mimero 16. 1 sisteha de
alimentacidn del reactor incluye una banda sin fin 28, una
tolva de alimentacidn 29 situada encima del incinerador 10 y
una pluralidad de tornillos de alimentacidn 31 situados en

la parte baja de la tolva, Los tornillos de alimentacidn 31

comunican con los tubos de alimentacidn 32 que se exticnden

hacia abajo a través de la parte alfa del incinerador 10 hag]

ta un punto bien dentro de la cdmara de reaccidn y que se
Bproxima al nivel euperior 16 del lecho fluidificado expan-
dido 15. Es suministrado alre (por medios que no hemos mos-
trado) a la tuberia de aire 23, La tuberis de aire 23 alimen
ta & la tuberia 26 de aire de fluidificacidn y a la tuberia

27 de aire secundario. La tuberia 26 dé ajre de fluidifica-

'Eidn comunica con la caja de viento 13 al tiempo que la tu-

berfa 27 de aire secundario suministra aire a través de la
entrada 24 a los tubos de aire secundario 34 que estdn inter
conectados por medio de conductos 30, Cada tubo de aire, 34
rodea a uno de los tubos de alimentacién 32 y es comcéntri-
bos con 61 y estd espaciado de €1, Entre el tubo de aire 34
el tubo de alimentacidn 32 gqueda un paso anular 35 para g

En la fig. 3, que es una vista a escala ampliada de 1
extremos de salida del tubo de alimentacidn 32 y del tubo de
hire 34, se muestra una realizacidn en la cual el extremo
hbocardado 33 del tubo de alimentacidn 32 forma un estrecha-
miento 43 en el paso anular 35 para aire.

En el funcionamiento'de la unidad de lecho fluido del
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invento,Ael lodo, que'puede egtar eﬁ:forma de una torta rela
tivamente seca de filtro-prensa; es aliﬁentado por la correa
ain fin 28 a la tolva de ali@éntacidn.29.'Los tornillos de
alimentacidén 31 transportan éi material de la tolva 29 a los
tubos de alimentacidn.32. En algunos casos puede ser necesa-
rio, debido a.la-cohsiétencia;dei mg?érial de élimentaci&n,
tener tornillos de alimentacign mohtédos verticalmente (que
no hemos mosfrado) en la parteraltaiael tubo de alimentacidn
para obligar al material de élimenfaéidn a bajar por el tubo
Do cualquié: caso, el materiai de'aiimentacidn desciende por
el tubo 32 y cae eﬂ el lecho fiuidificado 15. Ei aire entra
en la caja de viento 13 desdewla tuﬁéria 26 de éige de flui~-
dificacidn, étfaviesa la placé de consfriccidn 14 y fluidifi
ca los sdlidos en partfculaes del lecho 15. El aire de la fu-
berfo 23 ﬁuede estar presalentado o frfo. La tuberfa 27 de
ire secundario suministre aire al paso anular 35 entre el
tubo de aire 34 y el tube dejalimentaci6n 32, Bste aire pro-
tege al tubo de alimentaéidn 32 dontza.los efectos de los sd
lidos calientes y de los gases que hay en la regidn 12 de
espacio libre del reactor 10, Al mismo tiempo, este aire ac-
tia para enfriar el tubo de'aire 34y protegerlo asi contra
las altas temperaturas que reinan'en la cdmara de reaccidn.
]l aire secundario que sale del paso de aire 35 tiende 2 ha-
rer que el material de alimentacidn que flota sobre la parte

alta del lecho fluidificado sea forzado de nuevo dentro del

permitir la terminacidn de la reaccidn de combustidn en o
cerca de la parte alta del lecho fluidificado, restringiendo

asi la magnitud de la combustidn en el espacio libre de la
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cdmara de reaccidn, Un estrechamieﬁto 43 en el paso 35 anu~
lar para aire, si se prevé, aumenta la velocidad del aire en
ese punto de modo que, cuando la alimentacidn falla por cuall
quier razdn, en su paso a través del tubo de alimentacidn,
el aire secundario impide que los gases de la regidn del es-
pacio libre suban por el tubo 32 de alimentacidn de desechosy
este respecto, se observa que el aire secundario del paso
t5 de aire estd a una presidn igual a la del aire de fluidi-
ficacidn de la caja de viento y, por tanto, estd a una pre-
idn mayor que los gases que salen del lecho fluidificado 15
Hebido a la cafda de presidn experimentada al pasar por la
placa de constriocidn ¥y el lecho fluidificado, También, debe
bbgervarse queﬁél fubo de alimentacidn estd cerrado por los
tornillos de alimentacidn ¥ por el material que hay en ellos),
sl como por el material querhay en la tolva de alimentacidn}
Esta conatruseidn, de por sf, proporciona un cierre razona-
blemente efeotivo en la extremidad supérior del tubo de ali-
menfacidn 32, El material de alimentacidn suministrado al le
cho se quema en gran medida dentro de 61, soportando el airé
e fluidificacidn esta combustidn., Sin embargo, algunos ga-
pes combustibles y algunos sdlidos finos escapan efectivamen
te del lecho vy el aire secundario soporta la combustidn de
pate material yresta reaccidn ocurre en gran medida en la re
zidn cercana al lecho.
Los tubos de alimentacidn 32 éon su sistema de aire de
enfriamiento (los tubos de aire 34) pueden expandirse hacia
hbajo en direccidn al lecho fluidificado al calentarse, Si
se desea la estabilizacidn de los tubos, puede disponerse
dentro del reactor del lecho fluidificado un anillo deslizan

te o conjunto de anillos de guia (que no hemos ilustrado).
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Introduciendo algo del aire requerido para la combus-~
tién como aire secundario por encima del lecho fluidificado
se tiene la ventaja de que se requiere menos flujo de aire
%ara pasar & través de la placa de estrechamiento o constrig
cidn, haciendo posible utilizar-ﬁna reaccidn en 1écho Fluido
con un didmetro menor al nivel de la placa, Esto proporciona
ciertas economias en la construccidn del reactor. 3in embar-
zo, como se introduce aire secundario en la parte alta del
lecho fluidificado, es necesario estrechar el lecho fluidifj
cado hacia fuera para acomodar este aire adicional y este eg
trechamiento puede extenderse hasta el didmetro definitivo
del espacio 1ipre. |

Se ha creado asi un sistema de alimentacidn para una
unidad de lecho £luido, tal como un incinerador, en el cual
He asegura una distribucidn adecuada del material de alimen~-
tacidn y, al m;smo tiempo, se suministra el aire secundario
requerido pare la combuatidn apropiada,

Adn cuando el presente invento ha sido desecrito con
Peferencia particular a realizaciones preferidas, resultard
pvidente para los expertos que pueden hacerse variaciones y
hodificaciones sin apartarse por ello del espiritu y alcance
iel invento,

Se pretende incluir todas estas variaciones y modifica

ciones,

REIVINDICACION:ZS

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen-—
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. |estéd previeto un estrechamiento en dicho paso anular de aire

Junto a su extremo de descarga.

loja nam, 9 . 260 77.

tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de In~
vencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que Se recogen

ien las reivindicaciones siguientes:

la,~ Uﬁa’unida@ de lecho fluido perfeccionada que com-
lprende una cémara de reacci6ﬁ, una caja de viento separada
de dicha cmara de reaccidén por una placa de constriceibn,
una masa de particulas s6lidas sometids a fluldlflcaclén S0
bre dicha placa de constrlcclén, medios de alimentacibdn de

aire para,introducir aire de fluidificacién en dicha caja de

viénto, medios dé alimentaci6ﬁ para conducir material de ali
rentacién a dicha cémara de reaccién, comprendiendo dichos
medios de alimentacidn por lo menos un tubo de alimentacién
dirigido hacia abajo que entra en la cémara de reaccién y
que termina cercé de y por encima del nivel de la masa flui~
dificada de sblidos en particﬁlas de dicha cémaré de reacciﬂn

¥y por lo menos una tuberia de suministro de aire secundario

con €1, pero estf espaciada de é1, de modo que se cree un p3
so anular de aire entre dichos tubos para descargar hacia
abado una alimentacidén de aire secundario en dicha cémara de
reacclén a un nivel cercano a la masa fluidificada de sbli-
dos en particulas vy encima de ella, pero dirigida hacia ellJ.

22,- La unidad de la reivindicacibdn 12, en la cual

| 3a.- La unidad de la reivindicacibn 22, en la cual di-
cho estrechamiento de dicho paso de aire estd formado por una
parte abocardada en el extremo de descarga de dicho tubo de
faire secundario.,

4a,~ La unidad de las reivindicaciones 22 o %2, en la
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hentacibn situada encima de dicha unidad de lecho fluido pa-

le alimentacibén situados horizontalmente en la parte baja de
&icha tolva de alimentacidén para transportar dicho meterial

h]limentacién combustible a dicho tubo de alimentacién dirigi-

.

1o hacia abajo,
52,- Una unidad de lecho fluido perfeccionada.

" Pdl y como se ha descrito en la Memoria que antecede

Pepresentado en 105 dibujos qué se_acompaﬁan y con los fines

hue se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas a méqui-

$a por una sola cara.

Madrid, 30.JUL1977
. P.A.

cual dichos medios de alimentacién incluyen una tolva de alil

ra contener material combustible de alimentacién y tornillos|

e
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