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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn tilene poxr objeto un tapbn-
vélvula de seguridad destinado, especialmente a los a-
cumuledores eléetricos,

Es sebido que los acumuladores eléctricos, en una
fase final del proceso de descarga oen caso de sobrecar—
ga, desprenden gases, en general una mezcla de hidrége—~
no y ox{geno engendrada por la descomposicidén del sgua,
¥y que estos gases deben poder liberarse hacia la atmés-
fera. Por otra parte, es interesante prever acumulado-
res que puedan ser inclinados o invertidos, nomenténea~-
mente, o incluso durante periodos prolongados, por ejem-
plo, durante su transporte, sin que el electrolito pueda
escaparse.

Una solucidn de este problema consiste en permitir
Ginicemente la comunicacién entre el interior del depbsi-
to del acumulador y la atmésfera, cuando la,presién in-
terna del acumulador supera a la presidn atmosférica en
un cierto valor predeterminado, por medio de una vilvuls
de segurided dispuesta en sustitucién del tapdn clésico
de llenado,

Un interds suplementario de una solucidn de este
tipo estriba en el hecho de que las pérdidas de liquido
del ascumulador en servicio normal experimentan ung cone
giderable reduceidn, como consecuencis de esta sobre-
presién, lo que permite espaciar las operaciones de
control de los niveles de elactrolito y de reposicién
de estos niveles. En el caso de los acumuladores para
vehfculos automdviles, gque Pfrecuentemente se hallan si~

tuados bajo el capd del motor y quedan consecuentemente
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gometidos g varlaciones importantes de temperstura, re-—
sulta muy interesante, como para muchos otros accesorios
de automévil, que las operaciones de extretenimiento de-
ban ser realizadas con la minima frecuencia posible.

Une de las difioultades principales del problems
consiste en realizar una vélvula de volumen muy reducido
dado que el tapén de llenado se halla generalmente situa~
do entre los dos bornes positivo y negativo del scumulgdor
¥ que el espaclio disponible en altura es muy reducido. Una
segunds difieultad reside en que la valvula debe sbrirse
con seguridad para un valor de la presidn interna del acu~-
mulador inferior a un velor méximo predeterminado y debe
cerrarse de nuevo, con perfecta estanqueidad, para un va-
lor de la presidn superior a un valor minimo predetermina-
do. En efecto, estos valores méximo y minimo de la pre=
8ién deben ser respetadoa gl se tiene en cuenta la debil
resistencia mecédnica de los recipientes para cumuladores,
la necesidad de no complicer el problema de paso estanco
de los bornes a través de la pared del recipiente y las
variaciones de la temperatura interns del ascumulador y de
la presidén atmosférica. la vélvulse debe abrirse bajo una
presién méxima "P", por ejemplo, de 500 milibars por enci-
ma de la presidn atmosférieca, y cerrarse de manera estan-
oa bajo una presién minima p = 0'8 P, por ejemplo, de 400
milibars por encima de la presidn atmosférica, con inde-
pendencia del ingtente y el lugar congiderados.

Una tercera dificultad consiste en que la valvula
debe ser capaz de funclonar correctamente en uns geme muy

amplia de temperaturas, por ejemplo, del orden de ~402C a

+ 7000,
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Une vélwvula dotada de tal precisidn, con cierre estan~
co garantizado, puede Unicamente realizarse pricticamente
si su érgano motor se halla constituido por un cierre mé-
vil equilibrado por un resorte y cuya superficie active
sea al menos diez veces superior a la superficie del ele-
mento que realiza el cierre estancoa. En efecto, el con-
junto deberd permanencer cerrgdo durante periodos de tiem-
po prolongados, de manera que existe un grave rlesgo de
que el cuerpo de la vélvula se adhiera al correspondiente
aglento, debiendo el elemento mévil ser capaz de ejercer
un esfuerzo suficiente para liberarlo antem de que se
alcance la presién méxima de apertura predeterminada.

Por {ltimo, es preciso siempre perseguir unos precios
mbédicos de coste lo que, como es légico, contribuye a au-
mentar las dificultades.

Unas valvulas que cumplimentan ya algunas de estas
condiciones de funcionasmiento se hallan ya descritas y
representedas en las patentes francesas nimero 989,774,
depositada el 28 de Abril de 1949, por "Perfeccionamientos
en las valvulas de seguridad" y 1.400.483, del 14 de Abril
de 1964, por "Vélvula de descarga'.

Las expresadas valvulas comportan un cuerpo provisto
de un racor fileteado, que presenta una cédmara con un
asiento anular que por su parte interior se halla en co-
municacién con la atmésfera a través de unos correspon—
dientes conductos, mientras que por su parte exterior se
halla en comunicacidn con unos conductos que desembocan
en la bage 0 extremided del expresado racor, en vistas a
establecer la comunicacién con el interior del recinto dl

que se acople el conjunto. En el interior de la expresada
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cémara se halla situado el cuerpo de la valviila, solida-
rio de una membrana flexible que pregenta una superficie
active muy superior e la del mismo, y que se halla fija-
da al conjunto por su periferia, ELl cuerpo de valvula es
aplicado contra el expresado asiento, bajo la aceidn

de un resorte de reouperacidn, por medio de un elemento
de gufe montado deslizante en una caperuza o envolvente
convenlientemente fijada al ocuerpo prinoipal.

Estas vdlvulas, sin embargo, comporten un nidmero de
piezas relativamente elevado, que deben ser mecanizadas
con precisidn y cuyo montaae ¥y ajuste requieren uns consi-
dersble inversidén de mano de obra, 1o que las convierte
en excegivamente costogas para su aplicacidén a los tapo=-
nes de acumuladores,

Otra vélvulas de este tipo, particularmente estudiada
en vistas a su aplicacidén a los acumuladores eléctricos,
fudé tembién descrita en la patente francesa nimero
1.451.530, depositada el 22 de Julio de 1965. Eata vélvu~
la comporiaba tan s6lo un nimero reducido de piezas cong-
titutivas, todas realizadas a base de material pléstico
moldeado, pero estas plezas debian acoplarse a rosca, 1o
que hacla que el montaje resultara relativamente largo,
easpecialmente como congecuencia del riesgo de retorcer la
membrang de la v4lvule en el proceso de montaje.

La presente invencidn subsana los inconvenientes que
han quedado referidos y permite realizar un fapén vélvula,
especialmente destinado'a acumuladores, cuyo montaje es
muy ripido, y, consecuentemente, muy-econémico, sin mends-
cabo de las cualidades de precisidén, tanto en la apertura

como en el clerre de la vilvula, aunque se prescinda de
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todo reglaje gl realizar el montaje de los diversos ele-
mentog congtitutivos,

La inveneidn tiene poxr objeto un tap6n—vélvﬁla para
scumuladores eléctricos, destinado a poner el volumen in-
terior del:acumulador en comunicacién con la atmbsfera
solamente si se sobrepase una presién determinada, supe=
rior a la presidén atmésférica. Este tapén comprende un =
cuerpo que conforma uns poreidén destinada a adaptarse de
maners egtanca, pero desmontable, al orificio del expre-
sado acumwlador. Este ciuerpo presenta en su interior,un
asiento de védlvula que comunica con la aimbésfera pero que
ge halle normelmente obturado por la zona central de una
membrang que tiene una superficie al menos diez veces su—
perior a la del gsiento; esta memebrana se halla solici-
tada, en sentido de obturar el asiento, por la presidén at-
mosférica que reins en una de sus caras y tembién por unos
medios eldsticos cuyas tensidén se regula en funcidn de la
presién atmosférica determinada anteriormente mencionada.
La membrans es solicitada en sentido de separarse del
agiento, reelizando la apertura, por la presién atmosféri-
ca que reina en el interior del acumuledor y que actia
sobre la cara opuesta de la misma. E1 tapén comprende
ademés una ceperuza que constituye el punto de apoyo fijo
de los expresados elementos eldésticos, comportando aquel
tapdn y esta ocaperuza medios complementarios de solidari-
zacidn por engatillado, estudiadss de manera que el borde
periférico de la membrana quede aprisionado de manera es-—
tanca entre estos dos elementos cuando se hallan convenien-
temente acoplados.

De acuerdo con une forma preferente de realizacidn
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del invento, uno sl menos de los elementos precitados,
cuerpo o caperuza, comporta unas porciones capaces de de~
formarse elasticamente que se engatillan en unas porclones
correspondientes del otro elemento en vistga a determinar
la solidarizacidén de estos dos elementos, aprisionando

el borde periférico de la membrana.

Merced a este acoplamiento por engatillado, se obtie-
ne un montaje muy econémico y siempre idéntico, lo que
permite eliminar todos los controles de fabricacién.

La invencién podré ser mejorccomprendida a través de
la lectura de 1a. descripeidn que sigue y del exsmen de los
dibujos anexos, que se dan sin ninguna finalided limiteti-
va ¥y que representan varias formas de realizacldén de la
invencién,

La figura 1 es una vista en seccidn segin un plano
axial, del conjunto de la vélvula,

La figura 2 es una vista en seccidén segin la lines
II-II de la figura 1.

La figura'3 es una vista en planta del cuerpo de la
valvula,.

Lo figura 4 es una vista en seccidn, segin un plano
axial, del cuerpo de la valvula.

Lag figuras 5 y 6 son sendas vistas parciales, en
secoidn, de dos variantes de construccién,

Y la figura :7 es una vista en planta del resorte gque
actiia sobre la vidlvula en la variante representada en la
figura 6.

El tepén comprende un cuerpo 1 cuya porcidn inferiox
3 puede adaptarse demaners estanca al orificio previsto

en la tapa 5 de un elemento de ascumulador. La parite 3 pue-
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de, por ejemplo,presentar un filetemdo destinado a ator—

nillarse en el correspondiente orificio roscado, previsto
en la tapa 5, pero podrfa también adoptar la forma de un

véstago blednico, digpuesto para ser enchufado a presidn

en la expresads abertura. Una junts eldstica 9 asegura la
estanqueidad,

En su porcidén intermedia, el cuerpo 1 comporta un
asiento de vélvula 11, centrado con respecto &l eje de re-
volueidén XX del cuerpo. Este asiento comunics con la atmés-
fera & través de un conducto axial 13 que desemboca en un
conducto radiel 15, preferentemente perfofada a través de
todo el didmetro del cuerpo. EL conducto 15 desemboca en
la atmésfera por encima de la junta 9.

El asiento 11 se halla normalmente obturado por la
zona central de una membrena-vélvula 17, dotada de una su-
perficie muy grande en comparacidén con la seccidén del
asiento 11 (por ejemplo, de 10 a 50 veces mayor).

La membrana 17 tiende a ser levantada por encima dell
asiento 11 por la presidn que reina en el interior del a~
cumulador, y que alcanzae una cémars anular 19 practicada
en la parte intermedia del cuerpo 1 y comunicada con el
interior del acumulador a través de uno o varios conductos

21 practicados en planos separados del plano axial que con-

tiene el conduoto 15, En el cuerpo 1, el reborde anular 23,

que rodea la cémara 19, sirve de apoyo al borde periférico
de lg membrana 17.

La parte superior del cuerpo 1 comporte una corona
sobresaliente 24 que congtituye los medios de acoplamiento
por engatillado ailos que se hard referencia mis adelante,

El tapén comprende también uns caperuza 25, una parte
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del cual, por ejemplo, el fondo, sirve de apoyo fijo &
unos medios elasticos tel como,un resorte helicoidal 27
cuya extremidad opuesta tiende a aplicar la membrena 17
contra su asiento, a través de una pieza de apoyo 29, Ia
caperuza 25 se halla perforsda por une o més sberturas
de respiracidén 30, de manera que la membrana 17 tiende a
eplicarse contra su asiento, no tan sélo por la accién
del resorte 27, sind también por la presidén atmosférica.

El borde periférico libre 31 de la caperums 25 pre-
senta una forma tal que queda en condiciones de cooperar
con la corona 24 del cuexrpo 1 en vistas a determinar la
solidarizacidén entre estas dos piezas por engatillado, que-
dando gprisionada de manera estanca entre las mismas el
borde periferioo'de 1a membrana 17.

De acuerdo con una forma preferente de realizacién,
la corona 24 se halla constitufda por una sucesidn de
dientes 33 (figura 3) separados por unas escotaduras 35.
El perfil interior de estos dientes 33 adopta la foxma de
una tronco de oono. De maners correspondiente, el perfil
exterior de la cagperuza 25, al menos en su parte destinads
a cooperar con la corona 24, adopta también la forma de
un tronco de cono.

El cuerpo 1 estd remlizado a base de material pléeti-
co moldeado, por ejemplo, de PVC dotado de una flexibilim
dad suficiente para que los dientes 33 de la corona puedan
deformarse eldsticamente cuando se introduce en la misma
el borde de la caperuza, cerrdndose después y reteniendo
a ésta dltima por engatillado. El efecto de ocufia que ase

obtiene por medio de las dos piezas en forma de tronco de

ocono mantiene lg membrana 17 aprisionada de manera estanocs
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entre la caperuza y el cuerpo, Para facilitar la introduc-
cibn de estas dos piezas una en otra, se prevén unos cha-
flanes +troncocdénicos 37 y 39.

Se comprende que si se utiliza una caperuza ( o un
cnerpo) de material suficientemente flexible, es posible
prescindir de los dientes y realizar una corons ininte-~
rrumpids,

Resulta evidente que la vélvula objeto de la invencidn
comprende ten sélo un némero reducido de piezas moldeadas
muy barates (la membrana, como variacién puede estar cons-
titufda por una pieza troquelada a partir de una placa o
1lémine) que pueden amcoplarse répidamente en una sola ope—
racidn.

Resulte suficiente regular, la fuerza desarrollade
por el resorte para obtener las presiones de apertura de-
seadas. As{, por ejemplo, un mismo tapén puede hallarse
equipado con uno u otro de tres resortes, elegidos, por
ejemplo, para las presiones de 0'2, 0'5 y 1 bar, siendo
gsiempre idéntica la precompresidn en el,montaje y no re-
quiriendo ningin reglaje.

Por otra parte, la membrana queda siempre aprisiona-
da de manera idéntica y no existe ningin riesgo de retor-
cerla, dado que el acoplamiento se realiza en sentido axial.

Puede ademés realizarse un tapén de muy reducidas di~
mensiones, y especialmente, dotado de una altura que no
sobrepase la altura de los tapones clésicos de acumulador,
desprovistos de védlvula,

En particular, a causa de las importantes varigciones
de temperature y de presidn atmosférica a las que quedan

gsometidos los acumuladores, resulta importante que la ca-
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peruzg se helle provista de al menos un fino orificio de
respeiracifn 30. Si el resorte 27 es metdlico, es posible
adoptar precauciones para protegérlo contrs los vapores
a0ldos que podrian penetrar en la caperuza 25 cuando los
‘tapones se montan en acumuladores de plomo. Asi, por ejem~
plo, cabe envolver el expresado resorte con una capa de
grasez al realizar el montaje, o cabe también, tal como
ge ha indiocado en la figura 5, disponer en el fondo de la
caperuzsa 25 un fuelle 41, realizado a base de un elastdéme-
ro muy flexible, que cierra el orificio de respiracién 30,
El volumen intexrior de la caperuza 25, en la que se halle
alojado el resorte 27 queda de esta forma aislade de toda
comunicacidén con el exterior, manteniéndose sin embargo
congtantemente e la presién atmosférica, merced a la defor-
mgbilidad del fuelle 41, Por otra perte, la fijacibén estan-
oa del fuelle puede quedar simplemente asegurada de manersa
estanca por la espira superlior del resorte 27.

Segln otra variante, representada en las figuras 6 y
Ty es posible sustitulr el resorte helicoldal por un resor—
te laminar 43, de material pléstico moldeado o troquelado,
y dotado de una forma en cruz. Las extremidades de las ra~
mas de la lémina pueden apoyarse contra un asiento 45, pre-
vigto en el interior de la ceperuza 25, mientras que la
parte central de la lémina se apoya contra la olspide del
disco 29' que empuja la membrana 17.

Se comprende que es necesario elegir:una calidad de
material pléstico que conserve sus oualidades eldsticas,
a pesar de las variaciones de temperatura, pero, de acuer—
do con egte variante, la altura del tapdn puede ser afin

més reducida ¥y no resulta necesario adoptar precauciones
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contra los efectos corrosivos de los vapores Acidos.

Se comprende, por otra parte, que results asimismo
posible reducir al méximo la altura del tapén con un resor-
te constitufdo a base de wna limina met4lica.

Segin es ya usual en los tapones para acumuladores,
es posgible prever aletas o deflectores, tal como los que
se ha sefialado con la referencia 49 (figura 4), para evi-
tar que algunas gotas de electrolito, proyectadas por el
borboteo delacumulador en carga, alcancen directamente los.
conductos 21, que ponen en comunicacién la cémara 19 de
la vélvula con el volumen interno del acumulador.

En unha vélvula realizada de acuerdo con la invencidn,
la gran superficie de la membrana en relacidén con la sec—
cidén del asiento proporciona una gran sensibilidad de fun~
cionamiento, mientras que el sistems simple de montaje per-
mite slcanzar, sin precanciones ni controles especiales,
una satisfactoria constancis de las caracter{sticas.

Se puede citar a titulo de ejemplo que se han ensaye-
do una serie de tapones-vélvuls cuyas dimensiones exterdio—
res eran: didmetro 20 mm; alture por encima de la tapa del
acunulador 12mm; con una membrans dotada de una superficie
activa de 155 mm® aproximadamente. El resorte estaba cal-
culado para uns presién de apertura de 1.200 milibars. Para
ung serie de 10 tapones, las presiones de aperturs queda-
ron comprendidas entre 1.175 y 1.300 milibars mientras que
las presiones de cierre oscilaron entre 1.050 y 1.1%0 mili-
bars,

Se comprende que los tapones objeto de la invencién;
sl bien se hallan particularmente adaptados pars ser apli-

cados a los acumuladores eléctricos, pueden iguslmente



ger utilizados pars otras aplicaciones, por ejemplo,pare
la limitacién de la presidn en los containers de gran vo-

lunen,
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REIVINDICACIONES:

1- Tapbn provisto de vAlvule para acumuladores eléc-
tricos, destinado a poner el volumen interior de un acumu~
lador en comuntcacidn con la atmésfera solamente cuando
se supera una presifn determinada superior a la presién
atmosférica, del tipo que comprende un cuerpo que comporba
una porecidn dispussta para adaptarse de manera estanca
pero amovible al orificio de dicho acumulador y dotado de
un asiento de vilvula que comunica con la atmésfera ¥y que
se halla normelmente obturado por la zona central de una
membrana que tiene una superficie al menos diez veces su-
perior a la secoidn del asiento, estando esta membrana so-
licitade en sentido de determinar la obturacidén del asien-
to por la presidn atmosférica que reina en una de sus ca-—
ras y por medios eldsticos regulados en funcidén de la pre-
gibén determinasde referida, y estaendo solicitada en sentido
de realizar la apertura por la presidn que reina en el in-
terior del gcumulador y que actua sobre la cara opuesta
de la expresads membrana, comprendiendo igualmente el ex~
presado tapn una caperuza que constituye el punto de apo~
yo £ijo de los expresados medios eldsticos, cuyo tapén-vhl-
vula se caracterizaiporque la expresada caperuza y el indi-
cado cuerpo comporten medios de solidarizacién que coope-
ran dnicamente por engatillado, dispuestos de manema que
el borde periférico de dicha membrana sea aprisionado en
forma estanca entre la caperuza y el cuerpo cuando los mige
mos se acoplan,

2 ~ Tapbn, segin la reivindicacidén primera, caracte-

1zado porque uno al menos de los elementos precitados,

cuerpo o caperuza, comporta unas porciones deformables
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eldaticemente que se engatillan en unag porciones corres—
pondientes del otro elemento.

3 - Tapbn, segin la reivindicacién segunda, caracte-
rizado porgque el cuerpo,es una pieza de material plastico
moldeado y porque dicho cuerpo presenta una corons sobre-
saliente formada por una sucesién de dientes, en el inte-
rior de la que encsja la extremidad abierta de la ocaperuza,
deforméndose eldsticamente los expresados dientes ouando
se lleva a cabo la introduceidn de la caperuzs sobre el
cuerpo y reteniéndola seguidamente en la posiecién de mon-
taje al mismo tiempo que quede aprisonado el borde perifé-
rico de la membrana.

4 - Tapbn, segin la reivindicacidn tercera, caracte-
rizado porque la corona y la caperuza referidas, presentan
superficies conjugadas en forma de tronco de cono que ejer-
cen un efecto de cufia, en vistas a determiner que la mem-
brana quede aprisionada entre estos dos elementos,

5- Tapén, segin una cualquiera de las reivindicacio-
nes 1, 2, 3 6 4, caracterizado porque los medios eldsticos

regulados precitados se hallan constitufdos por un resor-

" te helicoidal alojado en el interior de la caperuza, cuyo

resorte por unas parte se apoya contra el fondo de la cape~
ruza, y, por otxra parte, contra la membrana, con interpo-
gicién de un disco de empuje.

6 - Tapén, segin cualquiers de las reivindicaciones
1 a 5, caracterizado porque la comunicacién del asiento
con la atmésfera se asegura por medio de un canal practi-
cado diasmetralmente en el cuerpo del tapén.

7 - Tapbn, segin una cualquiera de las reivindicacio-

nes 1 a 6, caracteriz;do porque la porcidén del cuexrpo que
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se adapta de maners estanca em el orificio del acumulador
es una porocidén fileteada.

8 - Tapén, segdin una de las reivindicaciones 5, 6 &

7, caracterizado porque el resorte helicoidal referido se
halla situado en una cémara anular de la caperuza, hermé-
ticamente aislada de la atmdsfers exterior,

9 - Tgpdn, seglin la reivindicacidén 8, caracterizado
porque la ofmara snular referida, en la que se aloja el
regorte, se halla delimitada por un recinto deformable,
en forma de dedo de guante, cuyo volumen interior se halls
en comunicacién con la atmésfera.

10 ~‘Tap6n, segiin una de las reivindicaciones 1, 2,

3, 4, 5, 6 6 7, caracterizado porque los medios elasticos
regulados se hallan constitufdos por un resorte laminar.

11 - Tapén, segfén la reivindicacidén 10, caracterizado
porque el resorte laminar adopta una conformacién crucifor-
me,

12 - Tapén, segin uns de las reivindicaciones 10 u 11,
caracterizada porque el resorte laminar se halla constituf-
do a base de material plistico.

13 ~ Tapén provisto de vélvula pars acumuladores eléc-

tricosg.

Consta la presente Memoria Descriptiva
de quince hojas mecanogréfiadas, escritas por
una sola cara y de dibujos anexos,

Barcelona,’ 93 jun 1976
P. A,
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