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ANTECEDENTES DEL INVENTO

La vasta ved de abonados félefénicos con sus
lineas de abonado conectadas virtualmente a todos los hoga-
res y en todos los negodios, ha sido reconocida durante lar
go tiempo como un sistéma de blisqueda de datés potencial,
ademds de como transporte de voz.

Este reconocimiento se basa en el hecho, esta-

disticamente establecido, de que la linea de abonado tipica

. -
"

solamente se encuentra en uso un pequefio porcentaje de-tiem

~

Do, e
Baséndqse en la disponibilidad de lineas de - -
abonados para uso auxiliar, se han desarrollado sistemas ta
les como los sistemas de transmisién de datos, cémo el Bell
System Dataphone. Los sistemas de alarma privados emplean

lineas "telefdnicas alquiladas, vy algunos sistemas,emgigéh

‘1a linea de abonado existente para sefializar alarmas, em-
Y . -

pleando un equipo en la estacidn del abonado que'maréa-du-
tomdticamente un nimero prescrito y que transporta unf%énsg
je previamente registrado en el caso de una condicidn de -
alarma.

Caracteristica de tales sistemas, la instala-
cién en la estacién de abonado es compleja y coétosa. En
consecuencia, el uso potencial de ia linea de abonado para |
sefializacién auxiliaf;esté todavia virtualmente desaprove-
chado. Un avance importante en la direccidn de la sefializa-
cién de un abonado empleando un equipo simplificado enl es
tacidn de abonadovse ilustra en 1d patente norteamericana
n2 3.484.553, conéedida a C. A. Lovell, el 16 de diciembre
de 1969. Fsta patente emplea una variedad de tipos de dis-

positivos de sefializacidn a través de la linea, destinados
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a ofrecer la funcidn de sefializacidn sin interferencia con

sencillos en comparacidn con los de la técnica anterior;

sin embargo, todas las realizaciones exigen ciertos compo-
nenteé.que gon costosos o que deben ser sustituidos o repues
tos después de una {inica operacidén y que estdn situados en

.

los inmuebles de los "abonados.

BREVE DESCRIPCION DEL INVENTO

Dada la técﬁica anterior mencionada, se hd- in-
ventado un sistema de. sefializacién de abonados en ei qﬁe el
dispositivo de sefializacidn bésico situédo eﬁ la estaéién
de abonado comprendé un elemento de resistencia gradual o
escalonado en el que cada escaldn del elemento de resisten-
cia estd controlado por una fuente de datos o de sefiales,
tal como un simple conmutador. Dado un elemento de resis-
tencia de cuatro escalones 6 pasos, pueden enviarse tantas
como dieciséis seflales independientes.-: -

A Se ha disefiado cuidadosamente este sistemz pa-
ra evitar la interferencia con parametros de linea normales,
tanto en las condiciones de microteléfono colgado como des-
colgado.

En una instalacidn tipica, la instalacién de -
abonado incluye un elemento de resistencia de miltiples pa~
s0s, que tiene valoreé binarios calibrados tales como 8000
ohmios, 4000 ohmios, 2000 ohmios y 1000 ohmios, junto con
una resistencia ajustable para establecer una resistencia de
bucle normal .en la estacdidn de abonado del orden de 6000 a
10000 ohmios. Asociado con cada resistencia por incrementos

hay un par de contactos de interruptor controlados por algu-

nos dispositivos de sefializacién (emisidn de sefiales) tales
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como perceptores de fuego o ae humo, perceptores de intru-.
siones, marcadores en contadores de serbicios o incluso in-
tefruptores SI/NO para respuestas SI o NO a cuestiones pro-
puestas a través de-éstés o de otros medios para diversos
usos, tales como encuestas de opinidn piblica de ambito na-
cional.

En cada uno de estos tipSS de seflalizacidn, el
dispositivo en el inmueb;e del abonado es, basicamente, un

elemento de resistencia por pasos o por escalones y ‘una. disd

.

posicidn de interruptores. e

Te s

Una caracteristica principal de este invento
reside en el hecho de que el sistema de sefializacidn ro.in-
terfiere, de ningin modo, con el uso normal del teléfono en
ninglin aspeeto, y que la operacidn de cualquier sefial no -

exige finguna reposicidn para restablecer el sistema de.co-

municaciones. Cualquier condicidn de sefializacidn que se

‘s

produzca durante el uso del telé&fono y.que permanezca deé-
pués de devolver el receptor a la horquilla, quedard éi;ﬁo-
nible para lectura. '

También caracteristica de este sistema es la
particularidad de que la oficina central necesita solamente
los elementos bdsicos siguientes para vigilar y descodificar
informacidn procedente de un graﬂ nimero de abonados:
a.~ Un multiplexador de divisidén en tiempo;

b.- Un dispositivo medidor de valores de corrienfe o de ten-
siéng

¢.~ Circuiteria 18gica simple para descodificar los valores
a la forma deAcondiciones de sefialj;

d.~ Una memoria cuando la sefializacién implique una acumula-

ecién, tal como el consumo de energifa o de gas de un apa-
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rato de servicio;

e.- Una presentacidn de cierto tipo.
Otro aspecto de este invento, cuando se esta-

blece para vigilar el cénsumo de un contador de_aparatos de

servicio es que, con el establecimiento de comunicaciones

unidireccibnales, es ficilmente posible transmitir sefiales

de supervisién o de control a la instalacién del abonado.

Por ejemplo, con el presente reconocimiento de la escasez de

energia, el mismo enlace de comunicaciones puede utilizarse,

con una disposicién de conmutacidn y de vdlvulas apropiada

en el inmueble del abonado, para controlar o limitar selec-
tivamente el consumo. Por ejemplo, en periodos de demanda
mixima de energfa, puede utilizarse una sefial de control pa-
ra abrir el circuito eléctrico dé "eircuitos né esenciales",
tales domo acondicionadores de aire y aparatos similares,

-

Todas estas diversas ramif}caciones son el re-
sultado de la posibilidad de emplear este invento parﬁrmdn-
tar una sencilla instalacién de datos, de pequefio cosfé;lvig
tualmente en cualquier instalacidn de abonado. Con tal ins-
talacién inicial, la adieidn de las funciones de sefializa-
cién y de control a partir del aparato de servicio o de otra

fuente del abonado puede afiadirse ficilmente.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La anteripr breve descripcidén del invento puede
entenderse més ficilmente a partir de la siguiente descrip-
cién detallada y por referencia a los dibujos, en los que:

la figura 1 es un diagrama de blogques simplifi-
cado de la forma mi3s sencilla de este invento;

la figura 2 es un diagrama de bloques de una ing

talacidn de abonado tipica de acuerdo con este invento;
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la figura 3 es un esquema eléctrico de una forq
ma alternativa de un aparato de sefializacién de abonado;

la figura 4 es un esquema eléctrico de un sis-
tema pombinado de alarmé y de leétura de aparatos de servi-

ecio;

la figura 5 es una vista en seccidn vertical d
un contador de vatioé-hora que inclufe un perceptor de consI
mo de energia de acuerdo~con este invento; vy

la figura 6 es una vista en seccidn ve?fibal

del perceptor de la figura 5.

DESCRIPCION DETALLADA DEL INVENTO

Haciendo feferencia ahora a la fig. 1, <en -ella

-
a -

puede verse una eéfacién de un solo abonado, que incluye un
apafato telefénico 11 y un aparato 12 de sefial de abonado

de acuerdo con este invento., FEl aparato de sefial 12 estd

terminal de pared existente, en el aparato de abonado_ 11 o
en cualquier lugar adecuado. | <

La subestacién 10 esti conectada, a través de
un enlace 13 que es, tipicamente, un par retorcido, a un -
bastidor principal o un terminal adecuado en central de de-
rivacidn privada, en la central automitica de derivacidn
privada o en la oficina central ;sociada, representada me-

diante la oficina cemtral 1%. Con fines de simplicidad, la

oficina central 14 se ilustra en su forma mis sencilla, re-

de abonado particular. Estos componentes incluyen un relé
de linea 15, una resistencia 16 a tierra, una bateria 17 de
relé de linea y tierra en 21.

El equipo de oficina central asociado con este
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sistema es bdsicamente, un conductor 22 conectado a un lado
del par de abonado, ﬁor ejemplo, al lado de la punta (T) de
la linea. Esta linea, junto con otras servidas por el mis-
mo sistema central,.ésté introducida en un mulfiplexador 23
de divisién en tiempo, que estd representado simplemente co
mo una caja con una pluralidad de interruptores, cada uno ds
los cuales es cerrado secuencialmente y por separado para

explorar la corrienté o tensién del conductor 22 y de sus

conductores de contrapartida 22b.....n. N

La salida del multiplexador 23 es intr&@ﬁéida
en un convertidor de analgico a digital (A/D) 24, paié:con-
vertir la lectura de corriente o tensién a un formato adecud
do para tratamiento mediante una computadora digital‘i&f El
convertidor A/D 24 requiere una éntrada de corriente o ten-
$ién dé referencia, y gsta entrada es obtenida a través:de
conductores 26 procedentes de la batep;a 17 de oficinaLﬁe
relé de linea y de la tierra 21. ‘ '“v-j

El multiplexador 23, el .convertidor A/D.?ﬁ;'la
computadora central 25 y.su dispositivo de presentacidn 30
y/o su impresora 31 asociados, pueden estar situados en la
oficina central de telé&fonos, en una instalacidn de central
de derivacidn privada o de central automitica de derivacidn
privada ¢ en un lugar prdximo o élejado.

La capaéteristica principal de este invento re-
side en el aparato de.sefializacién 12 ilustrado en su forma
mis sencilla. Basicamente, incluye un par de elementos de
resistencia 40 y U4l conectados en serie, que tienen valores
predeterminados tales como 6K y 10K, respectivamente. El ele
mento 41 estd Qerivado por un interruptor 42 normalmente -

abierto, El interruptor 42 constituye el dispositivo de se~-
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fializacidn propiaménte dicho, y el sistema estd disefiado pa
ra interpretar el ciérre del interruptor 42 como una sefial.
Esto se consigue teniendo en cuenta los siguientes parame-
tros. Con el interruptbr 42 ablerto y el microtelé&fono en
posicién en la horquilla del aparato 11, la resistencia de
bucle detectada en el terminal de punta (T), es funcién de
la resistencia de lfnea L, que no suﬁeraré, normalmente, losg
1400 ohmios. La resﬁstencia del aparato a la corriente cog'
tinua estd comprendida eﬁtre infinito, cuando el microtelé-

fono estd colgado, hasta 100-300 ohmios cuando estépdescol—
gédo. h

La resistencia de base 40 del aparato 12.de sg
fializacién, en una condicidn de no emisién de seﬁaléé;-es—

té geleccionada para que sea de’6000 ohmios, aunque es posi|

si no se desea banda de proteccidn. Por debajo de 4,8
kohmios, el aparato de sefializacidn 12 aparecerfa ante la
oficina central como en condic%én de descolgado, con‘dﬁé
resistencia de bucle méxima e interferirfia con el funciona
miento del sisteﬁa telefénico. Por-tanto, un valor minimo
tebérico para el elemento de resistencia 40 es el de 4,8
kohmios y el valor dptimo més bajo es de 6,0 kohmios. El
valor de la resistencia 41 puedé estar comprendido entre la
capacidad de detegcién préactica, minima, en la oficina cen~
tral, de por ejemplo.l kohmio, hasta 70 kohmios. Por con-
veniencia, el elemento de resistencia 41 esti ilustrado con
10 kohmios. En la realizacidn de la fig. 1, el aparato de
seflalizacién 12§zwsenta una resistencia a la corriente con-

tinua de 15000 ohmios normalmente, y de 5000 ohmios durante

la emisidn de sefiales. Esto constituye un cambio gradual
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de la resistencia de bucle a la corriente cont&nua, de 1000¢
ohmios. Tal cambio gfadual se detecta ficilmente en la ofij
cina central y es convertido de manera sencilla al formato
digital para tratamiento en una computadora digital.

Cuando se levanta el microteléfono, su resis-
tencia a la corriente continua se encuentra en el margen de

100-300 ohmios. La resistencia de circuito percibida por

la oficina central es, principalmente, la de la red de equi

librade del microteléfono y del aparato telefdnico, y =l

s

efecto del aparato de: sefializacidn es despreciable.
Los valores de las resistencias 40 y 4l del -

aparato 12 de sefializacidn se seleccionan para proporcionar

una ligera atenuacidn a las sefiales de llamada y de voz.

Baste decir que el aparato telefdnico 1l es -

operable en su forma normal y que el aparato 12 de sefidli-

zacidn proporciona un cambio gradual en la resistencia- de

-~

bucle a la corriente continua, siempre que el interruptor

PR

42 se cierra. : -

+

En una aplicacidn tipica, el interruptor 42 es
un interruptor termosensible, disefiado para vigilar un &rea
en busca de una temperatura excesiva que indique un fuego.
Otra aplicacidn tipica és como un interruptor operado por
presién o magnéticamente, asociado con un &rea cerrada, pa-

ra sefialar una intrusidén. Naturalmente, el interruptor 42

puede ser hecho funcionar por cualquiera de entre una mirig
da de perceptores, y la computadora central 25 sélo necesi-
ta estar programada para asociar la.linea y la condicibn de
sefializacién paré proporcionar la salida de presentacidn

apropiada.
La Fig. 1, como antes se ha indicado, descpibe
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la forma mis simplé de este invento. Inmediatamente debe'
peconocerse que, dadé la capacidad de detectar un cambio
gradual en la resistencia de bucle a la corriente continua
en una estacién de ébonédo; puede ampliarse el concepto y
proporcionar un elemento de reéistencia con midltiples tomas
con miltiples interruptores y que proporcione una pluralida
de sefiales. Ademds, cuando las tomas del elemento de resis
tencia se seleccionaﬁ de una forma 18gica, el niimero total

de sefiales que pueden transmitirse sin cambio del aparato

£y

de sefializacidn de abonado, se mejora en gran manera.--. Por
ejemplo, enpleando un elemento de resistencia de tres tomas
(cuatro secciones), pueden percibirse hasta dieciséis condi]

-

ciones de seﬁélizécﬁén diferentes haciendo uso de una nota-

cidn binariavﬁSUal. -
g Un aﬁarato de sefializacidn de esta claéé:;é

ilustra en la fig. 2. Este aparato de seflalizacidn aﬁﬁiiad

-t

comprende una pluralidad de elementos de resistenciamﬂléss,
que pueden ser derivados selectivamente por interrupﬁéges
asociados 60-63. El elemento de resistencia 51 es preferi-
blemente ajustable alrededor de un valor nominal tal como
de 6000-10 kohmios, para compensar las variaciocnes de la re
sistencia de linea y para llevar la resistencia total de by

cle a la corriente continua hasta un valor nominal preferi-

do, tal como de 6000ohmios. Los restantes elementos de re|

sistencia 52-56 se seleccionan con distintos valores, tales

como: '
Resistencia 52 1k A

Resistencia 53 2k J\

_ Resistencia 54 hk A

Resistencia 55 8k M

p

1=
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La operacién de los interruptores 60-63 produ-~

ce cambios inicos detectables de la resistencia de bucle,

como sigue:
COMNDICION DEL .: RESISTENCIA EN OHMiOS DEL APARAA
THTERRUPTOR ' TO DE SENALIZACION 12
Todos los interruptores. 21k N
abiertos |

Todos los interruptofes

abiertos, excepto ' ‘ -

el 80 . 20k N e
Todos los inferruptorgs

abiertos excepto el 61 19k A
Todos los interruptores

abiertos excepto el 62 - 17k A
Todos los interrupfores‘

abiertos excepto el 63 © 18k

N ’

Como el valor de cada resistencia 52-55 €5 -ge-
leccionado en escalones independientes, son posibles-&é&ifi
caciones linicas adicionales, ldgicamente relacionadas, con-
un interruptor en una -condicidn abiérta, representéda por O
y en una.condicidn cerrada, representada por 1. Las posibi
lidades totales son las siguientes:

Cédigo binario de 4 bitios, La resistencia de buf
16 posibi}i&gdes cle vapia desde 21k 4
6k en pasos -de 1k.

Es evidente que pueden seflalizarse un gran ni-
mero de funciones utilizando este sencillo elemento de re-
sistencia provisfo de tomas, suponiendo que el convertidor

A/D de la oficina central posea una capacidad de discrimina

eidn igual al valor binario calibrado del elemento de resis
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tencia.

El resto del sistema es similar al dela fig. 2

dispositivo de llamada ila, sus contactos 1llb de horquilla
interruptora, todos eilqs‘conectados a un par 13 de linea
telefdnica. El equipo de oficina central combina basicamen
te varias lfneas similares en un mulfﬁplexador 23 conectado
a una computadoré 25; La computadora 25 debe tener informa
cién de direceién suministrada por el multiplexadérlngy log

datos que son, simplemente, los valores de corriente-conti-

o

nua indicativos de la combinacibn de cierre de interrupto-

res.. : e

En un sistema tipico, los valores encontrados

~

empleando este sistema,son:

DI E

- CORRIENTE DE LAS .BATE-
' RIAS DE LA OFICINA CEN-

-

RESISTENCIA CONDICION TRAL DE 43 V.
75k - circuito abierto ’ - O
Ek~69k condicidn de sefializa-
¢ién diversa 0,7 a 8 ma
6k menos resistencia de
puente de circuito 8 ma
4,8-6k banda de proteccidn
2,4k-4,8k resistencia de bucle

minima a mixima para
func1onam1ent9‘seguro .
del relé de linea 10-20 ma

'

100-300Ju resistencia normal de
aparato descolgado 30-100 ma

Es evidente que la banda de sefializacidn estd
totalmente fuera del margen de valores de corriente normales
para microteléfono colgado o descolgado y que, por tanto, nd

existe interferencia en ninglin modo de uso del sistema.
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Como és también.evidente, la estacidn de abona-
do tiene el codificador muy sencillo, a saber un elemento dd
resistencia provisto de tomas, mds uno o varios interrupto-
res accionados poy acontecimientos. Toda la complejidad se
encuentra en la oficina central de teléfonos. Dadas las acH
tuales posibilidades de las minicomputadoras, pueden reali-
zarse también ciertas determinaciones 1dgicas en la oficina
central de feléfonos; para proporcionar informacidén de prio-
ridad. El codificador de abonado o el aparato de seﬁal§za-

cién de abonado requerido para registrar la prioridéd“én se-
fiales, se muestra en la fig. 3. Como se ilustrd en ig‘fig.
2, pueden ocurrir cambios por incrementos en escalones *an
pequefios como de I kohmio. El miximo cambio de rgsiéféﬁcia
por inerementos de un solo interruptor se produce cuando se
abre 0°se cierra ei interruptor 63, produciendo un céﬁﬁip
de 8 kohmios en la vesistencia. Cuaquier cambio mayor ocu-
rriria solamente si dos perceptores fuesen operados siﬁdité-
neaﬁente durante un ciclo de exploracidn de la computﬁdbﬂa
25 y del multiplexador 23. <Cuando los perceptores que cie-
rran los interruptores son de diferente naturaleza y fun-
cidn, resulta improbable tal cierre simultineo. Por ejem-
plo, s5i el interruptor 63 és un interruptor de intrusiones
y el interruptor 64 es un percep{or de fuego o de temperatu-
ra, resulta improbqbie la posibilidad de una ocurrencia si-
multinea de ambas condiciones de alarma (por ejemplo, en me-
nos de un segundo).

La fig. 3 ilustra una realizacidn alternativa
que incluye una resistencia 8l equilibradora de bucle, simi-

lar a la resistencia 51 de la fig. 2 y una agrupacidn ordena

da de segmentos o_secciones de resistencia 62, 63 y 64, cada

]
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uno ceon su intefruétor asociédo'GS, 66 y 67, para ser opera
das por medioé exteriores con el fin de'proporcionar su se-
flal normal. De nuevo, los valores de las resistencias pue-
den estar légicamente rélacionados o pueden tener cualquier
valor de diferencia'désgado, dentro del margén de 1 kohmio

.a 64 kohmios, para producir diferentes cambios de la resis-|
tencia de bucle. El méximo cambio ﬁdfmal de la resistencia
durante un finico ciclo de exploracién del equipo de la ofi-
cina central, seria el del méximo valor de resisteneia‘ﬁs, f
0 67. Sin émbargo, Se ha sumado un interruptor adicional 78
al aparato de sefializacidn, en paralelo con la serie 5; re-
sistencias 62-84. Siempre que se cierré el interruptqpt70,

ocurre el mdximo cambio posible de resistencia, indicativo

At et

-~
"

resistencia, mayor seri la prioridad del suceso. La cémﬁu-
tadora de la oficina central puéde estar programada f;ﬁﬁién
para detectar, y despreciar o actuar en consecuencia, un
lento cambio de resistencia debido al envejecimiento o una
inhabilitacién tal como un eircuito abierto de un solo par
o de-m@ltiples pares de otras anomalias, reconociendo la

sencillez final de las (inicas sefiales vilidas.

~ CONTADOR DE SERVICIO

Otra extensidn del concepto de este invento
ofrece la lectura simple, a distancia, de contadores de sert
vieio. Aunque se reconoce que se ha conseguido la lectura
a distancia, sin embargo, ‘tales sistemas no han sido acepta
dos en general, ya que el equipo para codificar la lectura

de corriente para su transmisidn, es relativamente complejo

»

6
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y dificilmente justifica la inversidn de capital necesaria
para cada contador; Sin embargo, empleando este invento y,
particularmente, relegando una funcidén de memoria a la com-
putadora central de.ia oficina de servicios, la lectura de
contadores de servicios a bajo coste es, ahora, una reali—.

dad.

A continuacidén se haré referencia a la fig. 4,

en conjunto con las figs. 5 y 6, para comprender esta fase

del invento.’ PR

7
v Y

En la fig. 4 aparece una cadena de resistenciag

2

similar a la 'de la fig. 3. En este caso, se utiliza una ca-

dena en serie de siete elementos de resistencia 70-76,,.con

valores seleccionados, de los que R = 500 ohmios y n repre-

senta los nfimeros 1, 2, 4, 8, 165 32 y 64, Cada elemento

B

de resistencia tiene un interruptor asociado 80-86 similar

I

a los interruptores 70 y 65 a 67 de la fig. 3. Una aéﬁﬁba—

ot

cién ordenada 77 de resistencias de compensacidn provista dg

- -

tomas, de distintos valores, se emplea para llevar el valor
de resistencia minimo a un valor normal tal como de 6k-10

kohmios. Los anteriores elementos constituyen, todos ellos,
el aparato de sefializacién 90, conectado a través de los con

ductores de punta (T) y de llamada (R) en paralelo con el

Los interruptores 80-86 realizan las siguientes|

funciones:
INTERRUPTOR FUNCION RESISTENCIA
86 fuego 32k
85 : " entrada no autorizada 16k
84 brazo 85 8k
83 ‘ pgtencia consumida 10kw Lk
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INTERRUPTOR FUNCION RESISTENCIA
82 interruptor de potencia 0K 2k
81 28000 litros consumidos 1k
80 interruptor de gas 0K 500

" El interruptor 86 para alarma de fuego, produ-
ce el cambio m&s dréstico de la resistencia de bucle, a sa-
ber, de 32 kohmios. "La ocurrencia siguiente més significa-
tiva, a saber, una entrada no autorizada, es indicada por
la aperfura del interruptor 85, que produce un caﬁbidea re
sistencia de 16 kohmios. E1 interruptor 85 es habilit?do

por el interruptor 84, que normalmente es cerrado por el ca

* 4 n
PR

-~

beza de familia.

v
.

Los restantes interruptores 80-83 se utilizan

para vigilar el empleo de aparatos de serviecio. Para pro-

'porcicnar la forma mis sencilla de detectar y sefializar en

-

nectados, cada uno, respectivamente, en forma mecénica o°

-~
%

magnética a un disco en un contador existente de aparatos
de servieio, que realizd una revolucién durante un periodo
ig&al a cierta cantidad o medida dé energia eléctrica, gas
o agua. Si el multiplexador de la oficina central muestrea
cada 1inea una vez por segundo, el disco seleccionado en
cualquier contador no puede reaiizar una rotacidn completa
en mds de medio segundo en condiciones de régimen de uso md
ximo. El interruptor y el perceptor estén disefiados para

estar abiertos durante media revolucidn y para estar cerra-

dos en el otro medio ecicle. Por tanto, dos cambios de es-

tado sucesivos marcan el consumo de una revoluecidn del dis-|

co adecuado.-

La computadora de la oficina central incluye

T
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una funcién de meméria que almacena el cémputo para cada abq
nado, vigilando por tanto el consumo de energia con fines dé
facturacién.

Una caracteristica protectora estd incluida en
cada éispositivo de vigilancia de servicios, en la forma de
interruptores auxiliares 80 y 82 que, normalmente, permane-
cen abiertos. Si se cierra cualquier interruptor 80 u 82,
esto produce un cambio de un solo escaldn en la resistencia
cambio que es detectado eﬁ la computadora central como ‘una
anormalidad en el funcionamiento del contador, que réqﬁiere
una llamada de servicio o una inspeccidén. Una situacién es
cuando se ha producido una manipulacidn, como se expliga‘en

relacién econ la fig. § y la fig. 6.

ws o

En las figs. 5 y 6 se ilustran caracteristicas
mecinicas de los perceptores de vigilancia de energia dise-

fiados para conexidn con contadores existentes con una modi-

f
2 ¥
P

ficacién minima, para conseguir una supervisidn precisa sin

¢ v
P

contacto. eléctrico con los contadores.

En la fig. 5 se representa un contador usual
100° de vatios-hora, con una cubierta de vidrio 101 y un con
tador interior 102 con una pluralidad de discos con indica-
dores 103. Se selecciona el disco qQue tiene un régimen de
giro maximo normal igual a no mds de media revolucidn por
cada periodo de expléyacién del sistema. Un operador de
interruptor, en este caso un imdn permanente 104, estd mon
tado en una prolongacién del eje del indicgdov del disco y
estd situado junto a la cubierta 101 no ferromagnética. Ase
guradc a la cara exterior de la cubierta 101, hay un conjun
to de interruptor 105 que tiene conductores 106 que conectan

el lector del contador con el aparato de sefializacidn de la
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fig. b,

Ei‘éonjunto de interruptor iOS se ilustra en la
fig. 6 con una cubie?ta 110 que puede ser de material ferro-
magnético con propésitoé de blindéje o0 que, simplemente, pug
de ser una cubierta dé pléstico contralos agentes metereold-
gicos. Contenidos dentro de la-cubierta 110 hay interrupto-
res 82 y 83, ésf como elementos de feéistencia 72 vy 73, comd

se ilustra en la fig. 4. Los interruptores 82 y 83 son, prg

feriblemente, del tipo de lenglietas de hierro, que sbn‘bien

situado juntdfa-la'yentana 10l y esiactivado una vez por ca

da revolucién del imdn 104. E1 interruptor 83 permansce

R

cerrado durante aproximadamente media vevolucidn del éjé pox
tador del imdn 104, El cielo de trabajo exacto del interrup
tor 83°no es éritico, ya que solamente requiere dos opera-
lciones del interruptor por cada medioAgiclo. Los camﬁiéé

de resistencia son detectados en la oficina central de tele-

~
- “~

fénos o en la oficina de servicios, seglin sea el caso.: La
resistencia 73 tiene un valor de 4 kohmios, de modo que la
coﬁﬁutadora de la oficina central estd programada para re-
gistrar cada uno de tales cambios como el consumo de una can
tidad de energig,predeterﬁinada.

El interruptor-82 es también uno del tipo de
lenguetas de hierrg,'mqgnéticamente operado, o similar, con
una sensibilidad mayor que el interruptor 83, pero situado
lejos del campo del imén 104, o situado ortogonalmente con
respecto al campo.de actuacidn del interruptor del imdn 104
y,'por tanto, insénsible al mismo en cualquier posicidn o
movimiento. Sin embargo, si existe en lé regidn cualquier

campo magnético extrafo, tal como una fuga procedente del
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contador o debido a una fuente esterior, el interruptor 82
funcionard, produciendo un cambio de 6 kohmios en la resis-
tencia, que es detectado en la oficina central como un fa-

llo. Puede registrarse una reclamacidn adecuada y el fallo

-~

puede ser corregido por personal de servicio.

La realizacidén del interruptor de las figs. 5
y 6, estd disefiada con un objetivo de carencia de contacto
eléctrico, con vistas a reducir al mfnimo la posibilidad de
fugas de corriente al sistema de teléfonos a través .del:per

ceptor de servicio. “‘Por tanto, se hace uso de la actuacidn

“ g

magnética. En el caso de que tal requisito no sea con fine

de control, se preferird un interruptor giratorio (Coriexidn

YV,

en 1809;‘Desconexién en 1802) debido a su muy elevada fiabi

lidad y bajo coste. )

- e d o

- Er cada una de las realizaciones descritas; se

D a g

hanmencionado las formas mis evidentes de sefiales. Sin em-

<
o
¢ 4

bargo, puede utilizarse el mismo sistema de seﬁalizaci@@’
empleando un sdlo escaldn de resistencia y un tnico fn{ea
rruptor para enviar en forma de sefiales cualquier mensaje
binaric a la computadora central. Por ejemplo, en lugar de
ello, el interruptor 8l de la fig. 5 puede estar disponible
para el abonado, para uso en la respuesta, en un instante '
particular, a una pregunta de encuesta de opinién comunica-
da por radio, televisidn u otro medio. Puede obtenerse una
opinién instantinea de un gran nimero de cabezas de familia
sin el empleo del aparato de televisidn ni de comunicacidn
vocal, Existe una legidén de otras aplicaciones del siste-
ma. A

Las realizaciones antes descritas de este in-

vento, son meramente descriptivas de sus principios y no ha
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de ser consideradas como limitativas. En lugar de ello, el
alcance de este invento debe determinarse del alcance de lag

siguientes reivindicaciones, incluyendo sus equivalentes.

RETVINDICACIONES

PR

Los puntos de invencidén propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente

de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que-Se ‘re-

JESEN

-
Y

1%.- Un sistema de seflalizacidn para uso encon
binacidén con un aparato de teléfono de abonado, un pa%saé
conductores de linea que' forman un bucle de abonado y un lud
gaﬂ central para concentrar cierto niimero de lineas de abo-

nado, que comprende: un elemento de resistencia que incluye

una pluralidad de resistencias. separadas conectadas en se-

.

rie; estando dicho elemento de resistencia conectado a. tra-
reactivos en relacidn'de conduceidn de corriente continua con
dicho bucle de abonado § en paralelo con dicho aparato tele-
fénico de abonado; por lo menos un interruptor normalmente
abierto, conectado a través de una de dichas resistencias s¢
paradas; pudiendo cerrarse dicho interruptor para producir

un cambio gradual.de la resistencia a la corriente continua
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del bucle de abonado, siendo este cambio indicativo de una
condicién de seﬁalizécién; teniendo dicho elemento de resis-
tencia un valor, con dicho intérruptor cerrado, mayor que
el valor minimo que;interfiere con una conmutacidn normal
de la oficina central o con una conversacidn.

22, 1 siétema de la reivindicacién 1%, en el
que dicho elemento de resistencia incluye al menos dos re-
sistencias separadas e interruptofes individuales, normal-
meﬁte abiertos, conectados a través de cada una de dighas
resistencias separadas, teniendé dichas resistenéias,ééﬁa-
radas valores diferehtes, por lo que la resistencia aéfrbg
cle a la corriente continua cambia en una magnitud difgpeg
te al cerrarse uno u otro de dichos interruptores;' S

32,. F1 sistema de.la reivindicacién 28, en el
que dichas resistencias geparadas tienen distintos valores,
que difieren en un factop n, siendo n un entero. CEPr

48,- E1 sistema de la reivindicacifn 2a;‘eﬁ;el
que el interruptor asociado con la mayor de dichas rgé&éteg
cias separadas es operahble por el suceso de sefializacidn
més importante.

5%.- E1 sistema de la reivindicacidn 22, que-
incluye medios miltiples conectados a una pluralidad de bu
cles de abonado para muestrear secuencialmente la resisten~

-

eia de bucle de cadd;uno de dichos bucles de abonado, mediop
para convertir 1a‘re§fstencia de bucle vigilada en un for-
mato de sefiales digitales, y medios para presentar un cambip
separado de resistencia de bucle como una condicidn de se-

-

fial.

62.~ E1 sistema de la reivindicacidn 2%, que

incluye medios de resistencia ajustables, en serie con dicho
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elemento de resistencia, para ajustar la resistencia total
! . .
de bucle a la corriente continua & un .valor predeterminado.
72.-:El sistema de la reivindicacién 52, en el

i

que dicho lugar central ixcluye medios de baterfia para apli

car una corriente continua a dicho bucle de abonado, estan-
do dichos medios para convertir la resistencia de bucle al
formato de seﬁales‘digitales conectados a la misma bateria
que dicho bucle de abonado.

'88,- El sistema de la reivindicacién 22, que imn
cluye medios de interruptor adicionales, conectades & tra-
vés de una pluralidad de dichas resistencias independientes|,
por lo que el cierre de dichos medios de interruptor adicio}
nales produce un cambio de resistencia mayor que el funcio-
namiento de uno cualquiera de dichos interruptores indivi-
dualeé; por lo que puede producirse uﬂa sehal de prioridad
superior, de mayor detectabilidad.

9%,.~ El sistema de la reivindicacibn 22, en el
que dichas resistencias se diferencian en distintos valo-
res, por lo que el cierre de uno cualquiéra individual de
dichos medios de interruptor o de cualquier combinacién de
los mismos, produce un cambio diferente de la resistencia

de bucle a la corriente continua.

108.~ Un sistema de sefializacién para uso en .

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ant
tecede, representado en log dibujos que se acompafian y para

los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de veintitres hojas es-

critas a méquina por una sola cara.

Madrid,g{ £63 43
"P.A.
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