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MENORIA DESCRIPTIVA

La invención se refiera a un aparato apilador da 
cartón ondulado totalmente automático que coopera con un día 
positivo cortador para cortar una banda sin fin de cartón 

5. ondulado en bogas enaltas, formando parte dicho dispositivo
cortador de un aparato productor de cartón ondulado, estan­
do dotado dicho aparato apilador de medios transportadores 
equipados de correas para el desplazamiento de una o más fi 
las de hojas que se han de apilar, elementos de tope que se 

10. extienden sobre toda la anchura de dichos medios transporta
doras? al menos un dispositivo apilador y al menos un dispg, 
altivo de deaearga para lae pilas formadas. - - - - - - -

Tal aparato está substancialmente conocido. - - -



Ha aparato productor da cartón ondulado producá 
sn A  primar caso una banda sin fin da snrtéi ondulado* &  
una etapa anterior de trabajo de dicho aparato productor da 
cortón ondulado, aa pueda oaccionar dicha banda ain fin da 
cartdn ondulado en la dirección lon#tudinal por atedio do qu 
chillan circularas. Como coaoaoaancia na origina un adinero 
aJuetaMa da bandeo oin fin da cartón ondulado da menor an­
chura que oe desplazan lao unan al lado da los otras oin qa 
pació intermedio. El dispositivo cortador do dicho aparato 
productor do cartdn ondulado tiene una cuchilla substancial 
manto rotativa con la <&te sa puedan cortar en la dirección 
longitudinal dichas bandas sin fin de cartón ondulado on una 
longitud ajuatabla. Pe manera general dicho dispositivo con­
siste en el menos una unidad cortadora individual. No obetma 
te, si hay móa de una unidad cortadora, una sotó en una poei 
cióh mós elevada que la otra, con lo que una porta da la bao 
da do eartón ondulado que ora sin fin paro que ahora ha sido 
cortada an la dirección longitudinal pueda hacerse pasar a 
la cuchilla superior y el rosto a la cuchilla inféridr. Ambas 
cuchillas puedan cortar independientemente la una de la otra 
an'una-longitud sjuotabls.

SI resultado as, por lo tanto, que un aparato pro 
ductor de cartón ondulado produce hojas de cartón en una co­

rriente sin fin. Todas astas hojas pueden proceder bien da la 
cuchilla inferior de asta dltima unidad o da la cuchilla su­
perior o una parte de lao miamos puede proceder de la cuchi­
lla inferior y una parte de la cuchilla superior de la dlti 
aa unidad. .



Naturalmente, dichas hojas producidas eontinuaaen 
te de cartón han de recogerse. A este fin ya existen apara­
tos spüadores Bomiautomáticos y totalmente automáticos. Los 
aparatos semiautomáticos producen pilas de una altara de 
aproximadamente 100 mm, descargándose lateralmente dichas pi 
las y formándose en pilas grandes por medio de trabajo manual. 
La mayoría de los aparatos totalmente automáticos forman di­
rectamente pilas de una altura de aproximadamente 1800 mm 
tanto de la cuchilla inferior cosco de la cuchilla superior.-

El inconveniente principal de los aparatos total­
mente automáticos conocidos hasta la fecha as, no obstante, 
que no se forman las pilas con gran exactitud, o sea, no se 
apila cada hoja de cartón directamente por encima de la hoja 
de cartón anterior. Especialmente cuando se forman las pi­
las do hojas de cartón que pasan lado a lado, éste inconve­
niente conduce a qpe las pilas se enganchan la una con la 
otra. En este caso es difícil separar las pilas. El mayor 
problema se origina con la formación de una nueva pila lame 
diatamente después del cambio de pilas. Al producirse un cam 
bio de pila, el aparato productor de cartón ondulado conti­
nua produciendo y matonees el aparato recogedor ha de proper 
donar un almacén temporal. En los presentes aparatos se pro 
pordons este almacén temporal cerrando una válvula sobre to 
da la anchura de dicho aparato, con lo que se detienen tempo
raímente las bandas que llegan. Durante esta detención, las**
hojas no pprmanacen exactamente en una línea sino que acusan 
desviaciones laterales. Una vez descargada la pila anterior, 
se vuelve, a abrir la válvula y el material almacenado formado
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hasta dicho memento ce convierto entonce* en lo parto infe­
rior de una nueva pila. Cuando no a* ha apilado de manera 
exacta eate material almacenado delante de la válvula cerra 
da, eate principie de la nueva pila sufrirá una deformación 

5. adn peor durante la transferencia da dicho paquete sobre el 
aparato apilador. — — — — — — ^ — — — — ̂  ^

ha característica esencial del aparato apilador 
aegdn la invención ea que se puede manipular dicho almacén 
temporal de una manera totalmente diferente que lá manera co 

10. - nocida hasta la fecha mientras se cambia la pila. - - - - - -

Se logra oagdu la invención por unos medios trena 
portadores superiores para las hojas consistentes en una pri 
mera correa transportadora sin fin superior accionada por mo 
tor y una segunda correa transportadora sin fin superior ac- 

15. clonada por el mismo motor y normalmente posicionada en lí­
nea recta con respecto a dicha primera cinta transportadora* 
y una correa transportadora sin fin inferior accionada por 
motor e independiente, siendo regulable cada motor a través 
de un taoogenerador, teniendo todas las correas transportado 

20. ras una velocidad lineal inferior a la de las hojas aumiaia-r
tradaa; estando dotadas dicha-primera correa transportadora 
superior y dicha correa transportadora inferior en sus sxé^e 
mos de corriente arriba de Cepillos que se extienden sobre 
toda la anchura de la correa, estando situadas células fotg 

25. eléctricas en dichos dos extremos da cada correa transporta 
dora pera vigilar la altura de la pila sobre la corroa o so­
bre si dispositivo apilador perteneciente a la misma, propqg



clonando dichae células fotoeléctricas por medio de interrun 
toree y palmeas hidráulicas un de^J-asamiento vertical tal 
de dichas correas transportadoras y una mesa de palancas pa­
ra que ee obtenga siempre una altura de caída constante mini 
ma de las hojas, existiendo otaros interruptores y un acoplar- 
miento magnético entre dichos medios transportadores supe­
riores primeros y segundos aplicados para detener dichos se­
gundos medios transportadores superiores y dichos medios 
transportadores inferiores mientras ee cambia la pila y para 
retardar dichos primeros medios transportadores superiores; 
en que en el extremo inferior de dicha segunda correa trans­
portadora superior y dicha correa transportadora ii&rior se 
ha situado un rodillo accionado revestido de poliuretano que 
puede cooperar con el rodillo de una válvula rotativa manda­
da por un microrraptor y que se extiende sobre toda la ancha 
ra de dicha correa, un puesto apilador y un puesto apilador 
intermedio estando situado el puesto apilador en el extremo 
de dicha segunda correa transportadora superior y dicha co­
rrea transportadora inferior.---— ----------------------

Por medio del dispositivo y el método segdn la in 
vencida ahora por primera vez es posible formar pilas en un 
aparato productor de sartén ondulado que han sido femadas de 
manera -muy precisa. -

Se explicaré la invención por medio de los planos.

Las Figuras 1A y IB ilustren esquemáticamente una 
vista lateral de una parte del aparato apilador de cartón on
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áulado aegdn la invencidn.

La Figura 2 ea una viata lateral eaquamática da la 
válvula para expulsar laa últimas tiras poaicionádaa aa loa 
axtremoa da corriente abajo da loa segundos medios tranapor- 

5. tadoraa superiores y loo aodioa transportadores inferiwea.-

La Figura 3 ilustra una viata auperior dal pueato 
apilador intermedio y dal puesto apilador da loa medios trsna 
portadoras inferiores.-----------------------------------

La Figura 4 aa una viata lateral dal puaato apila 
10. dor da la Figura 3.

La Figura 5 aa an particular una viata lataral dal 
puaato apilador da la Figura 3 visto an la dirección dal puse 
to apilador intermedio. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La Figura 6 aa una viata delantera dal dispositivo 
15. da la Figdra $. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La Figura 7 as una viata auperior de unos medica 
transportadores acumuladoras poaicionadoa entre el puesto api 
lador intermedio y el puesto apilador de loa medios tranapor 
tadorea inferiores. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

gO. KL puesto superior consiste substancialmente en
unos medios transportadores formados por la primara correa 
transportadora superior A y la segunda correa transportadora 
auperior 8 y al puesto apilador C. - - -  - -  - -  - -  - -  -



La primera correa transportadora superior A tiene 
una anchura igual al cartón ondulado y consiste en una cons­
trucción 1 de acero y dos discos 2, sobre los cuáles corren 
dos correas sin fin 3 que tienen una anchura tal que juntas 
cubren substancialmente toda la anchura de la mesa. Por me­
dio de un motor 4 regulable y una construcción intermedia 5 

de eje, se accionan las correes transportadoras. La veloci­
dad del motor 4 y por tanto también la velocidad de las co­
rreas transportadoras viene controlada a través de un taco- 
generador montado en el llamado dispositivo cortador del apa 

¿rato productor de cartón ondulado. Sh principio se ajusta el 
cisterna de tal forma que la velocidad lineal de las correas 
transportadoras es aproximadamente 1/3 de la velocidad de 
las ho$as de cartón ondulado que llegan. Es posible, no obs­
tante, ajustar y adaptar esta relación de velocidad. El sis­
tema tacogenerador cuida que cuando el aparato productor de 
cartón ondulado funciona más rápidamente o más lentamente, 
que las correas transportadoras también funcionan más rápida 
mente o más lentamente, con lo que dichas relaciones de veis 
cidad lineal permanecen las mismas.---------------------

Durante el apilado normal en el puesto apilador C 
se depositan las hojas que llegan de las cintas transportar 
doras dobles 6 sobre dicha cinta transportadora A de manera 
solapada relacionada con las relaciones de velocidad lineal. 
Con una relación de velocidad lineal de 1:3 quiere decir un 
grado de solape de 66 con 2/3%. Para depositar las hojas 
exactamente desde dichas correas transportadoras dobles 6 so 
bre los medios transportadores A están montados dos cepillos



7 y 8 sobra toda la anchura. Loa portacepilloa aa han fijado 
an una oolwena 9 da aoporta. Dicho capillo 7 no aa daaplaaa- 
bla mientras que al capillo 8 ai aa desplosable, o aaa para­
lelamente a dicha cinta transportadora A. Ambos capilloa pug 
dan girar an un án^tlo para atumentar o disminuir la tanaidh 
da dicho capillo sobra laa hojas.

No d  extremo da la cinta transportadora A. laa 
hojas, todavía aolapadaa como laa tejas da un tajado, aon 3C& 
cogidas por dicha segunda corroa transportadora aaparier B. 
Durante di apilado noratal an al puasto apilador C dicha oovraa 
tranaportadora 8 caté peticionada aa linca con dicha corras 
transportadora A. La corroa tranaportadora B conciata an una 
conatruocídn similar da acaro y discos que se han descrito 
con respecto a la corroa transportadora A. !h si extraso da 
dicha corras transportadora B, no obatanta, aa ha posicionado 
un rodillo 10 rwvaatido da poliuratano, cayo funcionamiento 
aa describirá más adelanta. El accionamiento da dicha correa 
tranaportadora B aa producá a partir da la corroa transporta 
dora A a traerás da un sistema de ruedas dentadas, cadenas, 
un acoplamiento magnético y un mecanismo articulado. Todo 
ello aa describirá más adelante. Cuando las hojas aon recogí 
das a traráa da la corroa áranaportadora A por ls correa 
tranaportadora B son dapoaitadaa finalmante por encima de ls 
cara superior de dicho rodillo 10 sobre loa pilas formadas 
hasta entonces, n  rodillo, que tiene la misma velocidad cir 
cunfarencial lineal que dichas correas transportadoras fun­
ciona con las mismas como la última parto del aparato para 
desplanar las hojas hacia atrás lo máximo posible contra un t&
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Pe 11.

Bicho tope 11 forma parte del puesto apilador C. 
Bicho puesto apilador C consiste en una construcción de ace 
ro con forma de jaula, dentro de la cual aa encuentra una 

5. mesa 12 coa palancas hidráulicas. Dicha masa de palancas des
cienda conforme la correa transportadora B va depositando 
hojas sobre la mesa. Todo ello Meno controlado a través de 
una célula fotoeléctrica 13 que vigila la altura de la pila.
El tope 11 es ajustable en sentido longitudinal. Ello para 

10. poder atender a diferentes longitudes de hoja que el aparato
de cartón ondulado puade producir. El tope 11 no sólo es 
ajustable sino que es también praajustable. Durante la pro­
ducción de una cierta longitud de banda, puede tener lugar 
ya un próximo preajuste de la longitud por medio de microrrug 

1 5 *. toras. - -  —  -

Las hojas deben apilarse una exactamente encima de 
la otra. Un apilado exacto, incluso de hojas muy diferentes 
inmediatamente unas al lado de otras es garantizado durante 
el apilado normal por la construcción de cepillos en el ex- 

20. tremo de corriente arriba de la correa transportadora A, las
dos grandes correas transportadoras y la altura mínima de caí 
da se logra por un ajuste exacto de la célula fotoeléctrica 
13. La fase crítica con respecto a la exactitud de apilado 
tiene lugar, no obstante, inmediatamente deepués del cambio 

2$. de pila. Después de que la pila en el pueato apilador C ha al
cansado su altura máxima de aproximadamente 2000 mm, se ha da 
descargar esta pila lateralmente, pero el aparato productor de
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cartdh ondulado no puado interrumpir su produccién continua. 
La gran ventaja proporcionada por ai proaonto aparato ao en­
cuentra on ol hacho do quo también doapuéa dol cambio do la 
pila, o aoa cuando ao vuelvo a apilar sobro la mean 12, laa 

$. hojaa ao doacargan exactamente una encima da otra y ao obtio 
no una pila porfoota. Wáo adelanto on la proaonto oo doocri- 
birá oato método.

La altura máxima do pila ae alcanea cuando la aĝ  
aa 12 ha llegado oaoi a au poaiciéh inferior. B1 microrrup- 

0̂. tor 14 oa accionado por la miaaaa. Bato da una seRal al cilin 
dro neumático 15 (Figura 2) con lo que la válvula 16, quo on 
circunotanciao normaloo ootá inclinada on unce 70a, procedo
a una poaici&t vertical (poaiei&t oerrada). Dicha válvula ca!
extiendo aobro toda la anchUMt dol aparato. FU ol extraato in 
forior do la válvula ao ha montado un rodillo 17 do acoro 
quo también oo extiendo oobre toda la anchura del aparato.
En la poaiciéh cerrada de la válvula dicho rodillo 17 aatá 
guato por encima del rodillo io. Dado quo la válvula 16 oa 
accionada a traváa del interruptor 14 en cualquier momento, 

20. algunas hojas solapadas como tejas de tejado han quedado
atrapadaa entro dicho rodillo 17 y dicho rodillo 10 oa el sm 
mentó en que se cierra eata válvula. Bu el miamo inatante mu 
quo el interruptor 14 proporciona una aeHal a la válvula 16 
para cerrarla, quedan detenidas también laa correas tranopqr 

25* tadora* B.

Bsta dotancién aa describirá con mayor detalle, ya 
que para al cambio de pila ea importante aaber que, detenían-



go la correa, no puede continuar el suministro de laa hojas 
a la p ü a  a través de la correa transportadora B. Sólo las 
hojas entre el rodillo 17 y el rodillo 10 todavía han de ex 
pulsarse y ello tan pronto cono sea posible para que al <aga 
bio de la p ü a  tenga lugar en el tiempo mis corto posible.
El rodillo 10, accionado normalmente por una cadena y ruedas 
dentadas desde el disco final do la correa tranaportadora B 
ahora recibe su accionamiento da un motor adicional 18. A es 
te efecto se ha montado un sistema de embrague sobre el pivo 
te de,dicho rodillo 10.

Este deposita las últimas hojas sobre la pila. Pg 
ra poder observarlo automáticamente se ha montado una placa 
19 de exploracidn sobre la válvula 16. Esta placa gira alre­
dedor del pivote 30 y descansa bajo su propio peso sobre las 
últimas hojas presantes. Tan pronto la última hoja haya pasa 
do dicha placa 19 da exploracidn, ésta baja tente que as ac­
ciona el interruptor <& también montado sobre la válvula 16. 
La sedal procedente do este último interruptor 21 hace bajar 
la meaa 1? haata accionar al interruptor 22. Aaí ea imposible 
que la masa baje más. La diferencia de altura entre el inte­
rruptor 14 y el 22 es necesaria para sacar la pila formada li 
bre para su descarga lateral. Esta método también se usa pa­
ra no deformar la pila formada por fricción lateral. EK intg 
rruptor 22 no sólo detiene el sistema hidráulico, con lo que 
es imposible que la mesa baje más, sino también proporciona 
una saHal al motor 23 de accionamiento de los rodillos de los 
cuales está dotado la mesa. Con una velocidad circunferencial 
de aproximadamente 20 m/min la pila se desplaza lateralmente



y de manwa automática hacia afuera sobre un lecha da rodi­
llos que no pertenece a la esencia de la presenta invención.

Naturalmente, sa han tomado medidas para recoger 
la corriente continua de hojas, también al producirse un cam 
bio de la pila cuando la correa transportadora B se ha dete 
nido# No adío aa detiene la correa transportadora B sino que 
la correa transportadora A también empieza a funcionar a una 
velocidad aubetaacialmente más lenta# Neta marcha lenta es 
de una velocidad inferior que es ha de ajustar en el sistema 
automático y teóricamente es ajustsKta de 0 al máximo# NI 
ajuste se requiere para poder adaptarse a una variedad de apa 
ratea para distintos dientas, hado que al aparato productor 
de cartón ondulado continua funcionando a su velocidad da 
producción original y dado que la correa transportadora A e* 
pieza a funcionar a una velocidad subetaacialmente más lenta, 
ze aumentará si grado de solape de las hojas en el extremo 
de corriente arriba de las correas transportadoras # De esta 
forma dicha correa transportadora A funciona como almacén tea 
peral. No obstante al paquete de hojas se hace más grueso de 
seta forma do modo que la correa transportadora A tiene que 
bajar lentamente para mantener una altura constante de caída 
desde la correa transportadora doble 6. A este efecto dicha 
correa transportadora A está suspendida rotativamente en un 
pivote 24 unido fijamente a la columna 25# Además, dicha co­
rrea transportadora A está suspendida en medios 26 de estira 
je en ambos lados de lamosa* &os medios 26 do estiraje están 
conectados a su vez con los váatagos de pistón de los ciMn 
droa hidráulicos 21. Bn el extremo de corriente arriba de la
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correa transportadora A está situada una célula fotoeléctri­
ca 28. Cuando la pila en el extreno de corriente arriba de 
la correa transportadora A crece porque la correa transporta 
dora A funciona lentamente la célula fotoeléctrica 28 raac- 

5. clonará y hará que el cilindro 27 perteneciente a la misma
baje hasta que la pila ee libere nuevamente del haz lumíni­
co. Las hojas engrosadas apiladas como tejas garantizan, q¡ue 
es una de las propiedades más importantes de la presente in­
vención, una pila definitiva perfecta sobre la mesa 12. - - -

10. Dado que la correa transportadora A continua fun­
cionando lentamente sdn no se colocan las hojas sobre la co­
rrea transportadora 8 estacionaria. Segdn un sistema parecido 
el extremo de corriente arribé da dicha conrea transportadora 
B ahora empieza a bajarse por medio de un sistema hidráulico 

15. con medios estiradorea para poder almacenar la pila crecien­
te. A este efecto dicha correa transportadora B está suspen­
dida también rotativamente sobre un pivote 29* En él extremo 
de corriente abajo de dicha cinta transportadora B se obtie­
ne también una pila temporal perfecta por medio de este reqo 

20. gido temporal.

Tal como se ha dicho anteriormente, ambas correas 
transportadoras A y B están accionadas por un motor comía. 
Pero la correa transportadora B se detiene y la correa trans­
portadora A se mueve durante el cambio de pila. Además, él ex 

25* tremo de corriente arriba de dicha correa transportadora B 
baja con respecto al extremo de corriente abajo de dicha co­
rrea transportadora A* Ello es posible por dicho conjunto de



rueda* dentadas, cadenas, acopiamientos magnéticos y mecanig 
moa articulado*. - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - -

Después de que se ha expulsado lateralmente del 
puesto apilador C una pila completa de hojas, que se observa 
por una célula fotoeléctrica, la mesa vacia vuelve a subir. 
El movimiento ascendente de la mesa queda detenido por el 3n 
terruptor 10 y así la mesa esté dispuesta pora volver a re­
coger hojea. $1 interruptor 30 funciona no sólo para detener 
la mesa en su posiciéh elevada, sino que también proporciona 
una seHal mediante la cual se vuelve a situar la válvula 16 

en su pcsicién abierta y también se excita el motor 4 para 
devolver les correas transportadoras A y B a su velocidad 
original, iodo ello no tiene lugar de repente sino orna una 
aeelevaeidn relativamente pequeHa* Todas las precaucionas se 
han tomado para mantener las hojas sobre las correas en la 
posioiéh dsbida con lo que la pila definitiva sobre la mesa 
12 so convierte en una pila perfecta. - - - - - - - - - -

Poco después de que las correas A y B funcionan a 
su velocidad normal y el almacén temporal sobre las partes 
da corriente arriba de A y B se ha descargado, el interrup­
tor 30 y la célula fotoeléctrica 28 cuidan de que las correas 
transportadoras A y B vuelvan a sus posiciones normales. - -

EL puesto inferior consiste substancialmente en 
una correa transportadora B, un puesto apilador intermedio 
S, unos medios transportadores acumuladores P y un puesto api 
lador 0. — — — — — — ̂  — —  — ** — — — — — — — — — — — — —
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La correa transportadora D tiene una onchum igual 
a la an(ámra del aparato de cartón ondulado y consiste, tal 
como se ha descrito anteriormente con respecto a la correa 
transpon* tadora A y a la correa transportadora B, de una cocas 
tracción 1 de acero con discos, sobre los cuales corren dos 
correas sin fin. A través de un motor regulable^ t suspendi­
do de la construcción de acero de dicha correa transportado­
ra B, se accionan las correes transportadoras. El mismo taco 
generador que se ha citado antes también manda la velocidad

1Q. de la correa transportadora B. También en este caso las co­
rreas transportadoras funcionan a una velocidad que es apro­
ximadamente 1/3 de la velocidad lineal de las tiras de car-
tón ondulado que llegan.

"Y* 15.
Parante el apilado normal sobre el puesto apüador 

intermedio E se depositan las hojas de la correa transporta­
dora doble 6a sobre la correa transportadora B y al estilo 
de tejas de tejado. También en este caso se han situado cepi 
líos 33 y 34 sobre toda la anchura del aparato. La construc­
ción y el funcionamiento de dichos cepillos son iguales a los

20, que se han citado anteriormente. - - - - - - - - - - - - -

' 25*

Para obtener pilas perfectas sobre el puesto apilg 
dor intermedio B la altura de caída desde la correa transpog 
tadora D sobre el puesto apilador intermedio E debe sor la 
más pequeBa posible. A este efecto, la correa transportadora 
D está suspendida en su extremo en un bastidor de cilindros 
hidráulicos y medios estivadores mientras que una célula fo­
toeléctrica 28c proporciona el que dicha correa transportado



ra D suba en su extremo da corriente abaja con la püa* -

Cuando la pila ha alcanzada su altura máxima da 
^  3CC em so el puesto apilada? internadla B aa cianea ana 
válvula 33a. Picha válvula aa sube tan dalmente idéntica a la 
qus aa ha dsserito ya aa al extraño da la corroa transporta* 
dora B, y bey un rodillo 10a revestido de poliuretano también 
an al extraño da corriente abajo da la correa tranaportadora 

funcionando dicho rodillo da la misma sanara que al rodi­
llo da la correa transportadora B ya descrito. Todas las de­
más aedida* que aa han descrito con respecto a la correa 
transportadora B también están prssentas aquí. - - - - - - -

Cuando las hojas s w  expulsadas por la correa 
transportadora 1) sobra el puesto aptlador intermedio B mitran 
en contacto con un tope 34a que es ajuatable longitudinalmen­
te. SI iUnoionsmientc de dicho topa 34a es subatancialmsnte 
igual al topa 11 ya descrito. Tambiéc el topa 34a no sdlo as 
ajuatable sino también preajuatahla. - - - - - - - - - - -

Bu el momento en que se cierra la válvula 33a se 
detienen las correas transportadoras D. El aparato productor 
do cartée ondulado no obstante continua depositando hojas do 
cartdn sobre dicha correa transportadora D, a cuyo efecto tsm 
bién la parta delantera de dicha correa transportadora B está 
suspendida en un bastidor de cilindros hidráulicos y medios 
estiradores. Silo quiere decir que se ha suspendido toda la 
la correa transportadora D en un bastidor de cilindros hidrt̂ u 
Ucea y medios estiradores, tanto en la parte delantera como



en la parta trasera (27a y 27b y 26a y 26b respectivamente). 
La célula fotoeléctrica 28b proporciona una señal a los ci­
lindros hidráulicos 27a para que bajan hasta que la pila sal 
ga del has lumínico. Por lo tanto la parte delantera de la 
correa transportadora D actda temporalmente como almacén. -

Tan pronto como el sistema de la válvula 33a con 
el rodillo ha dispuesto que las últimas hojas da cartón sean 
depositadas sobre la pila, d  extremo de la correa transpor­
tadora D sube un poco más y el tope final 34a gira algunos 
grados bajo si efecto de un cilindro neumático para no obs­
taculizar la descarga lateral de la pila sobre el puesto api 
lador intermedio B. A este efecto hay otro sistema de dos in 
terrupteres 35 y 36 que funciona substancialmante de la mie­
nta manera que los interruptores 14 y 22 anteriormente descrl 
tos. su sentido inverso. - - - - - - - - - - - - - - - - -

Además se hace observar que tanto sobre la correa 
transportadora D como sobre las correas transportadoras A y 
B pueden recorrer distintas corrientes de cartón unas al lar­
do de las otras de modo que se pueden formar sobro los pues­
tos apiladoras varias pilas unas al lado de otras. - - - - -

Cuando el extremo de la correa transportadora D 
ha alcanzado su posición más elevada si interruptor 36 propor 
cieña una sedal al motor 37 aecionador del rodillo del puesto 
apilador intermedio.E. El motor 37 es un motor coa arranque 
lento para impedir la deformación de la pila con un arranque 
demasiado brusco. La pila o pilas sobre el puesto apilador in
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teraedio X ahora oe deecetyan leterelmente y oon recogida# 
por uno# medios transportadores acumuladores F (véase la Fí­
garo 7). - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

leo medioe transportadores acuauladoree consisten 
5. eubetancialmente en ana porte izquierda 38, 40 y 42 y ano

porte derecho 30, 41 y 43. Lo porte izquierdo permanece con­
tinuamente en en mitin mientram que lo porte derecho es dea- 
plazabíe o lo derecho o & la izquierdo en proporción o le 
longitud de loo pilae oobre el pueato apilador intermedio X. 

10. Poro hojas largas hay un carril colector control 44. Dicho
cerril colector central permanece eiempre en medio de loo por 
too izquierdo y derecho oin tener en cuente au separación lo 
ano de lo otro. Lee parteo 38 y 39 oon recorridoe transporta 
derao do rodilloa locoa. que oe inclinan ligaramenta hacia 

15. abajo con lo que loo püeo, cuando oo extrae del paeeto aĵ L
lodor intermadio X viajan autoaétioaewnte al punto mío boje de 
dichos medioo tranaportadoreo. Loo porteo 40 y 41 oon correen 
traneportadoraa accionada#. Están inclinado# hacia arriba en 
aproximadamente un 3 1/2% y tranofieren la pilo de hojas al 

20. extremo de dichoo correaa traneportodorao. Lao partea 42 y
43 taabián oon correan traasportadoras accionadas, no obeta^ 
te, con uno velocidad que eo apwxiatadsaente dos voceo lo v^ 
locidad do lao correan trannportadoran 40 y 41. Si por tacto 
oe recogen dietintan pilan uno el lado de la otra o una da- 

25. trío de otra, en eete caso por los correan transportadoras
42 y 43 oon separadas por las mismas. En otros palabras, oe 
produce uno separación entre lao píleo. Loo parteo 42 y 43 
ahora entregan las pilas al puesto apilador 8. - - - - - -
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5.

Para la descripción del pacato hilador 0 se hace 
referencia a las Figuras 5 y 6. - - - - - -  -  - -  - -  - -  -

Ba el puesto apilador 3 pueden formarse diatintae 
pilas las unas al lado de las otras sobre una mesa de palan­
cas que es regulable hidráulicamente, estando dicha mesa de 
palancas en un hueco y cuyo sobre ha sido dotado de rodillos 
o correas transportadoras para la descarga definitiva de las 
pilas formadas. EL sobre de dicha mesa ds palancas hidráuli­
cas Be indica con 45. Sobre dicho sobre se há dibujado una

10. pila de hojas que ya está presente. La pila o pilas de he jaap 
suministradas por las partes 42 y 43 da los medios transporta 
dores acumuladores se empujan sobra las placas desplazahlee 
46 y 47 que están dotadas de un n&acro de paqueHoe rodillos 
para facilitar el transporte de las pilas. - - -  - -  - -  - -

13. Tan pronto como la pila o pilas están en au posi­
ción definitiva sobre las placas 46 y 47, las placas 46 y 47 
se retiran hacia aihera por un sistema dé regulación neumáti 
ca, con lo que las pilas presentes sobre dichas placas se de 
positan sobre la pila ya formada sobre la mesa 45 de palancas

20. hidráulicas. La sección 3 del aparato, no obstante, ofrece 
otras anchas ventajas y a este efecto se dará una definición 
más complata. Además de la mesa 45 de palancas hidráulicas 
ya citada, el puesto apilador consiste en una construcción _ 
abierta 48 de acero con forma de jaula. En el lado izquierdo

25. y en el lado derecho hay un dispositivo para recoger las pi­
las suministradas. El aparato del lado izquierdo está montado 
fijamente mientras que el aparato del lado derecho es total-



mente deeplazabl* a lo largo de la construcción de acero de 
modo que es posible adoptarlo a ls longitud de las pilas qu 
ministradas (dimensiones 1). El aguate de la longitud L tie 
ne lugar automáticamente. Tal coso se ha descrito ya el tope 
trasero del puesto apilsdor intermedio 35 es ajustado y proa 
juntable. Casado el tope posterior del puesto apilador ínter 
medio E ha llegado a un nuevo lugar despude de un cambio de 
pedido, el tope móvil del puesto apilador 5 automáticamente 
ocupa un lugar por medio de una cálala fotoeléctrica, correa 
pendiendo dicho lugar a la longitud de las tiras del nuevo pe 
dido. Segdn la anchura de laa pilas suministradas y aegán la 
proAmdidad máxima del puesto apilador (dimensión N) ahora 
si ndmero de pilas que se formará las unas al lado de las 
otras sobre la maea de palancas hidráulicas tendrá que estar 
preeente para detener las pilas en un panto determinado. A qs 
te efecto la unidad tiesa un tope móvil 48a. Picho tope 4&a 
ee ha iluetrado una ves en el dibujo en el extremo de la di­
mensión E w  su poeición extrema y en otro lugar en el extra 
mo de la dimensión M* en una poeición seleccionada. Como ejes 
pío aleatorio ee ha indicado que la dimensión M* representa 
tres pilas unas el lado de otras. - - - -  -  —  - - -  - -

Partiendo del hecho de que las places 46 y 47 es­
tán en su posición saliente y también partiendo del hecho de 
qp*e los medios transportadores acumuladores suministran tres 
pilas una tras otra, primero se separan ligeramente dichas 
tres pilas y luego se empujan sobre las piscas 46 y 47 por 
laa correas transportadoras 42 y 43 y hasta la primera pila 
toca el tope trasero 48a. Cuando ee empujan las pilas sobra
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las placas 46 y 47 no es guían las pilas lateralmente* Las 
placas 49 y 50 proporcionan un espacio de +,100 mm en emboa 
lados de la pila* No obstante, cuando las pilas han llegado 
al lugar correcto las placas 49 y 50 se utílisan para corre- 

5. gir eventuales irregularidades de la pila, las placas de to­
pe 49 y 50 están unidas por cilindros neumáticos. Bichos ci­
lindros fuerzan laa placas 49 y 50 a adaptarse a la longitud 
L de la hoja con lo que se produce un último enderezamiento 
(alineación) de las pilas ea la dirección longitudinal de 

1$. las pilas en la dirección longitudinal de las pilas* En los
dibujos se han ilustrado las placas 49 y 50 en su posición 
saliente* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Después de enderezamiento, primero se retiran las 
placas^46, 47, con lo que las pilas caen suavemente sobre la 

15. pila ya formada sobre la mesa 45 de palancas hidráulicas con
lo que las placas 49 y 50 también se retiran. La mesa de pa­
lancas; hidráulicas ahora tiene que bajar para hacer posible 
un próximo ciclo. Ello tiene lugar por medio de la célula ÍO 
toeléctrica 51, con lo que la mesa de palancas hidráulicas 

30* no baja más que la altura de la pila adicionada. Después de
bajarse suficientemente la mesa y detenerme el sistema hidráu 
lico por una seHal procedente de la célula fotoeléctrica 51, 
la célula fotoeléctrica 51 también proporciona una seHal al 
sistema neumático de las placas 46 y 47 para que salgan inme 

25. diatamente. Entonces la unidad ya está lista para recibir un
n&aaro de pilas. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

En principio sería posible, y al producirse un cam



bio da pila en el puesto apilador & efectiwmente ocurrirá# 
que más de tres paquetee están presentes sobre los medios 
transportadores acumuladores* Entonces habría el peligro de 
que los sedioe traneportadoree intentasen llevar una cuarta 
pila sobre Isa placas 46 y 47 mientras que ya están completa 
mente ocupadas. A sste efecto, se han montado dedos vertios! 
mente deeplasablee 5% entre les correas transportadoras 40 y 
42 y entre les corrosa transportadores 41 y 43* Por medio de 
un contador electrónico (no ilustrado) ajustada en el caso 
presente a 3, cada ves que se han depositado tres pilme sobre 
las placas 46 y 47# ea transmita una señal del contador el 
sistema neumático de los dedos vertiealmente desplazables $2* 
En dicho caso# ee desplazan hacia arriba y detienen temporal 
mente las pilas siguientes, sólo daspuás de que la mesa de 
palancas ha bajado y las placas 46 y 47 salen nuevamente# be 
jai loo dedea y así peralten la deposición de las próximas 
pilas sobre les placas 46 y 47. -----------------------

Como particularidad, cabe señalar que las pilas 
todavía están enderezadas lateralmente durante la bajada de 
la mesa de palancas y que la anchura total de las tres pilas 
esforzada a adaptarse a la dimensión H* que viene determinar­
án por el tope 48a y las correas transportadoras 42 y 43* -

Ahora será evidente porque la velocidad de correa 
de las correas transportadoras 42 y 43 es superior que la 
locidad de las correas transportadoras 40 y 41* Las pilas 
tienen que separarse para crear espacio para el movimiento qs 
candente de los dsdoa 52. En este punto temblón se ha coloca-



do la célula fotoeléctrica 53 de dicho contador electrónico.
A medida que se depositan más pilas, sobre la mesa 45# la me 
sa baja hasta que está casi en su posición inferior. Esto da 
la altura máxima de apilado sobre la mesa 45. Esta posición 
casi inferior es observada por un interruptor 54. Ahora se 
tiene que sacar la pila? dado que la mesa de palancas hidrán 
lides está en un hueco, no obstante, primero tendrá que empu­
jarse hacia arriba al nivel del suelo. Naturalmente, durante 
eate cambio de pila los dedos 52 psrmanecen dirigidos hacia 
arriba, ya que el aparato no puede fonaar pilas nuevas dursm 
te el cambio de pila. La subida de la mesa de palancas para 
la descarga de las pilas tiene lugar automáticamente. - - -

El interruptor 54 proporciona la sedal para la su 
bida de la meea de palancas? la llegada a la altura correcta 
de descarga viene determinada por un próximo interruptor 55 
que detiene la mesa. EL interruptor 55 tambión proporciona 
una sedal al motor 56 accionador de los rodillos de la meea 
de planea. No obstante, incluso antes de que los rodillos de 
la mesa de palanca empiecen a girar para llevar la pila fue­
ra, primero se tendrá que esconder los topes 48a, siendo regu 
labios dichos topes por un interruptor 54, el mismo interrug 
toa* que proporciona la sedal a la mesa de palancas para su su 
bida. Una ves llevadas las pilas totalmente hacia afuera, ba­
jo el efecto del interruptor 56a, la mesa de palancas suba 
nuevamente a su posición más elevada. ******* - - -

La posición más elevada de la mesa de palancas vie 
ne determinada por el interruptor 57. El interruptor 56a tas&-
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bián proporciona una aeHal a loa topea 43a para devolverlos 
a au posición original y tambián e lee placas 46 y 47 para 
que salgan. Entonces el aparato está Hato para un ciclo nue 
vo completo. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

5. Naturalmente el sacar una pila y la devolución a
la posición de partida ocupa cierta tiempo. Por lo tanto se 
han escogido los medios transportadores acumuladores que se 
han descrito, la longitud de estos medios transportadores 
acumuladores es tal que puede recibir dos cargas completas 

10. del puesto apilaáor intermedio B para compensar el tiempo da
rente el cual tiene lugar el cambio de pila en el apilador 0.

N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para Espada., 
sus territorios y plazas de soberanía, las siguientes* - - - -

15. - R E I V I N D I C A C I O N E S

t.- Perfeccionamientos en los aparatos apiladores, 
particularmente en un aparato apilador pera cartón ondulado 
totalmente automático, que coopera con un dispositivo cortar 
dar para cortar una banda sin fin de cartón ondulado en hojas 

20. sueltas, formando parta dicho diapositiva de un aparato pro­
ductor de cartón ondulado, estando dotado dicho aparato api­
lador de medios transportadores dotados de correas para el . 
desplazamiento de una o más columnas de hojas que se han de 
apilar, elementos de tope que se extienden sobre toda la ancha 

25. ra da dichos medios transportadores; al menos un dispositivo



apilador y al menos un dispositivo de descarga para las pi­
las formadas, caracterizados porque el aparato comprende me 
dios transportadores superiores para las hojas, consistentes 
en una primera correa transportadora sin fin superior (A) ac 
clonada por un motor (4) y una segunda correa transportadora 
sin fin superior (8) posicionada normalmente en linea direc­
ta con respecto a dicha primera correa transportadora y accio 
nada por el mismo motor y una correa transportadora sin fin 
inferior independiente (D) accionada por un motor (31), sien 
do regulable cada motor a través de un tacogenerador, tenían 
do todas las correas transportadoras una velocidad lineal in 
farior que la de las bandas que se pasan; estando dotadas di 
cha primera correa transportadora superior (A) y dicha correa 
transportadora inferior (3) en sus extremos de corriente 
arriba de cepillos (7, 8; 33, 34) que ae extienden sobre to­
da la anchura de la correa; estando posicionadas unas célu­
las fotoeléctricas (28, 28a, 13. 28b, 28e) en dichos dos ex­
tremos de cada correa transportadora para vigilar la altura 
de la pila sobre la correa o dispositivo apilador asociado, 
proporcionando dichas células fotoeléctricas por medie de in 
terruptoras y palancas hidráulicas un desplazamiento vertical 
tal de dichas correas transportadoras y una mesa de palancas 
que se obtiene siempre una altura constante mínima de caída 
de las hojas; existiendo otros interruptores y un acoplamien 
to magnético Mitre dichos medios transportadoras superiores 
primero y segundo para detener dichos medios transportadores 
superiores segundos y dichos medios transportadoras inferio­
res mientras ae cambia la pila a la vez que se retrasa el mo 
vimisnto de dichos primeros medios transportadores superiores;



en que en al extremo da corriente abajo de la segunda correa 
transportadora superior y dicha correa transportadora infe­
rior se halla posicioaado un rodillo accionado (10, 10a) re­
vestido de poliureteno que ee capas da ccopersr con el rodi­
llo (17) de una válvula rotativa (16, 33a) regulable por un 
nicrorruptor y que se extiende sobre toda la anchura de la 
correa asociada, o de un puesto spilador (c) y un puesto api 
lador intercedió (E) estando posicionado el puesto spilador 
(0) en al estreno de dicha segunda correa transportadora su 
perior y dicha correa transportadora inferior. - - - - - -

2. - PerfecciMtamientos segdn la reivindicacidn 1.
caraoterijMdos porque cada uno de loe baetidoree (1) de las 
correas transportadoras (A) y (B) es susceptible de rotación 
alrededor de un eje horlsontel (24. 29) contado en el basti­
dor (H) del aparato spilador. da modo que al producirse un 
caabio de pila el extremo de corriente arriba da cada correa 
transportadora baja por medio de los cilindros hidráulicos 
(27, 27c) siendo regulables cada uno de ellos por un interrug 
tor con una fotocélula (28, 28a) posieiemada an el extremo de 
corriente arriba correspondiente, estando suspendida dicha co 
rrea transportadora inferior (D) en dos bastidores da cilin­
dros hidráulicos y medios estiradores (27a. 27b j. 26a, 26b) que 
son regulables por medio de células fotoeléctricas (23b, 28c) 
de tal manera el bastidor (1) es guiable verticalmmuts en el 
extremo de corriente abajo. —

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterisadw porque el puesto apilador (C) está dotado de



una masa (12) da palancas hidráulicas y verticalmente desplg 
asble que obtiene rodillos accionados por un motor (23)# de­
pendiendo la posición vertical de dicha mesa de palancas de 
la altara de la pila, siendo ajuatáMLe dicha mesa de palan­
cas por medio de una cálala fotoeléctrica (13) interruptores 
y un dispositivo de palancas hidráulicas. - - - - - - - - -

4. - Perfeccionamientos seg&& la reivindicación 3, 
caracterizados porque el puesto apilador (C) está dotado de 
un interruptor (30) para limitar el movimiento ascendente de 
dicha mesa (12) de palancas, para abrir la válvula (16), pa­
ra devolver las correas transportadoras (A, B) a su veloci­
dad original y para llevar la parte de corriente arriba de 
(B) a su altura original; está dotado án su extremo inferior 
de un interruptor (14) regulable por dicha mesa de palancas 
y en la posición cerrada de dicha válvula (16) determina la 
detención de dicha correa (B) y también la velocidad lenta 
de (A) al alcanzar la altura máxima de pilas, así como un in 
terruptor (22) que está en una posición inferior para deter­
minar la posición inferior de dicha mesa de palancas y el ac 
cionamiento del motor (23) para impulsar lea rodillos de dicha 
mesa de palancas.

5. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación 4,
caracterizados porque la válvula (16) en su posición cerrada 
está por encima de un rodillo (10) que al alcanzar la altura 
máxima de la pila sobre dicha mesa de palancas es accionada 
por un motor (18) a través de un interruptor (14) y acopla- 
mientoe de recorrido libre. ------  - ----------  - ------



6*- Perfeccionamientos según las reivindicaciones 
1, 4 6 5* caracterizados porque se ha dotado ana válvula 
(16, 33a) de una placa (19) de vigilancia que es susceptible 
de giro alrededor del eje (20) y un interruptor que coopera 
con el mismo para proporcionar una sedal para bajar la nasa 
de palancas correspondiente, y para hacer que la parta de co 
rrisnte abajo da (D) suba* - - - - - - - - - - - - - - - -

7*—  Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque el puesto apilador intermedio (R) está 
conectado al puesto apilador (6) a través de unos medios troné 
portadoras acumuladores (y). —

8,- Perfeccionamientos según la reivindicación 7, 
caracterisados porque los medios transportadores acumulado­
ras (y) consistan en una parte izquierda fija (38, 40 y 42), 
una parte derecha (39# 41 y 43) que as desplazadle trsnsver- 
admente sobre dichos medios transportadores y un carril co­
lector central (44), alendo tal la longitud de dichos medios 
que se puede recoger más que una carga completa de mesa, asi 
como dedos (32) que son deaplazablea verticalmente y regula- 
hles a través de un contador provisto de celdla fotoeláctri-

9#- Perfeccionamientos según la reivindicación 8, 
caracterizados porque las partes (38, 39) forman correas 
transportadoras que no son accionadas y que se inclinan hacia 
abajo, y porque las partes (40, 41) y (42 y 43) son correas 
transportadoras accionadas que se indinan hacia arriba- - -



10.- Perfeccionamientos segdn 3.a reivindicación 9, 
caracterizadla perqué la velocidad do las partes (42 y 43) os 
aproximadamente dos vocea la de las correas transportadoras 
(40 y 4 1 ) . ------ ------------------------------------- -

11.- Perfeccionamientos aegdn la reivindicación 1, 
caracterizados porque el puesto apilador (6) consiste en una 
mesa (45) de palancas hidráulicas con rodillos o correas ac 
cionados y plazas (46, 47) dotadas do rodillos que son des- 
plamables lateralmente por medios neumáticos sobro dicha me, 
sa da palancas; aplicándose (46) en una parto fija do (B) y 
hcJl&tdose presente (47) en una parte ajustado que es des- 
plazable en el bastidor (B); topes ajustables (40a) en la di 
reeeión transversal de las bandas asi como placas correcto­
ras (49# 50) poaicionadas longitudinalmente con respecto a 
dichas pilas, siendo regulables neumáticamente dichas placas 
por un dltimo enderezamiento de las pilaa en su dirección lc^ 
gitudinal; una cálula fotoeláctrica (51) para vigilar la al­
tura do pilas sobre dicha mesa (45) de palancas y para con­
trolar el desplazamiento de les placas (46, 47); un in temía 
tor (54) para observar la posición inferior de dicha mesa de 
palancas y para controlar el movimiento vertical de dicha me 
sa de palancas asi como la retirada neumática de los elemen­
tos (48a) de tope; un interruptor (56a) para observar la dea 
carga de las pilas y para proporcionar una se&al a los topes 
(48a) para devolverlos a su posición de partida y a las pla­
cas (46, 47) para hacerlas salir; un interruptor (55) para 
observar la debida altura de descarga de la pila y para pro­
porcionar una señal al motor (56) de accionamiento de los ic
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