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Este inventq se refiere, en términos ge-

nerales, a un aparsto perfeccionasdo para soldadurs blands, por

{ fusién o soldadura fuerte. De modo més especifico, y con rela-

cién 8 una modalidsd de preferenoia, este invento se refiere a
un aparsto que utilize un método perfeccioqado de soldaduia blan
da que se caracteriza porque el objeto sobre gl que se realizs
lz operacién de soldadura blands se calienta a ums temperatura
@propisda para la operacién de soldadura condensando sobre el
mismo vapores calientes saturados de rlgidos egpecificos, sien~
do el método particularmente Gtil para realizar una plurslidad
de opersciones simulténeas de soldadurs blends, como la soldadu-
re blandp por reflujo o la soldsdurs blanda por ondam sobre una
ocadena de placas de circuitos imﬁresos. El efecto del invento
puede mejorarse interponiendo entre la mesa primaria de vapor
satursdo y la astmésfera una masa secundaris de vapor de un se-
gundo lfquido especifico, relativamente barato, pera reducir o
prédcticamente eliminar lss pérdidss a la atmésfera de vapores

de la mamsa primaria de vapor. El metodo y aparato son particu-
larmente Gtiles pars realizar uns plurelidad de operaeionea de
soldadura simulténees, por ejemplo soldadura blanda por reflujo
o0 soldedura blanda por ondas sobre uns cadena de places dhvoir-
cuitos impresos.

El presente invento tieme aplicacién
particular a opersciones de soldadura blanda, fusién o soldadu~
re fuerte que exijen la aplicascién de caloxr a8l articulo sobre.
el' que se ha de reslizer la operaciém, para elevar su temperafu~
ra.

Aunque el presente invento no ha de in-

terpretarse limitado & soldadurs biarda,’ sus principios funda-

mentales se comprenderdn con mayvr fucilided em el contextn de



Je

10

15.

25..

30,

la soldadura blanda.

Ias operaciones de soldadurs blanda,
exigen que los elementos que se han de solﬁér se calientvr: a una
temperatura suficientemente elevada para fundir el materiasl de
soldadura sobre el mismo, protegiendose dichos elementos contra
las oxidacién durante la fase de soldadura.

Tradicionalmente, se ha utilizado el sol
dador de tipo bien conocido, depcsitandose sobre los elementos
que se deseaban soldar una cepa de fundentes sobre las zonas de
soldadura pars evitar la oxidapién durante la fase de soldadu-
ra, Ia técnics de soldadura con soldador no es apropiadas a las
operaciones masivas de soldedura blanda r,(pid'as' en las que, por
ejemplo, un solo circuito impreso puede temer muchas conexionres
separadas a corts distancia §ue ao'deseag soldar con estaiio.

Se ha hecho numerosas sugerencias respec
to a métodos de soldsdura blanda que mejoren la técnica tredi-
olonal de soldadurs con soldador y que estén adaptados a las
exigencias de soldadura blenda en masa, | .

Asi, la patente EE. UU, de A. 3.359.132
(1967)de Wittmann describe un procedimiento para recubrir con
suelds, places o terjetas de circuitos impresos que me caracte~
rizan porque una capa de aceite de cacahuete flota éobre un b
fio de suelda fundida. Una placa de c¢ircuito, a 1la que se ha do=-
tado de uns capa de fundete, se suspende ceica de la superficile
del aceite de cacahuete caliente y se wantiene en dicha posi-
cién para que se cslienta previamente por uma combimacibn de
radiscibén y conveccién de aire, Después, la placa me hace des-
cender @ través de la capa de aceite de cacahuete caliente in-
troduciendose en el bafio de suvlda fuadica dondu tieme lugar la
soldadurs blanda, '
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Uno de los objetos de este invento es
proporcionar un método perfeccionado pars soldadura blénda, por
fuzibn o soldadurs fuerte, particularmente pars operaciones en
¢udsena rédpidas y econbémicas.

Otros objetos adicionales de este inven-
t¢ resultardn evidentes en el curso de la descripcidn. que sigue
boumndo como referencia los dibujos sdjuntos y las reivindica-
ciones adjuntas.

Expuestos brevemente, los objetos cita-
dos pueden conseguirse haciendo hervir contfnuamente un 1liquido
que tiene un punto de ebullicién por lo menos igual & la tempe—
ratura 8 la que se hs de realizar ls soldadura blends, por fu-
8ibén § soldsdura fuerte, para establecer de este modo una mass
de vapor satursdo caliente en equilfbrio con el 1{quido hirvien-
te, introduciendo en los vspores calientes ssturados dal artf{-
culo que se ba de someter a dicha operacibém de soldadura blanda
por fusidn 6 soldadura fuerte, condensando sobre dicho objeto
una parte de los vapores saturados caliqntea para cslentar el
art{culo 8 la temperatura deseada por transferencia del calor
de eveporacién de los vapores condenssdos al objetg, y llevan-
dose B cabo la Gltima fose sntes de reslizarse la operacién de
soldadura blanda, por fusién o soldsdura fuerte, o simultédnea~
mente con dicha fase. De un modo mds especifico, cuando se suel-
dan componentes eléctricos a la placa de un circuito impresc, se
elige un liquido no conductor, quimicamente estable e inexrte gue
tenga un punto de ebullicién por encima de la temperature de sol
dadurs, Los vapores del lfquido son eantioxidantes, y el conden-
gado tiene convenientemente la propiedsd de barrer cualquier
suciedad del, objeto.

No obuterve, en la prédctics de dicao
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perfeccionanmiento, ocurre que algunos de los vapores ssturados
del l{quido de transferencia térmica se pierden a 1l atmésfera,
donde el proceso de elsboracién estd abierto a la atméafera., El
1{quido de transferencia térmice empleado sctualmente en la
prictica de uns modalidad de preferencia de este perfeccionamien
to es un polixipropileno fluorado, como el que vende E., I,
DuPont de Nemours & Co. bajo su merca registrada "FREON E5",
cuyo liquido es actualmente muy costoso en las listas de precio
actusles, Por consiguiente, las perdidas de vapores a la atmbs-
feras representan une carge ecdénomica contra dicho perfecciona-
miento segln se préctica actualmente, por lo que es convenien-
te reducir o eliminar dichas pérdidas.

Otro aspecto adicionsl de este invento
es proporcionsar una operacidén de soldsdura blands & gran velo-
cided mejorada y'econémica para placas de circuitos impresos
que evite el deterioro por calor de las placas de los circuitos
impresos as{ como de los componentes eléctricos sensibles colo~
cados sobre dichas placas, ¥y que reduce o glimina précticamente
la pérdidss de liquidos de trasnsferencias térmica relativamente
costosos a8 la atmbsfers.

Refiriendonos ahors 8 los dibujos, donde
los nfimeros iguales representan partes semejentes en las figuras
l-4 y en las figuras 6-~7, respectivamente:

la figurs 1, represents esquemdticamen~
te una vista parcislmente en seccién, er alz-dc, de un aparato
para poner en préctica el presente invento sobre un solo obje-
to o un lote de objetos.

Ls figura 2, representa esquemdticamen-

te une viaste parcialmente en seccién y en »lzado del apacate pa-

re poner en prictica el presente invento sobre una cadena de
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objetos en continuo movimiento.

. 1a figura 3, representa esquemiticamen-
te una vista parcisl em seccién y en alzado del aparato sn el
que pna cadena de objetos en continuo movimiento se suelda por
onda? sogfin el presente invento.

La figurs 4, representa una vists en
planta del aparato de las figuras 2 y 3.

La figura 5, representa esquemétibamen-
te uns vista seccionads parcialmente y en alzado de un aperato
para poner em préctics el presente invento sobre um solo obje-
to o una partida de objetos.

Ia figura 6, representa esquemiticamente
una vista parcialmente en secoidén y en elzado del aparsto pars
poner en préctica el presente invento sobre una cadena de obje-
tos en continuo movimiento,

la figura 7, represents esquemdticamen-
te una vigta seccionada parcislmente y en leado del aparato
en el que una cadena de objetos en continuo movimiento se suel-
da por ondas segin el presente invento.

En la modalidsd ilustrade en la figurs
1, el recipiente 1 estd provisto de serpentines calentadores 2,
de funcionamiento preferentemente eléctrico, sdyascentes a su
extremo inferior y serpentines de enfriamiento 3, que reciben
medio refrigerante circulatorio desde una fuente no ilustrada,
adyacentes a8 su parte superior. Los aerpentines cslentadores 2
pueden suplementarse con una fuente externs de calor aplicado
al recipiente 1, por ejemplo una placa caliente (no ilustrada)
El liquido de transferencia térmica 4 se introduce em el reci-
piente 1 hasta el nivel indicado y se pone y mantiene 62 su pun

to de ebullicién por medio de los surpentines celentadores 2«
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Los vapores calientes saturados procedentes del liquido de trang
ferencia térmica hirviente 4 llenan el recipiente 1 hasta apro-
ximadanente el nivel de los serpentines enfrisdores3, seciin in-
dica esquméticasmente la linea imaginaria 5, condensando dichos
serpentines enfriadores 3 el vapor a este nivel y desagliandose
el condensado de nuevo a ls pgrte inferior del recipiente 1. Los
vapores calientes saturados, segin se verd mfs adelante, son

mis densos que ol aire y este hecho, junto con la aceidén de los
serpentines enfriadores 3, sirve para mentener el nivel supe-
rior de los vapores calientes ssturados a un punto que no estd
por encima del nivel aproximado de la lines imagineria 5, y por

lo tsnto, se evita que los vapores calientes ssturados o cual-

El elevado régimen de transferencia térT
nica desde los vapores condenssdos haste la placa 6, queé permi-
te realizar la operacién da‘soldadure blands répidemente, da pox
resultado una exposicién de duracién relativamente corts de la
vlacea 6 y los compomentes eléctricos unidoé 8 1z temperaturs
elevada de soldadurs blands, y por lo tanto, evita el deterioro
por calor de dicha placa 6 y de los componentes eléetricos, gque
de otro modo podria ocurrir con una exposicién mds prolongads
a dicha temperatura elevads, Con una capacidad de generacidn de
vapor adecuads del aparato,(y se comprenderd que log serpenti-
nes calentadores 2, y los medios auxiliares de calentamiento
como es la placa caliente, si me emplean, tienen el tamafio new
cesario para poder mantener el nivel del vapor caliente saturado
hasta aproximadamente la linea imaginsris 5 cusndo la placa 6,
Be introduce en dicho vapor caliente satursdo), los tiempos de

soldgdura pueden ser del orden de epruxirademente de 5" con pla-

cag ligeras normales y componentes con baja capacided térmica
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hasta aproximsdamente 40" con placas gruesas norm2les y componen
tes con elevada capacidad térmica. Los vapores que se condenssn
sobre la placa de circuito impreso 6 se desaglaran de nuevo en
la masa de lf{quido de transferencia térmica 4 en la parte infe-
rior del recipiente 1 y, al hacerlo asf, pueden disolver o arrag
trar grasa o suciedad, o materis similar, que pudiera encontrar-
e sobre la placa de circuito impreso 6. Se observard que el
lfquido de transferencia térmics 4 se destila continuamente que
no permanecen contaminantes no volétiles en la mass de liguido
4, ¥ que loa vapores qué se condensan sobre la plasca 6 son rew-
lativamente limpios. Los vapores caliemtes asturados, al ser
antioxidante, pueden eliminar algunos easoA la necesidad de em-
plear fundente en la placa de circuito impreso 6. Después que la
suelda se ha fundido o refluido, la placa de circuito impreso

6 puede retirarse del recipiente 1 y enfriarse,

Aunque la operaciénm descrita emterior-
mente con relacién a la figurs 1 se he heaaﬁo en la soldsdurse
blande de una placa de circuito impreso 6, se comprenderd que
una partide de placas de circuito impreso 6 puede introducirse
de una vez en el recipiente 1 para soldadurs blande simulténeas

El aperato segln se ilustra en genersl
en la figure 1 funcioné con exito segflin el presente invento.

Unas Jarra de PyrexR de aproximedamente 30,5 om de diametro y

45,7 cm de altura estaba provista de calentsdores de inmersién
de 500 W suplementados por uns placs caliente de 1600 W, y un
serpentin de cobre refrigersdo por agus, de & espiras, se co-
locd en el interior de la Jarrs alrededor de la circunferencis
en la parte superior para condensar vapores, teniendo el ser-

pentin una tempersturs del orden de 49-712C proporcionando de

este modo una zona de vapor por en¢ims del fondo de la jerra de
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aproximedamente 31,8 cm, Se introduzco FREONE 5 liquido em la
Jarra pere cubrir los calentadores de inmersién baste una pro-
fundidad apropisda y se puso entonces & su temperatura dc¢ ebu-
llicién, llenando de este modo la Jarrs con los vapores calien= -
tes saturados de FREONE 5. Uns placa de circuitq impreso de ca=
pas multiples, con compomentes eléctricos montados en la misme
para soldadurse blanda, con plantillas de suelds y fundente apro-
piado, se introdujo en los wvapores calientes satursdos y se man-
tuvo en dichs posicidn basta que las plantillas o formaciones dﬂ
suelda se fundierén y efectuarén una soldadurs de los componenw
tes eléctricos a la placa de capas mfltiples. Se obtuvierén comg
xiones soldadas de excelente calidsd,

Se comprenderd que la modalidad de la
figura 1, se puede utilizar, sin modificecidn, pars efectuar
fusidn de suelda sobre una placa. Ie placa con la caps de suel-
da pars fusién recibié fundente y simplemente se introdujo en-
tonces en los vapores talientes saturedos y se mentuvo en los
mismos hasta que se calenté por condensacién de los vapores,
fundiendosge las capas de suelda a8 la temperaturs de los vapores
calientes,

Se comprenderd ademés que las modalida-
des de la figura 1, se pueden utilizar para soldaduras fuerte,
sin otrs modificacién que la de elegir un l{iquido de transferen=-
cia térmica apropiado 4, eligiendose dicho liquido de transfe-
rencia térmica 4 con un punto‘de ebullicién por lo menos igual,
y preferiblemente superior, a la temperatura de soldadura fuertel
Las partes que se han de soldar se introducen en los vapores ca-
lientes saturados hasta que tieme lugar la soldadura.

En 1z modelidad des la figurs 2, el re~
cipiente 8 estd provisto de conductos de entrads y saslida @ y
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10 en sus extremos opuestos. Los serpentines de enfriamiento 1l
¥ 12 estdn previstos en los corductos 9 y 10, respectivamente,

gsegln se ilustra, y reciben medios refrigerantes circulatcrios

desde una fuente no ilustrada.

El dispositive transportador 13, desti-
nado & transportar los objetos 14 que se han de soldar con solds
dure blanda, por fusién o con soldadura fuerte, introdiendolos
y sacandolos del recipiente 8, atraviesa el serpertin enfriador
11 y el conducto de entrada 9O al interior del recipiente 8 y
sale 8 través del serpentin enfriador 12 y el conducto de sali-
da 10. Se utilizan medios de transmisién, no ilustredos, pers
mover cont{nuamente los medios transportadores 13 introducien-

dolos y sacandolos del recipiente 8, y se utilizan medios de

| gufas normales, no ilustrados, para guiar los medios transpor-

tadores 13 en el trayecto deseado,

Ig modalidsd de la figure 3, que es par=-
ticularmente idénea para operaciones de soldeadura blanda por
ondas en cadena sobre una 1{nea conpinuamenbe en movimiento de
placas de circuito impreso o similares, es semejante & la moda-
lidad de la figurs 2, pero se he afiadido uns pared o rebosade-
ro 15 que limite a una onda o menantial de suelda genersdo de
una forms normal segfin se indica esquemdticamente. Se citan ejem
plos de ondas o manantiales de suelds por ejemplo en la psten-
te EE. UU. de A, 3.536.24% (1970) de Higgins, patente EE. UU. de
A. 3.612.388 (1971) de Wagener y patente EE. UU. de A. 3,726,
465 (1973) de Boyton. Se comprenderd que en uma onds o mapantisl
de suelds, la onda 16 de suelda fundide se proyecta em ssntido
ascendente més alld de 1a estructura adyacente segfin se ilustrs

esquendticamente en la figura 3,

Se observard por las figurag l=-4 que
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las operaciones descrites anteriormente, en las modalidades pre=-
ferentes, se llevan a cabo & presién atmbésferica, o prdcticamen-
te a presibn atmésferica. E1l presente invento no queds limitado
a8 la operacién & presidén atmbsferica y puede reslizarse a pre-
siones inferiores o superiores & la presién atmbsferics, eligien
dose el lfiquido de transferencia térmica 4 com un punto de abu=
1licién a8 la presfon elegida de operscidn por lo menos igual a
la temperatura & 18 que se ha de realizar ia operacién,

En la modalidad ilustrada en la figurs 5
el recifente 51 estd abierto & la atmésfers, estd provisto de
un serpentia calentador 52, que puede funcionar por ejemplo elég
tricamente, sdyacente a su extremo inferior; un Jjuege primerio
de serpentines enfrisdores 53 intermedios a la parte superior
y fondo del recipiente 1 y que reciben medio: refrigerente cir-
culatorio de una fuente no ilustrada, y un juego secundario de
serpentines enfriadores 54 adyacentes a la parte superior de los

recipientes 51 y que reciben medio refrigerante circulatorio

.desde una fuente no ilustrada., El juego secundario de serpenti-

nes enfriadores 54 funciona a une temperatura baje que el jue=-
go primario de serpéntines enfriadores 53.

El serpentin calentador 52 puede estar
suplementado por una fuente externs de calor aplicads sl reci-
piente 51, por ejemplo una placa caliente ( no ilustrada).

Alrededor de la periféria idterior del
recipiente 51, inmediatamente por debejo del Juego primsrio de
serpentines enfriadores 53, se monta una cubeta primerias 55 des-
tinads 8 recibir el condensado que se desagla del Juego prima-
rio de serpentines enfriadores 53 y pare descargar dicho conden~

sado a8 la oconduccidn 56 proviste de vdlvula en comunicacién con

la perte inferior del recipientve E£l.
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Alrededor de la periferia interior del
recipiente 51, inmediatamente por debajo del juego secundario
de serpentines enfrisdores 54, se monts uma cubeta secundaris
57 destinada & recibir el condensado que sme desagls del Juego
secundario de serpentines enfriadores 54 y para descargar dicho
condensado en la conduccidn 58 provista de vdlvula en comunica-
cién con la cubeta primsria 55.

Una mezcla de dos liquidos, elegidos se-
gin se describird mfés adelante, se introduce em el recipiente
51 nestas un nivel indicado de un modo general por el nfimerc 59
y 86 pone y maﬁtiene en ebullicién por medio del serpentin calen
tador 52.

las proporciones de los liquidos primas
rio y secundario en la mezcla se el&giré y degorninaré por la
goometris del recipiente 51, los lugares que ocupan los Juegos
primerio y secundario de serpentines enfriadores 53 y 54, res-
ﬁectivamente, en dicho recipiente 51, y. el espesor deseado de
la capa de vapor secundario sobre-el vapor primerio, Especifi~
camente, las proporciones de liquido primsrio y secundario en
la mezcls se eligen de forme gque, en un punto de equilibrio des~-
pués de inicisdo el proceso segin se ha descrito anteriormente,
exists en el recipiente 51 une masa de vapor esencialmente prima
rio esliente saturado, cuys parte superior se encontrard aproxi—-i
madamente a8l nivel indicado esqueméticamente por la lfnea ima-
ginaria 60 que se extiende & través del juego primario de ser=-
pentines enfrisdores 53; tembién existird uns masa de una mez-
cla de vapores primario y secundario que se extiende desde el mni
vel indicado esquemdticamente por la li{mnea imaginaris 60 hasta

un nivel indicedo esquemdticamente pox la linee imaginaxria 61;

también existird uma masa de vapor esencialmente secundiaric sa~
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turedo que se extisnde desde el nivel indicado esqueamdticamente
por ls linea imaginaria 61 hasts un nivel indicado esquemdtica~-
mente por 1a linea imaginaris 62 que se extiende a través 4sl
segundo juego de serpentines enfriadores 54,

El juego primario de serpentines enfris-
dores 53 se mantiene a una temperature inferior a la temperatu=
ra de condensacién del vapor primario (v.g, por debajo del pun~
to de ebulliciém del lf{quido primsrio), El juego secundasrio de
senpentines enfrisdores 54 se mantiene & una temperatura infériol

b

a la temperature de condensacién del vapor secundario (,v.s,.por
debe jo del punto de ebullicién del lfquido secumdsrio).

E1l condensado que desagtis de la super-
ficie del Juego primario de serpentines enfriadores 53, esemcial:

1+

mente 1l{quido primario, se recoge en 1la cubeta primeris 55 y se
devuelve a la parte inferior del recipiente 51, por ensims del
nivel del liquido 59 a través del comducto 56.

El condensado que desagls de la super-
ficle de juego secundario de perpentines enfrisdores 54, esen~
cialmente 1{quido secundario, se recoge en la cubets secundsris
57 y se devuelve por el comducto 58 & la oubeta primsris 55 en
la que vuelve & hervir y se vuelve &8 eVEPOrar Comd VApOr secun-
dario & la parte superior del recipiente 51, Is nueva ebullicién
se produce porque el condensado de 1fquido primerio procedente
del juego primario de serpentines enfrisdores 53 esté a una tem~
peratura superior & punto de ebullicién del liquido secundario.

El vapor primario saturedo caliente es
nés denso que el aire y ocupard la perte inferior del recipien=
te 51 por encime del liquido 59. El vapor secundario saturedo

es mds denso que el sire pero mfs ligero que el vapor primario

en las condiciones de funcionamiento, y ocuperé ls parte supe-
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rior del recipiente 51 por emcimz de la mass de vapor primerio
caliente saturado, hasta el 'nivel indicado esquemiticamente por
iz 1lfnea imaginaria 62. -

Por lo tanto, se observaréd que en ningin
momento se produce una zone interfacisl entre la masa de vapor

primerio satursdo y la stmésfera. Por el contrario, la masa de

vapor secundario saturado actis como barrera o tapa sobre la mg-f

sa devapor primsrio sasturado caliente y, por consiguiente, re-

duce o elimina prdcticamente cualquier tendemcia que pudiers te-
par el vapor primerio caliente ssturedo & escaper 8 ls atmbsfera
Entonces se comprenderd que si el liquido primesrio es relativam
mente més caro si se compara con el liquido segundario, la for-
macién de 1la masa de vapor secundsrio seturedo sobre la mass de
vapor primerio caliente satursde, que sctéa pere redueir o eli-
minar prédcticamente las pérdidas & la atmésfere de vapor p;iulﬁ

instalacidén que incorpore fluidos condenssbles pare calentar
articulos por condemsacién sobre los mismos. Légicamente, ze
producird slguna perdida de vapor secundario & ls atmbsfers a
través de la zona interfacial del vapor secundsrio y el asive.
Cuando, segliin se ha indicado anteriormente, el liquido secundm~
ric. es mds barato que el lfquido primerio, estd perdida no cons-
tituird una carga econdmica tan grave como 1ls pérdids de vapor
primsrio y, en algunas circustancias puede ser el shorro muy
importante. Para compenssr las pérdidas de wapor secumdario a

ls atmésfera, se conecta un depdsito de compemsacién 63 que con-
tiene un sbastecimiento 14 de liquido secundario pare compensar
8 través del conducto 65 a la cubeta primaria 55. El liquido se-

cundario de compensacidén alimentado 4 18 cubeta primaria 55 hier

ve en la misma por el condensado de liquido primario. El‘conﬁucn
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to 65 estd provisto de uns vdlvula 66 para regular el flujo de
1{quidos secundarios de condensacién & 1la cubeta primaris 55. Ia
vilvula 66 puede ser una vlvula de regulacién que funcionas de
una forma conocida pare los expertos en la materis medisnte sen-
sores que detectan una cafds en la elevacién de la parte supe~:
rioyr de la masa de vapor secund;rio o medisnte sensores que de-
tectan cambios en la concentracibn de vapor secundario en la
varte superior del recipiente 51.

Se comprenderd que la modalidad de la
figure 5 puede utilizarse, sin modificaciém, pare efectusr fu-
8ién de suelda sobre una placa, Is placs con la capa de suelda
que se ha de fundir se d4 de fundente y simplemente se introdu-~
ce 8 través de la caps de vapor secundario en el vapor primarioc
caliente ssturedo y se mentiene hasta que se calienta por condep
sacibén de vapor primerio, fundiendose la capa de meterial de
soldadurs & la temperatura del vepor primerio. Después, ls place
con la suelds fundida sobre la miame se extree del vepor pri-
msrio 8 través de la capa de vapor secundario a la etmbsfere y
se deja enfriar a la temperatura del ambiente.

Se comprenderd ademés que ls modalidad
de la figura 5 se puede utilizar, sin otra modificaciém que la
de elegir liquidos apropisdos primerio y secundario, pare 8ol-
dedura fuerte, eligiendose el 1l{iquido prinarié con un punto de
ebullicién a presibén atmésferica por lo menos igual, y preferi-
blemente superior, & la temperatura de soldedurs fuerte. les
piezas que se han de soldar se introducen @ través de la capa
de vapor secundario en el vapor primario caliente saturedo y
se mentienen hasta que se calientan por condensacién sobre las

mismes de vapor primario, produciendoss eutonces la soldadurs

fuerte. Despubs, los objetos soldsdos ze extraen del vapor pri-
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mario a través de la cape de vepor secundario sacandolos & la at
mésfera donde se dejs enfrier s la temperaturs ambiente.

En la modaslidsd de ls figurs 6, el reci-
piente 18 estd provisto de conductos de entrada y salids ié.y 20
en sus extremos apropiados. Los Jjuegos brimarios de serpentines
éniriadores 21 y 22 estdn provistos en los conductes 19 y 20,
regpectivamente, segflin se ilustra, y reciben medio: refrigerante
circulatorio desde uns fuente no ilustrada, También se utilizan
Juegos secundarios de serpentines enfrisdores 23 y 24 en los
conductos 19 y 20, respectivamente segfin se iluastra, recibiem-
do también medio refrigerante desde una fuente no ilustreda, y
ge hacen funcilonar a una temperstura por debajo de 1ls de los
Juegos primarios de merpentines enfriadores 21 y 22. El disposi-
tivo transportador 25, destinado a transportar objetos 26 que
se han de soldar con soldadura blanda, fusioner o com soldadurs
fuerte, se extiende a través del Juego sqcundario de sexrpentines|
enfriadores 23 y el juego primsrio de ugrpentinos enfrisdores 21
en el conducto de entrada 19 al interior del recipiente 18 sa~
liendo & través del juego primario de serpsentines enfriadores 22
y el juego secundario de serpentines enfriadores 24 en el cone
ducto de selida 20. Se utilizan medios de tremsmisiém, no ilus-
trados, para mover cont{nuamente el dispositivo transportador
25 introduciendolo y sacandolo del recipiente 18 em la direccién

indicada por lag flechss, y se utilizan medios cldsicos de guia

trayecto deseado.
En el recipiente 18, por debsjo de loa
Jjuegos primarios de serpentines enfriadores 21 y 22, se montan

cubetas primarias anulares 27 y 28, respectivamente destinadas

8 recibir el condensado de desuglie de Jos Juegos vprimarios de
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serpentines enfriadores 21 y 22 y pars descargar dicho conden~
sado en conducciones 29 y 30 provistas de vélvulas, respectiva-
mente, on comunicacibén con la parte inferior del recipiezte 18,

Alrededor de las periferias interiores
de los conductos de emtrada y salida 19 y 20, por debejo de los
juegos sencundarios de serpentines enfrisdores 2% y 24, se mone
tan cubetas secundarias 31 y 32, respectivemente, destinadas a
recibir el condensado que desaglia de dichos Juegos secundarios
de serpentines enfrisdores 23 y 24, y pera descargar dicho con-
densado en conducciones 33 y 34 provistas de vélvula que se co-
munican, respectivamente, con las cubetes primerias 27 y 28..

La modalided de la tigure 6, es perti-
cularmente idénes pars opereciones de soldadure blanda, rotluidnL
rdpidas, en cadena sobre uns cadena en continuo movimiento de
placas de circuito impreso o similares. .

Ia modalidad de ls figure 7, que es par-
ticularmente idénea para operaciones de soldsdure blandes por
ondas en cadena sobre una linea en continuo movimiento de pla-
cas de circuito impreso o similar, es semejante & la de la fi-
gura 6, con la adicién de una pared o rebosadero 45 que limita
a une onda o manantial de suelds generada de uns forme nogmal
segln se indica esquemdticamente, Se describen ejemplos de ondas
o menantiales de suelda en la patente EE. UU. 3.536.243 (1970)
de Higgins, patente EE, UU. 3,612,388 (1971) de Wegener y paten-
te EE., UU, 3.726.,465 (1973) de Boynton. Se comprenderd que en
una onda o manantial de suelda, la onda 46 de suelds fundida se
proyecta en sentido 28cendente més alld de la estructurs adyacen

te seglin se indica esquemdticemente en la figuras 7.
En la practica de ls modalidad de lu

figurar?7, una onda 46 se suelda fundida se establece y mantiene~
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preferiblements 8 una temperatura superior al punto de ebulli-
cidn del liquido primerio que, 8 su vez, es preferiblemente supg
rior sl punto de fusidn del materiel de soldaduras empleanin er
la operacién. El dispositivo transportador 25 se mueve en la di~
reccidn indicada por las flechas ¥y los objetos 26 que se han de
solder por ondas se colocan sobre el mismo, Cada objeto 26 pe~
netra en el recipiente 18 a través del cohducto de entradas 19

a la temperatura del ambiente, pasando a través de la cape o ma=-
sa protectora del vapor secundario sl interior del vapor prima-
rio saturado casliente, y entonces se precalienta por el calor
latente de avaporaciéﬁ del vapor primsrio que se condenss & una
temperatura superior al punto de fusién de la suelda empleada

en estd operacién. Este precalentamiento hace que cuslquier cape

| de suelda sobre el objeto 26 se fundas para efectuar la fusibm
del materisl de soldadura deseable. E1 objeto precalentado 26

penetra entonces en la onda 46 de suelda fundids y se suelds por
la misms. Se observard que la onds o manantial de suwelds 46 se
emplea para dar al objeto 26 material de soldadura fundido y mo
calor, con lo cual se pueden controlar mejor el proceso, por-
que las operaciones de calentamiento y soldadura son operaciones
separadas. Despuds que el objeto 26 salte de la onde 46 y se
encuentra todavia dentro de la mass de vapor primario ssturado
caliente, 1a suelda sobre el mismo, incluyendo la abestecida por
la ondas de suelda o menantial 46, permanece fundida y por lo tan
to puede fluir debido a la influencia de le tensién superficial
reduciendo al minimo de este modo los defectos de soldadura, El

objeto 26 se saca del recipiente 1Z aeparandolo de 1o masa de

| vapor primerio seturade caliente & través de la caps protectora

o mesa de vapor secundario en el). condusto de salida 20 8 la at-

mésfera, después de lo cual se enfria a la temperatura del em-
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biente congelandose y solidificandose la soldadura sobre el ar-
ticulo.

Como variante, el lfquido primsrio vodris
elegirse con un punto de ebullicién inferior sl punto de ebuili-
cién de la suelda empleads en la operacién. En la préctics de
la modalidad de 1la figure 7, com dicho lfquido primario, el ob~
Jeto 26 de precalentarfa por condensscién de vapor primerio y
después se calentarfa mesa a la temperatura deseada por la onda
de suelda 46 en ls que tiene lugar la soldsdura por onds.,

Se verd en las figures 5-7, que las ope-
raciones descritas se realizan, en las modalidades preferidas en
sistemas sbiertos a la atmésfera y que no existe zona interfa~
cisl entre la mesa de vapor primsrio caliente satursdo y la ate-
mésfera debido a la capa protectora de vapor secundario que flo-
ta sobre el vapor primario caliente saturado manteniendo une re-

lacibén de interposicién entre dicho vapor primsrio y la atmbsfe-

reducen ¢ se eliminan préctigamente.

Descrita suficientemente ls naturalezs
del invento, as{ como la manera de realizarlo em ls préctica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente indi-
cadas son susceptibles de modificacioneg de detalle en cuanto

no alteren’au principio fundeamental.
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REIVINDICACIONES

12,~ Perfeccionamientos en sparatos pa~

i ra realizar operaciones de soldadura sobre objetos, del tipo que

| sirva para calentar un objeto e una temperaturs elevada, y come

prenden un recipiente abierto a la atmésfera y destinsdo a con~-
tener un liquido primario que tiene um punto de ebullicién por
lo menos igual & la temperatura elévada; medios de ealentamien-
to adyacentes al extremo inferior del recipiente y destinados

& hacer hervir 1l{quido primario pers producir vapor primario

del mismo, caracterizados porque se dispomen medios primarios

| de condensacién & una primera altura por encima del fondo del

recipiente y destinados e condensar vapor primario cohvirtien-
dolo en liquido primario & la primera altura; medios colectores
de condensado primario asociados con los medios de comdemsacién
primarios y destinados a recoger vapor primario condemsado de

los mismos, un primer conducto en comunicacién entre los medios

colectores de condensado primario y la perte inferior del reci- |

piente y destinados & transportar vapor primario condensado des-
de los medios calentores de condensado primerio haste la parte
inferior del recipiente; medios para establecer una masa de va-~
poxr secundario en el recipiente por emcims del vapor primsrio;
medios de condensacidén secundsrios & una segunde altura por en-
cime de la primera sltura y destinados & condemsar vapor secun—
dario convirtiendolo en liquido secundsrio & la segunda alturas
medios colectores de condensado secundario asociados con los me-
dios de condensacién secundarios destinados @ recoger vapor se-
cunderio condensado de los mismos; un segundo conducto en co-
municacién entre los medios colectores condensados secundarios

y los medios colectores de condensado primsrio y destinados &

transportar vapor secundario condensado de los segundos medious

P
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colectores de condensado secundario & los medios colectores de
condensado primerio.

2a,~ Perfeccionamientos seglm la reivim-
dicacidén 1, carscterizados porque se diaponé un depdsito de abes
tecimiento de 1fquido secundario destinado a contener liguido .
secundario; un tercer conducto en comunicacién.ontre el depbsi-
to de abastecimiento de l{quido secundario y los medios colec-
tores de condens:do primario y destinado & transportar lfiguido
secundario desde el depbsito de abastecimiento de liquido secun-
dario hasta los medios colectores de condensado primerio.

38,~ Perfeccionamientos segln la reivin-
dicacién 2, caracterizados porque se disponen medios de vdlvula
montados en el tercer conducto y destinados a regular el fludo
de 1iquido secundario desde el depbsito de abastecimiento de
1{quido secundario & través del tercer conducto al interior de
los medios colectores de condensado primario em respuesta a ls
cantidad de vapor secundsrio existeate en el recipiente.

4a,- Perregcionlnientoa en aparaetos pa-
ra realizar opersciones de soldadura sobre objetos, tal y como
queda sustancismlmente descrita en le presente memoris e ilus-
trado en los dibujos adjuntos.

Esta memoria conste de 20 hojas s uéquiJ

na por uns sola cars,

Madrid,

WESTERN ELECTRIG. COMPANY INCORPO-
RATED.
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