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Este invento se refiere & un sparato para generar una se-
fial de salida en impulsc que representa la velocidad en carretera de un
vehiculo,

En aflos recientes, los fectores de seguridad, la preccupa
¢ién anmbiental y la conveniencia han creado una cierte demenda de dispo
sitivos de comtrol de la velocidad del vehiculo. Por ejemplo, en v aus-
temévil, la atencién del conductor se debe distribuir entre la vigilen-
cia del tréfico de la carretera y la vigilencia del velocdmetro, de ma-
nera que pueda mentener una velocidad elegida., Ademfs, en un viaje lar-
go resulta muy cansado controlar menualmente el pedal acelerador, ya que
el pie v la pierna derechos del conductor deben permanecer en la miama
posicidn relatﬁ.va. Cuando sze utiliza un aparato de control de velocidad,
el conductor tiene libertad para ester constentemente vigilante a lés -
condiciones del tr&fico y de la carretera y llegard a su destino en es~
tado menos cansado, Ademfis, el msmtenimiente de una velocidad comstante
tiende a sumentar el kilametraje del cambustible y disminuye las emisio

nes del sutomdvil, lo que zcn logros importentes desde el punto de vis-

ta embiental,

Actualmente, muchos cemicmes incluyen unidades de toma de
fuerza para equipo suxiliar de la conduccidn, Frecuentemente es desea~—
ble mentener una velocidad de operagién uniforme bajo condiciones varia
bles de carga impuestas al motor del camién por el equipo awxiliar, Nor
nalmente, esto requiere un operador que deba controlar el pedal del ace
lerador en respuesta a la velocidad del motor como lectura del taclme——
tro, Bsto es una tarea censada y diffeil y frecuentemente se deben uti-
lizar uno u otros trabajedores mds para vigilar y/o operar el equipoc =
auxiliar, Por lo tento, se debe utilizar un aperato de control de velo-
cidad para obtener ventaja del control del motor a una velocidad unifor
me, Tal operacién tiende a reducir el consumo de cambustible y les emi-

siones del motor y puede permitir una reduccién del nimero de trabajado |
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Tes regqueridos.

El aparato de control de velocidad requiere, como entrada,
wna sefial que represente el valor real de la velocidad que se ha de com
trolar, Hn los sistemas de control de velocidad amnteriores, ha sido préc
tica comin obtener la seflal real de velocidad del cable del velocimetro,
BEsto no es wna tarea diffcil cuando el vehfculo estd siendo constyruldo,
ya que se puede prever la conexién requerida a alguna forma de medios =
de generacién de la sefial de velocidad real. Sin embargo, es mucho més
diffcil afisdir un sparato de control de velocidad a un vehfculo existsn
te. El cable del velécimetro se debe sustituir por un cable de velocime
tro modificado para activar un menential de sefial de velocidad, Esto xe
quiere la produccidn de un gran nimerc de cables de velocimetro para u-
tilizar con los diversos modelos de coches actualmente rodendo. Tal su=
lucidn es, por lo tanto, costosa desde el punto de vista de la gran ine
ventiva requerida y de la gremn cantidad de tiempo requerido para susti-
tuir los cables de velocimetro,.

Es un objeto del presente invento proporcionar un aparato
econfnico ¥y exacto para gemerar una sefial de salida de impulso que tie-
ne wna magnitud media proporcional a la velocidad en carretera de un —
vehfculo al cual estd unido.

Es un objeto mis del presente invento proporcionar un ma-
nantial de gefiales de velocidad en carretera que se pueda instalar £hcil
mente en cualquier modelo de coche,

Otro cbjeto del presente invento es proporcionar un msnsn
tial de mefiales de velocidad en carretera que tieme un grado relativamen
te elevad de eliminacién de ruido espuric para una mayor exactitud de
control de velocidad,

Segfin el presente invento, se crea un eparato para generar

una sefial de salida de impulso que representa la velocidad en carretera

de wn vehfculo, que comprende un imén sujeto a un miembro del vehiculo -
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que gira a un régimen proporcional a la velocidad en carretera del vehi
culo, un electroimén que responde a cada rotacién de dicho imfn y que -
genera wn impulso de corriemte en respuesta a la mizma y un emplifice~-
dor de baja impedancia de entrada, que responde a dicho impulso de co—
rriente para generar dicha sefial de selida de impulsc, con lo que se su
primen las sefiales espurias de dicha sefinl de salida de impulso. . -

En leos dilujos que se acompafian?

La figura 1 es una vista fragmentaria em perspectiva de -
m imfm de gemeraciém de impulsos y una bobina de captacidn del presen—
te invento.

La figura 2 es una vista en alzado lateral parcial y wa -
diegrama esquemftico parciel del imén de genexacién de impulsos y de la
bobina de captacién de la figura 1 y del circuito de conformacién y an-
plificacién de impulsos del presente invento,

La figura 3 es wn di;Zrm esquemético del convertider de
frecuencia a tensién del presente invente,

La figura 4 es un diagrama de formas de onda de las diver
sas formas de ondas generadas en los circuitos de las figuras 2 y 3,

La figura 5 ea un diagrama esquemético de wna realizacién
alternativa del manantial de sefiales de acuerdo con el presente invento,

MfiwaﬁmmﬁiérmhfomsdeMdeluﬁvq
ses formas de onda generadas en el vircuito de la figura S5,

T

Le figura 7 es un diagrama esquemético de una segunda rea
lizacién alternativa del man=ntial de sefinles segin el presente invento,

La figura 8 es wn diagrama de formas de cnda de las diver

1 sas formas de cnda generades en el circuito de la figura 7; y

La figura 9 es un diagrama de bloques del sistema de con-

trol de velocidad que utiliza el presente invento,
Haciendo referencia a las figures 1 y 2, se muestra en ==

ellas el imfn de generacién de impulsos y la bobina de captacién y el =~




10

15

20

25

30

Hoja nfim, § 25086

circuito de conformacifn y emplificacién de impulsos de un detector de
velocidad segin el presente invento, Un imén permemnente 1l en forma de
disco estf sujeto a wn miembro de rotacién del vehiculo, que gira a una
velocidad proporcicnal a la velocidad en carretera del vehfculo. Tipica
mente, este miembro es un Arbol de acciomamiento 12 en el que el imén -
estd sujeto por cualesquiera medios apropiados, tales camo una bunda 13
que rodea parcialmente el &rbol de accionmamiento, Los extremos da2 la —
benda 13 estén vueltos hacim fuera desde el &rbol de accicnamiento 12 y
son sustancialmente paralelos entre s{, Cada extremo tiene una gkertura
formada en el mismo para recibir un tornillo de casquete 14 que tiene -
una tuerca 15 roscada sobre el extremo del mismo, El tornillo de casque
te 15 coopera para empujar los extremos de la banda 13 uno hacia otro,
con 1o que se impulsa la banda 13 & acoplamiento de agarre con la supar
ficie externa del &rbol de accionamiento 12, El imén 11 estd £ijamente
sujeto a un pedestal de montura 16 formado en la bemda 13, opuesto & —
loa extramcs de la misma, de tal manera que el;imén 11 gira con el &rbol
de accicnamiento 12,

Una bobina de captacién 17, arrollada sobre un mfcleo fe=
rromagnético 18, esté situada cerca de la trayectoris de recorrido en ro
tacién del imén 11, Si se excita el imén 1l a lo largo del eje longitue
dinal del disco, generard um campo megnético que tiene lfneas de induc-
cidn magnética que sbendenen el polo norte, designado por la letra "N,
y entran en el polo sur, designedo por la letra "S", A medida que gira
el &rbol de accicnamiento 12, el campo magnético girard més allf de la
bobina de captacién 17, que corta las liness de induccifn magnética, in
duciendc con ello un impulso de corriente en la bobina 17 en cada rota-
cifn del &rbol de accicnamiento, Los impulsos de corriente scn de forma
de wn cicle nico de una sefial de corriente alterna, mostrada como for—

ma de cnda A de la figura 4. Estos impulsos de corriente son conformados

y amplificados por un par de tremsistores NEN 19 y 21 pera generar una
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sefial de salida de onda recteangular que tiene una frecuencia proporcio-
nal a la velocidad en carretera del vehiculo,

El transistor 19 estd conectado en una configuracién de -
base camin para funcioner como un preamplificader de baja impedsncia de
 entrada para los impulsos de corriente. La bobina 17 estd conectada en-
tre el emisor del transistor 19 y una lfnea 22 conectada a la mase del
circuito, Un mensntial (no mostrado) de energfa de corriente comtinua -
de polaridad positiva estd conectado a una linea de entrada de emergia
23 y suministra energfia eléctrica al circuito, El transistor 19 estd --
alimentado con corriente de bese desde el manential de energia a través

de una resistencia 24 conectada entre la linea de entrada de emergia 23

y una unidn de la base del transistor 19 y un conductor de un condensa-

dor 25. El otro terminal del condensador 25 estd ccnectedo a la lfnea -

| de masa 22,

El condensador 25 recibe una corriénte de carga a través
de la resistencia 24 para mentemer una tensién de polarizacién en la ba
se del transistor 19 para pemerlo en conducciém, Si el transistor 19 se
polariza de manera que se sctive a saturacién y el valor de la resisten
cia 26 es relativemente grande en comparscién con la resistencia de co-
lector~emigsor y la resistencia de la bobina 17, entonces la tensién en
el colector del trensistor 19 estard prdxima al potencial de masa del) -
circuito,

El tremsistor 21 estd conectado en una configurecién de -
emisor camfin para actuar como un conformador de onda con el fin de geme
rar una sefial de tren de impulscs de cnda rectangular, La base del tran
sistor 21 esté comectada al colector del transistor 19 para obtener una
tensién de polarizacién de base., Bl colector del transistcr 21 esté co-
nectado a la lfnea de suministro de emergfa 23 a través de una resisten
cia 27, mientras el emisor del transistor 21 est ccmectado a la lfnea

de masa 22, Cuando el transistor 19 es puesto en conduccidn, la base del
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transistor 21 se cargarf a un potencial préximo al de masa del circuito
para poner el transistor 21 al corte, Por lo temto, no flwird corriente
a través del transistor 21 y de la resistencia 27, y el colector del w-
tresistor 21 estard al nivel de tensién del msnential de energfa, la -
tensifn de salida, medida entre un par de lineas de salida 28 y 29, co-
nectadas al colector y al emiscor, respectivemente, del tramsistor 2i, =
serd igual a la tensin del msnmntial de energia,

La relacifn entre el sentido del arrollamiento de la bobi
na 17 y la polaridad magnética de la cara externa del imén 11 determina
ré el orden de los mediocs ciclos poaitivo y negativo de la forma de co-
da A de la figura 4 y, por lo tanto, el sincroniamo de las otras formas
de onda generadas de la misma, Durante el medio ciclo positivo, el sen=
tido del flujo de la corriente inducida es opuesto al sentide de flujo
de la corriente a través del tremsistor 19 cuando es puesto en conduc
cién y las megnitudes de las corriemtes son aproximadeamente iguales pe—
ra pener al corte el tramsistor 19. La tensién en el colector del trem-
sistor 19 sumenta entonces hacia la tensién de alimentacién de energfia
y se asplica a la base del transistor 21 para ponerlc en conduccidn, La
gsefim] de salida del colector del transistor 19 se muestra camo la forma
de onda B de la figura 4, Si el transistor 21 estd polarizado de mamera
que se active hasta aaturacifn y el valor de la resistencia 27 es rele~
tivemente grande en camparacidn con la resistencia de emisor-colector,
entcnces la tenaidn en el colector del transistor 21 estard préxima al
potencial de masa del circuito,

La sefial de salida procedente del circuito de la figura 2,
en las lineas de salida 28 y 29, segin se mide con referencia a la lfnea
29, aparecerd como una tensiln constente que tiene la magnitud de la tem
sién de suministro de emexgfa interrumpida por los impulsos definidos -
de menera relativamente prommciada que tienen una magnitud de tensién

préxime al potencial de masa del circuito. Uno de estos impulsos apare-
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cerd cada vez que gira el imfn 1l mée alld de ia bobina 17, de manera que
el régimen de generacién de los impulsos representa la velocidad de ro-
tacién del &bol de eccionamiento, que es proporcional a la velocidad -
del vehiculo, La sefial de salida estd mostrada como la forma de onda C
de la figura 4,

Puesto que el imén 11 gira om el &rbol de accionsmiento
12, debe ser de una masa tal gue no desequilibre el &rbol de accicna-——
miento, También se requiere que el imfm 11 tenga una intemnsidad de cam-
po magnético relativamente fuerte, de menera que la bobina 17 se pueda

situar lo suficientemente lejos del &rbol de accionemiento 12 como para

porcionar sin embargo wn impulso de corriente fisble por cada revolucidn,
El producto de la fuerza de magnetizacién en cersteds y la intensidad -
del campo magnético en gauss se dedanina el producto de energfa y es una
medida de la relacién intensidad dc ‘cempo-temafio de un material nagné—
tico, Hasta ahora no ha estado dis;;gnible wn material magnético perma
nente con un producto de energfa suficientemente elevado como para satis
facer estos requisitos, Recientemente, se vendié un material magnético
hecho de una aleacién de metales de tierras raras por Hitachi Magnetics.

Este material es una aleacién de semario-cobalto que tiene un producto

mente conocidos y le ha sido dado el nembre comercial de "HLOOREX", Se

ha visto que wn disco relativamente pequefic hecho de este material indu
ce impulsos de corriente de magnitud suficiente en una bobina seperade

de 50 a 127 mm eproximadamente desde la trayectoria de rotacidn del imén,
Se han conseguido resultados satisfactorios con un imfm 1) que tiene un
diémetro de 6,4 mm y un espesor de 2,5 mm y una bobina 17 que puede te-
ner mil quinientas espiras de alembre de cchre del nimero treinta y tres,

La sefial de salida procedente del circuito detector de ve
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de la figura 3, La 1fnea de salida 28 estd conectada a2 wn terminal de -

un condensador 31 y el teminal de salida 29 proporcicna una trayecto--

rim de retornc a masa a través de la 1fnea de masa 22 de la figura 2. -

El otro temminal del condensador 31 estd conectado a la unién de la ba-

se de un transistor NEN 32 y una resistencia 33 que estd conectada entre
la base y la lfnea de salida 29, El emisor del transistor 32 estf oomec

tado a la 1fnea de salida 29 y el colector estf coneotado a la linea de

entrada de energia 23 a través de una resistencia 34, Un condensador 35

est& conectado entre la lfnea de salida 29 y la unién del colector y la

resistencia 34,

Cuando el detector de velocidad de la figura 2 no esté ge
nerando impulgos de salida, el condensader 31 se cargaré al potencial de
suministyo de energfa a través de la resistencia 27 de la figura 2 y ia
resistencia 33 para ponmer la base del transistor 32 al potencial de ma-
sa y poner al corte el tremsistor, Si se generan impulsos de salida, el
borde delantero del impulso de salida del potencial de masa en la lfnea
de salida 29 se splica al condemsador 31, Puesto que la tensién a través
de un condensador no puede cmmbiar instanténesmente, la tensifn en la -
base del tramsistor 32 serd de activacién negativa para mantener el trem
sistor en el estado de corte, El condensador 31 se descargard a través
de la resistencia 33,

Cuando ocurre el borde trasero del impulso de potencial
de masa, se aplicard al condensador 31 el potencial de suministro de e
enexgfa, Asfmismo, puesto que la tensifn a través de un condensador neo
puede cambiar instamténeemente, la tensidn en la base del transistor se
rd activada hacia el potencial de suministro de energfa para poner el =-
transistor 32 en plena conduccidn, El condensador 35 se descargeré répi
dmente a través del transistor.em conduccién haste la tensidn de satu-

racién de colestor-emisor., El condensador 31 ge cargard a través de las

resistencias 27 y 33 para activar la tensifn de base hasta el potencial
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de masa y poner al corte em transistor 32. El condensador 35 se carga-
ré ahora a través de la resistencia 34 hacia el potencial del suminisw
tro de energfa. La sefial de salida en el colector del tremsistor 32 es-
+& mostrada como forma de onda D de la figura 4, estendo la pendiente =~
de la parte de carga deteminada por los valores de la resistencia 34 y
el condensador 35. .

El colector del tramsistor 32 estd conectado & wna entrads
de inversién 36-1 de un emplificador operacional de eleveda genancia —
que funciona como un cemparador de tensién para generar una sefial ds za
lida que tiene wna magnitud media proporciomal a la velocidad de carre-
tera del vehfculo, El emplificador 36 es alimentado con energfa funcio-
nal desde la linea de entrada de energia 23 conectada a un terminal 36-
4, El emplificador 36 respomde a la diferencia entre las sefiales aplica
das a la entrads 36—l y una entrada no inversora 36-2 para generar una
sefial de salida en una salida 36~-3 proporcional a esa diferencia, limi-
tada a un méximo préximo al potencial conectado a la salida 36-3 y a wn
minimo préximo al potencial conectado a un terminal 36-5. Puesto que la
salida 36-3 estd conectada a la linea de entrada de energia 23 y el ter
minal 36-5 estd conectado & la linea de masa 22, la sefial de salida del
amplificador 36 estaréd limitada entre el potencial de suministro de ener
gia y el potencial de masa.

Una resistencia 37 estd conectada entre la lfnea de entra-
da de energf{a y la entrada 36-2 y la resistencim 38 estd comectada en-
tre la entrada 36-2 y la 1inea de salida 29, Las resistencias 37 y 38
funcionan como wn diviser de tensién para aplicar clerta parte del po-
tencial de suministro de energfa, tipicamente la mitad, a la entrada -
36-2 como potencial de referencia, El potencial de referencia estd mos-
trado como wna lfnea de trazos en la forma de onda D de la figura 4,
Las magnitudes de las sefiales de entrada scn tales que el amplificador

36 generard su potencial méximo cuendo la sefial aplicada a la entrada
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36-1 es mencr que la tensién de referencia y generard su potencial mini
mo cuendo la sefial aplicada a la entrada 36-1 es mayor que la tensidn —
de referencia.

5i el ocondemsador 35 se descarga hasta la tensién de satu~
racién de colector-emisor del transistor 32, la tensifn sobre el conden
sador cruzard de nuevo siempre la tensifn de referencia después de la -
misna magnitud de tiempo para gemerar un tren de impulsos de onda rec--—
teangular de anchura comstente enn la salida 36-3, mostrada como forma de
onda E de la figura 4, Puesto que la frecuencia es proporciocnal & ia ve
locidad en carretera del vehficulo, la magnitud media del trem de impul-
soa serd también proporcional a la velocidad en carretera del vehfculo,
Una resistencia 39 estd conectada entre la lfnea de entrada de emergia
23 y una linea de salida 41 conectada a la salida 36-3 para suministrar
corriente a una carga conectada a la linea de salida 41, ya que la sali
da 36~3 del amplificador estd conectada al colector sbierto de un tran=
sistor de salida interma (no representado).

Haciendo referencia a la figura 5, se muestra en ella wna -
realizacién alternativa del memsntial de sefiales de velocldad en carre-
tera del vehfculo segin el presente invento, Una bobina de captacién 51
esté arrollada sobre un nficleo magnético 52 y esté posicionada prdxima
a la trayectoria de dedplazamiento en rotacién de un imén (no mostrade)
similar al imén 11 de las figuras 1 ¥ 2, Un transistor NN 53 estd com
nectado en una configuracifn de base comin para funcionar con un preem-
plificador de baja impedancia de entrada para los impulscs de corriente
inducidos en la bobina 51, Estos dmpulsos de corriente sen de forma de
un z0lo ciclo de una sefial de corriente alterna, mostrada como fomma de
onda A de la figura 6,

La Lbobina 51 estd conectada entre el emisor del tremsistor

53 y una 1lfnea 54 conectada a la masa del circuito. Una resistencia 55

estéd conectada en paralelo can la bobina 51, Un menential de energfa —
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de corriente continua de polaridad positiva (no mostrado) estd comectado
entre wa lfnea de entrada de energfa 56 y la lfnea de masa 54 para su-
ministrar energfe eléctrica al circuito, El transistor 53 tiene el cow
lector comectado a la linea de entrada de energia 56 a través de wna re
sistencia 57 v a la base a través de una resistencia 58. La base esté -
conectada a la linea de masa 54 a través de la conexidn en paralele de
una resistencia 59 y un condensador 61, Bl colector esté comectado & =
la lfnes de masa 54 a través de un condensador 62,

El transistor preamplificador S3 smplifica y rectificé 8-
media onda los impulsos de corriente procedentes de la bobina 51, Las -
resistencias 58 y 59 funcionan como un divisor de tensién para polarie
zar el tremsistor 53 cerca del corte, For lo tanto, la ta;xsién en el \cg
lector estard préxima al potencial de suministro de energfa, Cuendo ocy
rre el medio ciclo positivo del impulso de corriente, el transistor se-
ré activado al corte, Cuendo ocurre el medio ciclo negativo del impulso
de corriente, la tensifn de emisor serd hecha negativa para activar el
transistor hacia saturacién, haciendo bajar la tensién de colector. La
sefial de salida en el oolector estd mostrada camo la forma de onda B -
de la figura 6, correspondiendo los impulsos de salida de tensidn redu-
cida a los medios ciclos negativos de la forma de onda A,

Bl condensador 6l carga la base del tremsister 53 para to-
das las frecuencias en el margen de las frecuencias de impulsos de Cows
rriente para permitir wma magnitud relativemente grande de realimenta-—
cién de corriente continua y una magnitud relativemente pequefia de res-
limentacién de corriente alterna. Asf, el transistor tiene wna elevada
estabilidad con genancla méxima de corriente alterna. Bl condensador =
62 deriva el colector psra reducir la ganacie pera frecuencias superio-
res al intervalo de impulscs de corriente, tal come las frecuencias pa-
ra ruide de ignicién. la resistencia 57 limita el flujo de corriente a

través del transistor 53 y la resistencia 55 proporciona uma trayecto—
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ria de flujo de corriemte pamra el medio ciclo positivo del impulso de -
corriente, -

El colector del transistor 53 estd conectado a un terminal
de un condensadoxr 63 en el convertidor de frecuencia en woltaje. El otrg
terminal del condensador 63 estd conectado a la unidn de colector de wn
transistor NPN y al énodo de un diodo 65, El transistor 64 tieme el emi
gsor conectado a la lfnea de masa 54 y la base conectada a la lfnea de
masa 54 a través de una resistencia 66, Un cétodo del diodo 65 estd co
nectado & una entrada no inversora de un amplificador 67, Una salida -
67-3 del amplificador 67 est& comectada a la base del tramsistor 64 a
través de una resistencia 68, la salida 67-3 estd tembién oconectada a
la entrada no inversora 67-2 a través de una resistencia 69 y la entra
da no inversora 67-2 estf conectads a la lfnea de masa 54 a través de
una resistencia 71,

El amplificador 67 tiene tembién una entrada inversora =
67=1 que estd comectada a un terminal de wn condensador 72, El otro tex
minal de condensador 72 estd conectado a la lfnea de masa 54, La entra-
da inversora 67-l estd tewbién conectada a la salida 67-3 a través de
una resistencia 73 conectada en paralelo ocon un diodo 74, El diods 74
tiene un &nodo cenectado a la entrada 67-1 y un cétodo conectado a la
salida 67-3, Una resistencia 75 estd conectada entre la linea de entra
da de energfa 56 y la unidn de la salida 67-3 y una 1l{nea de salida 76
para suministrar corriente a una carga conectada a la lfnea de salida
76 y una linea de salida 77, ya que la salida 67-3 del amplificador es
t& canectada al colector abierto de un transistor de salida interna —
(no mostrado). La linea de salida 77 estd conectada a la linea de masa
54,

El amplificedor 67 funcioma camo un multivibrador monoes-
table que gemera una salida de anchura constante para cada uno de los

impulsos de salida de tensifn reducida de la forma de onda B de la fi-




10

15

20

25

30

Hoja ndm. 14 ’ 3_&.86..

gura 6, Puesto que la frecuencia de los impulsos de tensién reducida es

proporcional a la veloecidad en carretera del vehiculo, la magnitud media
de la sefial de salida del eunp]ific;:dor 67 sexrd proporcicnal a la velo—

cidad en carretera del vehiculo.

La sefial de salida en 67=3 carga el condensador 72 a trae—-
vés de la resistencia 73 y se eplica a la entrada inversora 67-1, lag -
resistencias 69 y 71 funcicnan como un divisor de tensién para aplicer
aeproximademente una mitad de la sefial de salida & le entrade no inver—
sora 67-2 como una tensiln de refer;anda. Puesto que la sefial de entra-
da no inversora tiene wn potaxm.al:a'.nfencr al de la sefial de entrada -
inversera, el amplificador 67 gme%aré su potencial de salida mfnimo, -
t{picamente medio voltio, y la tenﬁién en la entrada no inversora  67-2
se puede designar como la tensién gé’e referencia minima,

Cusndo no hay sefial :.ﬁ&uc:.da en la bobina 51, el condensa-
dor 63 se cargarf a través de la r%istencia 57 hasta el potencial de -
suninistro de energfa menos la seﬁé} de salida minima en la entrada no
inversora 67«2, Cuendo ocurre el medio ciclo negativo del impulso de co
rriente, el condensador 63 se descargaré a través del tremsistor en con
duccidn 53 y la wnién colector-base del tremsistor 64, Cuando el medio
ciclo negativo del impulso de corriente regresa al potencial cero, el -
transistor 53 serd activado desde saturacién al corte y el condensador
63 se recargard hasta el potencial de suministro de energfa, Puesto que
la ténsién a través del condensador 63 no puede cambisr instenténesmen~
te, serd aplicado un woltaje o tensidn negativa & la entrada no inverso
ra 67-2 a través del dicdo 65, Esta tensién excederd répidamente de la
tensién minima de referencia aplicada a la entrada inversora 67-1 para
cormutar le sefial de salida del emplificador a su potencial méximo, Una
mitad de la sefial de salida se aplica a la entrada 67-2 camo tensidn de

referencia méxima, como se muestra en la forma de onda C de la figura 6,

para invertir la polarizacién del diodo 65. Al miamo tiempo, se aplica
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la sefial de salida a la base del transistor 64 para activarlo a satura-
cifn y bloquear la unién del ccndensador 63 ¥ el diodo 65 a la linea de
masa 54, La puesta en conduccién del tremsistor 64 mentendri la polari=-
zacifn inversa en el diodo 65 derivando la corriente de entrada del ocon
densador 63 a masa para reducir la temsifn en la unién oondensador - dio
do, Esta reduccién se reflejarf en la forma de onda B, como se muestra
en la figuwra 6, El condensador 63 continvard cargéndose a través de la
resistencia 57 y el transistor hacia el potencial de suministro de ener-
gla.

El condensador 72 empieza ahora a cargarse hacia la sefial
de salida de potencial méximo a través de la resistencia 73. La temnsién
a través del condensador 72 se muestra camo forma de cnda D en la figu~
ra 6, Cuendo la tensién a travds del condensador 72 excede de la temnsién
de referencia méxina en la entrada no inversora 67-2, el amplificador -
comunicerd a la salida de potencial minimo, El diodo 74 proporciona una
"t:rayeatmia de baja resistencia para descargar répidamente el condense-
dor 72, la salida de potencial minimo pone también al corte el transis-
tor 64, La sefialA de salida de impulso de las lineas de ;alida 76y 77T -
88 muestra como forma de anda E en la figura 6, Los valores del conden—
sador 72 y de la resistencia 73 determinem el tiempo requerido para car
gar el condensador a la tensidn de referencia méxima y, por lo tanto, -
determinan la snchura del impulasc de salida del amplificador 67, Si esta
es més grande que el tiempo requerido para cargar el condensador 63, el
corte del transistor 64 no se reflejard en la sefinl en el colector del
transistor 53, como se muestra en la forma de onda B de la figura 6, Aho
ra el comvertidor de frecuencia a tensién estd dispuesto para el siguien
te impulso de tensiém reducida procedente del detector de velocidad,

As{, el amplificador 67 funciona como wm multivibrador mo-
noestable para generar impulsos de salida en las lineas de salida 76 y

77. Bstos impulsos son de una enchura constente, determinada por los va
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lores del condensador 72 y la resistencia 73 y tienen una magnitud cons
tente, Puesto que la frecuencia de estos impulsos es proporcicnel a la
velocidad del vehiculo en carretera, la magnitud media de la sefial de =~
salida en las lineas 76 y 77 serd también proporcicmal a la velocidad -
del vehfculo en carretera,

Bn la figura 7 se muestra wna segunda realizecién aitemra-
tiva del presente invento. ElL circuito de la figura 7 es similer al cir
cuito de la figura 5, de msmera que sflo se muestra la perte del detec
tor de velocidad, Los mimeros de referencia pera los elementos similec—
res hen sido sefinlados con una prima, tal como la bobina 51/, que es si
milar a la bobina 51, y se ha eliminado la resistencia 59 de la figuva 5]

Los impulsos de corriente que estfn incluidos en la bobina
51’ se muestran como forma de onda A de la figura 8, Esta forma de onda
es la inversa de las formas de onda A de las figuras 4 y 6 ¥y es generam
da por la intersién o hien del sentido de arrollemiento de le bobina 51°
o de la polaridad del imén (no mostrade), o del sentido de rotacién del
&rbol de accionsmiento (no mostrado). Puesto que el multivibrador monoes
table de la figura 5 se dispara en la pendiente positiva de la sefial de
salida del detector de velocidad, fue necesario, en el detector de velo
cidad de la figura 5, rectificar medis onda los impulscs de cerriente -
inducida pera eliminar la primera pendiente positiva en el medio ciclo
positivo, El detector de velocidad de la figura 7 ha sido modifieado pa
ra generar una réplica amplificada del impulso de corriente inducida que
tiene sélo una pendiente positiva, '

El tremsistor 53° esté conectado en una configuracidn de -
base comin y estd polarizado para funcionar como wn amplificador lineal
con aproximedsmente tres voltios en su colector y sin sefial de entrada
en su emisor, El condensador 61’ se carga a través de las resistencias
57° y 58 para proporcionar una tensién de polarizacién de base para po

ner en conduccién el tramsistor 53°. La corriente fluird desde la linea
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de entrada de emergfa 56°, a trav8s de la resistencia 57’, a través del
tremsistor 53° y a través de la bobina 52’ y la resistencia 55°conecta-
das en paralelo a la linea de masa 54’, Cusndo ocurre el medio ciclo ne
gativo del impulso de corriente de la forma de onda A de la figura 8, -
la tensidn de emisor se reducifé para activar el transistor 53 hacia -
saturacifn y bejar la tensifn camo su colector, Cuande ocurre el medio
ciclo positive del impulsc de corriente, la tensidn de emisor suments—
ré para activar el transistcr 53° hacia el corte y elevar la tensién en
su colector. La tensién de colector estd mostrada ocomo la forma de onda
B de la figura 8,

La forma de onda B de la figura 8 puede ser splicada al con
demsador 63 del comvertidor de frecuencia en tensién de la figura 5. le
pendiente positiva de la forma de onda B gemerard una elevacidn de ten-
sién en la entrada no inversora 672 para disperar un cembio en la sedal
de salida del emplificador 67 desde el potencial minimo al potencial md
ximo, Ios valores del condensador 72 y de la resistencia 73 determina—
rén la enchura de los impulsos de salida, Las formas de enda C, Dy E -
de la figurs 8 corresponden & las formas de onda C, D y E de la figura 6,

Para cada una de las tres realizaciones ilustradas del pre
sente invento existird una velocidad mfxima de carretera del vehiculo -
en la cual el detector de velocidad generarf una segunda sefial de sali-
da antes de que haya agotado su tiempo el multivibrador monoestable. A
esta y a velocidades mayocres, el comvertidor de frecuencia a tensién di
vidird la salida del detector de velocidad, y por lo tento la velocidad
en carretera, por wn factor de dos, Aunque las realizaciones ilustradas
se comportarim satisfactorismente a las velocidades de carretera que re
basen los actuales limites de velocidad, se puede utilizar wn multivi——
brador moncestable redisparable para evitar wna divisién de velocidad a

velocidades excesivemente elevadas, Los multivibradores monoestables re

disparables son bien conocidos en la técnica y no se ilustrarén aquf,
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A velocidedes superiores a la velocidad méxima anteriormente mencicnada,

el nmultivibrador redisparable disparard antes de que haya egotade su —

tiempo para generar una sefial de silida del ciento por ciento del ciclo |
de servicio, representativa de la velocidad méxima., Entonces un circui-~
to de comtrol de velocidad asociade controlard a esta velocidad méxima
en lugar de intenter controlar sibitemente a una mitad de la velozided
méxima, : )

Fn resumen, los datec;:éres de velocidad de las figuras 5 v
7 incluyen un presmplificador de baja inmpedancia de salida para gem:amr
una sefial de impulso que tiene una }rewmca.a proporcional a la veloc:.-
dad en carretera del vehiculo con ﬁaspecto 8 wn convertidor de frecuem-
cia en tensi&n. El convertidor de frecuencia en tensién incluye un mul-
tivibrador memoestable para genm:e:q’\ma sefial de salida de impulso que
tiene una anchura de impulso ccnstqéte con wn ciclo de servicio y, por

lo tento, wna magnitud media, propcli‘c:.cnal a la velocidad del vehficulo

Haciendo referencia aih figura 9, se muestra en ella wn -
diagrema de blogues de un sistema d:; control de la velocidad del vehfcu
1o que utiliza un manantial de seﬁa§u de velocidad del vehfculo en ca-
rreters segin el presente invento., La wvelocidad de carretera deseads es
generada por un msnantial de referencia 81 de sefiales de velocidad del
vehiculo en carretera como wna sefial de emtrada pera wn generador compe
rador y de control 82, La sefial de referencia de velocidad del vehiculo

en carretera es una tensién de corriente continmua que tiene una magni-

| tud proporcional a la velocidad deseada en carretera. Un menential 83 -

de sefiales de velocidad del vehiculo en carretera, segim el presente in
vento, detecta la velocidad de gire de un elemento giratorio asociado -
con un elemento motor primario 84 del veh{culo, tal como el &rbol de ac

cionemiento, para generar una sefial de salida de impulso, La sefial de -~

salida de impulso tiene una frecuencia y una magnitud media proporcicnal
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1| a la velocidad en carretera del vehficulo y es la otra entrads al gene-
rador 82 de sefinl comparadora y de control,

El generador de sefial comparadora y de ocontrol 82 convier
te la sefial de velocidad del vehfculo en carretera en wna tensién de —
5 | corriente continua que tiene una amplitud proporcional a la velocidad -
en carretera del vehfculo y dimsneicnada para que sea igual en amplitud
a la sefial de referencia de velocidad en carretera para el mismo vaelor
de la velocidad en carretera, El generador 82 de sefial canparadora y de
control compera la sefial de referencia de velocidad en carretera.con la
10 | sefial de velocidad en carretera del vehfculo para cbtener una sefial de
error cuando no son iguales, El gemerador 82 de sefial comparadora y de
cmtrol genera entonces uoa sefial de control pera un dispositivo-de con
trol 85 que dirige el dispositive de control para ajustar la velocidsd
del elemento motor primeric 84 de manera que reduzca la sefial de erxor
1S | a cero., Bl circuito de la figura 9 representa, por lo tento, un sistema
de control en circuito cerrado para mentener una velocidad umiforme del

vehiculo en carretera,

20

- RELVINDICACIONES -

25 los puntos de invencién propia y nueva que se presentan —
para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencién en Hspa-
fia, por VEINIE afios, son los que se recogen en las reivindicacicnes si-
quientes:

19,~ Un aparato para generar una sefial de salida en impul-

80 que representa la velocidad en carretera de un vehfculo, caracteriza
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do por un imfn sujeto a un miembro del vehfeulo que gira a una veloeidad
proporcional a la velocidad en carretera del vehfculo, un electroimén -

que responde a cada rotacifm de dicho imfn v que genera wn impulso de -

corriente en respuesta e la misma, y un amplificador de baja impedancia

de entrada que responde a dicho impulso de corriente para generar dicha

sefial de salida de impulso, con lo que dichas sefiales esplrias se supri

men de dicha sefial de salida de impulso,

22,~ Un aparato segin la reivindicacién 12, caracterizado
porque dicho miembro del vehfculo es un &rbol de accicnemiento,

38,~ Un aparato segiin las reivindicacicnes 12 o 22, carao-
terizado porque dicho imén es wn imfn permenente de producte de emergfa
relativamente elevado,

48 ;= Un aparato segfin las reivindicaciones 12, 22 o 38, ca
racterizado porque diche electroimén incluye una bobina normalmente se-
parada en aproximadsmente cincuenta milfmetros de la trayectoria de des
plazemiento de dicho imén para permitir el desplazamiento relativo de
dicho miembro del vehfculo con respecto a dicha bobinae, y dicho imén ge
nera un campo magnético para inducir dicho impulso de corriente en di~-
cha bobina cuendo dicho imfn atraviesa la parte de dicha trayectoria —
més préxima a dicha bobina,

52,~ Un aperato segin cualquiera de las reivindicaciones -
precedentes, caracterizado porque dicho amplificador de baja impedencia
de entrada incluye un pu:eanplificadgf de baja impedancia de entrada pe-
ra amplificar al memnos une parte de dicho impulso de corriente y wn oo
vertidor de frecuencia en tensién que responde a dicha perte de impulso
de corriente amplificads para generar dicha sefial de salida de impulso,

62,= Un aparato segin la reivindicacién 52, caracterizado
porque dicho convertidor de frecuencia en tensidn incluye un multivibra
dor monoesteble para generar dicha sefial de salida de impulso con una =

anclura de impulso constante.
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72.~ Un aparato segin las reivindicacicnes 5% o 62, carac-
terizado porque dicho preamplificador incluye un tremsistor ccnectado -
en configuracién de base comfn, que tiene el emisor conectado para reci
bir dicho impulso de corriente y el colector,en el que se gemera dicha
parte de impulso de corriente amplificada, oonectado a diche convertidor
de frecuencia en tensifn,

84,- Un aparato segn cualquiera de las reivindicaciones -
precedentes, caracterizado porque el imén eastd formado de una aleacién
de asmario y cobalto,

94, Un aparato segiin la reivindicacién 82, caracterizado
porque dicho electroimén esté separado aproximadesmente en cincuenta mi-
limetros de la trayectoria de recorrido de dicho imfn para permitir el
desplazamiento relative de uno de dichos objetos con respecto al otro -
de dichos objetos,

102,~ Un aperato para generar una sefial de salida en impul
S0 que representa la velocidad en carretera de un vehiculo,

Tal y camo se ba descrito en la Memoria que emtecede, xepre
sentado en los dibujos que se acumpefian y oon los fines que se han espe

cificado.
Esta Memoria consta de ventiyna hojas escritas a méquina -
por una sola cara,
| Madrid, 30.A60.1975
~ P,A,
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