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La presente invencién se refiere a un apa
rato para el tratamiento local integrado de residuos
bioldégicamente degradables, tales como los de "desecho
doméstico", esto es, la basura, papel, ete., y las mate ,
rias residuales del cuerpo humano,

En vista de los costes, rédpidamente cre-
cientes, de les métodos usados en la actuwalidad para re-
coger en un sistema central y destruir todo desecho do-
ﬁéstico, se cree que en el futuro es preciso enfrentar-
se con una descentralizacién cada vez mis vronunciada
del tratamiento de estos desechos o desperdicios domés-
ticos, lo que significa que todo desecho biolégicamente
degradabie serd tratado localmente, cerca dei lugar de
su produccidn, y que sélo los productos residuales no
degradabies serdn recogidos en unos medios centrales de
recogida de basuras.

- Los dispositivos sugeridos hasta ahora pa
ra la degradacién biologica de los.desechos domésticos
vienen operando, caéi sin excepcién, a partir del prin-
cipio de la putrefagcién o descomposicidén aerdbia en
seco, lo que viene limitando rigurosamente las posibili
dades de introducir residuos lfquidos ademéds de las can
tidades de orina asociadas a las heces. La reaccidn de
descomposicién en seco es tan sensible a las perturbacip

nes exteriores que puede cesar casi por completo al pro-
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ducirse un aumento ocasional en el suministro de liqui-
do, por encima de la cspacidad méxima prevista. Le reac
cién normal de descomposicidén merbbica, en ese caso, em
pezara tan sélo cuando se haya evaporado un volumen su—
ficiente de liguido. Durante el retardo o frenado de la
descomposicidén aerdbica, debido a un contenido de liqui
do excesivemenlbe elevado, puede dar comienzo una putre-
faccidn anaerdbica que, entre otras cosas, da por resul
tado la generacidn de malos olores.

Para llevar a w grado 6ptimo, de ser po-
sible, la reaccidén de descomposicién en seco, muchos de
los dispositivos ya conocidos con anterioridad han sido
equipados con serpentines de calefaccidn, termostética-
mente controlados, para la evaporacién del exceso de 1i
quido, 'y con medios para el suministro de aire forzado;
vero a pesar de esta ayuda existe bastante poca diferen
cia entre la degradacidn oblenida de esta manera y la
degradacidén isgrada en un estercolero usual, am cuando
la velocidad de degradacidén en los dispositivos arriba
citados suele ser mayor que en el estercolero., El régi-
men de descomposicidn para las heces y residuos alimen-
tarios en tales dispositivos, en una operacidn normal,
es relativamente satisfactorio, pero la capacidad de
. .
los dispositivos para degradar el papel y los materia-

les celuldsicos similares a la velocidad deseada es li-

-3 -
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mitada. Ademds, la reaccidén de descomposicidén se desa-
rrollard desigualmente, debido al hecho de que una mez-
cla de desechos domésticos y heces, en seco, es wn mate
rial sumamente helerogéneo cuyos componentes estaran en
general mezclados por capas, Lste prbceso de descomposi
cién desigual hace dificil la degradacidén completa de
todo el material degradable y, por lo tanto, el desecho
residual resultante puede contener no sdélo bacterias pa
tégenas sino también huevos de gusanos y semillas de ma
leza. Por tanto, wn residuo como éste no puede ser verti
do en cualguier parte. .

Ahora bien, segin se ha descubierto, hay
residuos liquidos de desecho relativamente homogéneos,
tales como estiércol de cerdos y aves de corral y lodos
digeridos, que, en ciertas circunstancias, pueden ser de
sradados en fase liquidgdcon la syuda de microorganis-
mos aerdbicos termofilicos, cuya viabilidad dptina se
halla en la g;ma de temperaturas de alrededor de 502C a
700C, Para evitar que la degradacién aerébica se convier
ta en degradacidn anaerdbica se requiere una combinacion
de la accién de mezcla bastante eficaz del desecho liqui
do y la aireacién u oxigenacién del mismo. En el caso
dF que el tratemiento de degradacién se lleve a cabo en
recipientes o depdsitos suficientemente aislados, la

reaccién exotérmica mantendri la temperatura de reaccidn
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deseads.

Ia degradacién aerdbica termofilica reali
zada .. fase liquida, de hecho, crea tanto calor que,
en sus ciclos activos, produce sustancialmente més ca-
lor del nebesario para compensar las pérdidas de calor;
v el manteniniento de la temperatura de reaccidén reque-
rida, pues, no vlasntea »roblema alguno {urante el trang
curso de la reaccion.

La presente invencidn, hasta cierto punto,
abre nuevas posibilidades de aplicar el procedimiento de
descomposicibn en himedo, aerdbico y termofilico, pues-
o que hace posible utilizar este »rocedimiento Hambién
para la degradacidén bioldzica de mezclas residuales muy
heteroréneas, cuya composicidn primitiva puede variar
dentro de limites nuy amplios. Asi, se ha descubierto
que es posible hacer caso omiso de la composicidn origi
nal o primitiva de los residuos nediante la accidn de
dividir finamehte 7 mezclar los residuos asi como ¢on
agua suficiente vara producir una suspensidn de fécil
fluencia, 21 contenido de materia sélida de tal suspen-
sibén, sin pérdida de su aptitud de fluencia, puede va-
riar de alrededor de 1. a'15. en peso, y de preferencia
del 5. al 10,5 en peso, segin la composicidén de los resi

.
duos. ©1 contenido menor de materia s0lida seca tiene

aplicacidn princivalmente a los residuos ricos en mate-
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riales celuldsicos, 1 grado de finura no es necesaria
mente muy critico. No obstante, como un tamailo mayor de
particulas prolonga el tiempo de degradacidn, sdlo en
casos excepcionales se dejard que el tamafio de particu
las de los residuos finemente divididos exceda de 1 a
2 mm de didmetro. Pueden tolerarse particulas de wna
seccidn recta pequefia pero de longltud considerable:
nor ejemplo, las fibras.

Cuando se someten a degradacidn desperdi
cios domésticos de composicién normal, tales como, por
ejemplo, desechos alimentarios, residuos de envases de
alimentos, Jjunto con heces, cabe esperar que aproximada
mente una quinta parte de estos residuos o desperdicios
resulte completamente inerte a la degradacidén biolégica,
y este residuo de desecho debe mamnipularse en el futuro
tembién de manera centralizada, sea cual fuere el méto-
do de su tratamiento. Mediante la degradacion local de
todo el material degradable, por consiguiente, es posi-
ble reducir en cuatro quintos los desechos domésticos.
Como el residuo obtenido por el método de la presente
invencidén, ademéds, es completamente innocuo para el hom
bre y los animales, debid6 al hecho de no contener bac-
terias patégenas viables de ninguna clase, ni tampoco
huevos de gusano ni similares viables, es posible usar

el residuo, después de eliminados los residuos de meta-

- B -



10

15

20

25
39=12-74.

les, vidrio y bambién, de preferencia, plédstico, por
ejemplo, como agente de abono o mejoramiento del suelo.
El efecto destructivo de la degradacién termofilica pug
de explicarse en parte como consecuencia de la tempera-
tura relativamente alta que reina dursnte la deprada-
¢ién, y en parte por la presencia de los antibidticos
producidos en el tremscurso de la degradacién por las
bacterias termofilicas.

La suspensidén acuosa de residuos paeparada
de la manera arrviba descrita es agitada durante su tra-
tamiento continuado, sea continua, sea intermitentemen-
te, hasta un punto tal que se impide a sus componentes
sélidos sedimentarse o formar capas. Al mismo tiempo,
la suspensidén se calienta a wma temperatura comprendida
dentro de la gama termofilica, Ias bacteries termofili-
cas capaces de depradar meteria orgénica convirtiéndola
en diéxido de carbono y agua estan normalmente presen—
tes, en mayor. o menor cantidad, En todo tipo de materig
les residuales bioldgicamente deéradables, y es ésta la
razén por la cual no necesitan afiadirse normslmente tales
bacterias. Ahora bien, la reaccidn deseada de degrada-
cién puede acelerarse mediante inoculacidn de un culti-~
vo de bacterias adecuado en la suspensién de residuos.
Gomo existen muchos tinos de bacterias termofilicas do-

tadas de diferentes propiedades, es posible, al efectuar
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tal inoculacidn, escoier un cultivo de bacterias que ten
ga wna capacidad o avtitud bien documentada para depra-
dar los componentes principsles de los residuos en cues
tion. #specialmente al tratar materiales residuales di-
5 ficiles de degradar, esto es, de un gran contenido de
celulosa, es ventajoso inocularles un cultive de bacte-~
rias.
Una vez elevada la temperatura de la sus-
pensién de residuos al nivel contenido dentro de la g;-‘
10 ma termofilica, se detiene el calentamiento mientras se
prolonga la agitacién y se introduée w gas rico en oxi
geno, de npreferencla alre ordinario, sea en forma de pe
quefias burbujas que se distribuyen por la suspensién,
sea dénaole e la suspensidén una amplia superficie de con
15 tacto en relacidn con el aire =mbiente; por ejemplo, di
vidiendo la suspensién en finas gotitas (atomizacién) o
bien extendiéndola o diseminandola en una delgada capa
fluyente. La-oxipenacidén de la suspensidn debe ser de
una magnitud tal que se satisfaga la necesidad de oxife
20 no de las bacterias termofilicas. Normalmente, bastara
probablemente con una alimentacidén de oxigeno correspon
diente a una proporcién de 0,2 a 2,0 gramos de aire por
litro de suspensidn y por hora., No es posible recomen~
dar limites absolutamente criticos para la alimentacidn
25 de oxigeno. No obsbtante, un contenido demasiado bajo de

31-12=74,
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oxipeno dara por resultado una transicidn gradual a la
degradacién anaerdbica, en tanto que una alimentacidn

de oxigeno demasiado abundante dara lugar a pérdidas de
calor, haciendo que el contacto entre el oxipeno del
aire y las bacterias aerdbicas sea inestable. Ademas,

la Tnica posibilidad de introducir un volumen demasia-
do grende de aire o de oxigeno es la de forzarlo a entrar
en la suspensidn, por lo qué wa alimentacidén demasiado
intensa de aire o de oxigeno daria también por resulta-
do un violento borboteo en la suspensién. Las bacterias
aerdbicas termofilicas sélo pueden envenenarse cuando se
suministre oxipeno puro en cantidades demasiado gran-
des.

' Como sntes se ha dicho, la degradacidén
aerébica termofilica derd lugar a una elevacidén de tem-
peratura en la susyensién, en el caso de que no se des-
vie o extraiga el exceso de calor. Tacilmente puede ha-
cerse uso del-exceso de calor condensando, en un conden
sador de reflujo, el acua que se haya evaporado de la
suspensidn. Los cdlculos efectuados demuestran que el
exceso de calor engendrado en la degradacidn de los de-
sechos o desperdicios domésticos de una familia media y
utilizable, por ejemplo, para calefaccidn central, co-
rresponde al de vno o dos radiadores. Ia devolucidn ci-

clica del agua condensada desde el condensador de reflu

-9 -
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jo a la susoensidn se remule de tal modo que la consis-
tencia y la temperatura de la susyension se mantiene
dentro de limites apropiados. La aptitud de fluencia de
la suspensién debe siempre ser tal gue la suspensién pue
da mezclarse y oxipgenarse facilmente. I temperatura de
la suspensidén ha de mantenerse dentro de la gama de 502C
a 702C, y de preferencia de 552C a 602C, durante el trans
curso de la degradacidn.

Mediante el recurso de elevar la temperalu
ra hasta dentro de la gmama termofilica es posible, ya
antes de la oxipenacidn, iniciar una degradacidn de gran
intensidad en fase precoz. De esta manera, es posible
degradar la mayor parte de todo el material biolégicamqg
te degradable, convirtiéndolo en diéxido de carbono y
agua, durante las primeras 24 horas. Al cabo de wn perio
do de 5 a 7 dias, se ha consumido todo el material bio-
degradable y se han destruido todas 1as bacterias paté-
genas. Z1 resto puede dividirse facilmente en liquido
al que hipgidnicamente no caba poner objeciones, y resi-
duos no degradables. Zsta divisién puede comnseguirse,
vor ejemplo, por sedimentacidn, filtracién o centrifu-
gacién. De emplearse unos filtros desechables, éstos
pueden usarse como material de envase para el transpor-
te de los productos sdlidos residuales.

Para operaciones practicas con un aparato

- 10 =
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conforme a la invencidn, en el que una mezcla de dese-
chos domésticos, heces y agua (con 8. de materia sblida
en seco) se somebid a depradacidén dursnte seis dias a
una temperatura media de 572C, se obtuvo, después de la
separacidén de los residuos sdlidos de desecho, un agua
residual caracterizada por un color amarillo apagado ¥
un vago olor a tierra himeda. Un ensayo normal de coli~
bacilos (esto es, 1a "prueba del agua") de la suspen-
sibén residual de desecho, al final del periodo de deyra
dacién, dio un contenido nulo (cero) de cultivos por
100 mililitros, isto puede compararse ventajosamente
con los requisitos sanitarios impuestos al agua potable,
a saber, de O a 7 cultiveos por cada 100 ml, ¥y al agua
pars bafios, que es de menos de 1000 cultivos por cada
100 ml.

£1 método y el aparato de la presente in
vencidn se ag}aran con mayor detalle en lo que sipue, ¥y
con referencia a los dibujos adjuntos, que ilustran al-
gunas formas de realizacidén del aparato ¥y en los que:

~ la figurs 1 representa, en vista esque-~
matica, una forma simplificada de un aparato conforme a
la invenciédn, destinado ﬁrincipalmente al tratamiento
de desechos.procedentes de hogares domésticos individua
les;

- la figura 2 representa wna forma venta-

-1 -
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josa de construccidn de un agzitador en el aparato de la
fig. 15 ¥

- la figura 3 representa wna forma modifi
cada de ejecucidn del aparato.

Z1 aparato ilustrado en la fig. 1 compren
de dos vasijas de reaccidén, o reactores, de descomposi-
cién 1, 2 por separado, cada uno de los cuales tiene
una camara de recepcidén 3 y 4, respectivamente, de vre-
ferencia de forma esencialmente cilindrica, con una entra
da superior de admisibén, 5 y 5' respectivamente, y una
salida inferior, 6 y 6! respectivaménte. Las dos entra-
das 5, 5' estan dispuestas para ser conectadas alterna-
tivamente, por medio de wna vélvula 7 de varias vias, al
desasiie 8 de un inodoro 9 y al triturador o desintegrador
10 de una cocina,.en tanto que las dos salidés 6, 6t,
cada una de las cuales tiene une vélvula de paso, 11y
11t respectivamente, pueden conducir a una descarga co-
min (no representada).

Zn cada cémara de reactor hay montado wn
agitador, 12 y 12' respectivamente. Cada agitador tiene
m eje verbical 1% cuya extremidad superior va montada,
vor ejemplo, en la paredisuperior del reactor de la ma~
nera indicada en 14. Los ejes 13 de los dos agitadores
12 v 12' pueden estar movidos desde un motor comin 15,

por medio de una trsnsmisién adecuada como, por ejemplo,

-2 -
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una transmisidn 16 por cadena, y un embrague 17 movido
por el motor y destinado a permitir que los agitadores
12 y 12' sean movidos por separado y también, posible-
mente, de modo simulbaneo.

Las dos cAmaras de reactor 3, 4 llevan cg
nectado un dispositivo para inyectar aivre a un nivel in
ferior al de la superficie de la suspensidn de materia
sélida y liquido recibida en la respectiva cémara desde
el inodoro 9 y el desinteprador 10 de la cocina. bicho
dispositivo para inyectar aire se representa en forma
de un compresor 18 de aire cuya tuberia de presidn 19
estd conectada por medio de dos ramales de bifurcacién
20, 20' a las dos cémaras de reactor. ILas tuberias de
ramal 20, 20' tienen, cada wna, una valvula de paso, 21
¥ 21" respectivamente.

£n la fig. 1, la vdlvula 7 estéd puesta pa
ra el sumin;stro de residucs suspendidos en liquido, es
to es, de suépensién, desde los aparatos 9, 10 a la ca-
mara de resctor 7 de la izquierda. La cémara de reaclor
4 de la derecha esta ya llena hasta un nivel dado, ¥y
tiene cortada su comunicacidén con los aparatos 9, 10.
La valvula 21 que inyecta aire en la cémara de reactor
3 de la izquierda estd cerrada, y la valvula 21! que in
&ecta aire en la cémara de veactor 4 de la derecha esta
abierta; vor medio de dicha vAlvula 21' se inyecta aire cn

1%
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la suspensidn. Se swone ademAds que el motor 15 mueve
el agitador 12' de la camara de reactor 4 de la derecha,
en tanto que el agitador 12 de la cémara de reactor >
de la izquierda puede hallafse en reposo.

Con el uso de wn sistema de dos o, si se
quiere, mds reactores como los 1, 2, se hace posible wm
tratemiento y derradacidn de los desechos mas uniforme
y mAs rapido que si el sistems comprendiese un solo
reacton,

Los agitadores 12, 12' de las dos camaras
de reactor 3, 4 pueden ser del tipo ilustrado en la [if.
2, donde el azitador estéd desisnado con el nimero 12,
21 amitadoxr 12 de la fig. 2 incluye dos medios de agita
cibén 2% montados a cierta distancia mutua de separacidn
en el eje 15 y dotados de unas hojas o paletas 24, y
unos medios 25 rompedores de espuma que van montados en
el eje 13 por encima de los medios de agitacién 23 y a
un nivel adecuado para actuar sobre la espuma de la su-
porficle do la Aumrensibn dontenida en la cimara de
reactor que esté trabajando (véase la cémara 4 de la de
recha de la figr. 1). Los medios rompedores de espuma
pueden ser cierto numero.de paletas oblicuas 26 con bor
des relativamente delgados o afilados.

' Con el fin de intensificar el efecto de

agitacidn en la camars de rmeactor respecliva, pueden in

- 14 -
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una o mas barras 23, 28! montadas‘en la pared vertical_
de la camara, teniendo dichas barras por funcidn la de
actuar sobre el vértice o memolino generado en la sus-
pensién éor el agitador 12, 12!, y nas en particular la
de deshacer una forma de remolino completamente regular.
La combinacién de agitador de dobles paletas del tipo
ilustrado en la fig., 2 y barras estacionarias 28, 287
en las cémaras respectivas ha demostrado producir wm
efecto o accidén de mezcla extremadamente favorable en
la suspensién.

Las paletas o &labes 26 de los medios 25
rompedores de espuma pueden ir fijados al eje respectivo
en una posicidn tal que queden situados un poco por en-
cima del nivel normal de liquido en la cémara respecti
va dursnte el funclonamiento: por ejemplo, de unos 5 a
10 ¢m por encima de ese nivel. Las paletas 26 tienen
por funcidén la de romper el exceéso de espuma y presio-
nax metidndolo de nuevo en la suspensidén. Ahora bien,
wna capa de espuma de un espesor limitado puede sexr de
cierto valor, debido a su propiedad aislante del calor,
pero no debe dejarse crecer a un espesof demasiado gran
de. Las paletas 26 representadas pueden tener la configu
racién de unos Alabes de rodete de paso variable. las
. .
nervaduras eshtacionarias 28 nueden exbtenderse a partir

de un punto situado a o por debajo del nivel normal de



la sﬁperficie de la suspensién, cuando la cémara respec
tiva estid llena, hasta llegar a un pwto situado a cor-
ta distancia del fondo ae la cémara.
En el fondo de cada cémara de reactor hay
5 dispuesto un elemento calefactor 30, 30'. Este elemento
calefactor esté destinado a elevar la bemperatura de la
suspensién contenida en ia cémara de reactor respectiva
durante wne fase inicial del tratamiento y, por lo tan-
t0, puede ser denominado con propiedad "elemento de ini

10 ciacidn".

También pueden preverse unosg medios de_

control de ‘vemperatura (no representados).
‘ Los dos reactores 1, 2 pueden tener unas
salidas dobles 6, 6!, 6" a diferentes alturas, de tal

15 modo que al cabo de un breve tiempo de sedimentacidn

~en la cédmara respectiva pueda sacarse agua relativamen-
te pura por la salida superior, en tanto que por la sa-
lida inferior es posible retirar o vaciar la fraccitn xi
ca en lodos de la suspensidn.

20 : El apua de lavado procedente del inodoro
9 y del desintegrador 10 de la cocina se usa para la
preparacién del lodo acﬁoso. El desecho de la cocina se

v divide finamente en el triturador o desintegrador, en
tanto que los agitadores proporcionan una fina divisidn

25 de'las heces. £l agua de lavado o descarga en tromba pa

31-12-74.
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ra el desintegrador y el inodoro viene suministrada por
un sistema 31 de tuberias de agua. '

IZn lurar del agitador renresentado en la
fig. 2, que consta de dos discos planos montados en un
eje, y de cierto nimero de paletas planas radiales 21
periféricamente distribuidas, puede hacerse uso, como
es natural, de unos agitadores del tipo de rodete, rue-
da de paletas o similar,

Como se ilustra en la fir. 1, cada camara
de reactor ﬁuede tener en su extremidad superior una sa
lida de pases, 32 y 22' respectivamente, que a discre-
cidn puede hallarse dispuesita para ser cerrada por me-
dio de un obturador (no representado).

Ia forma modificada de realizacidn de la
fir. 3 comprende los dos reactores 11, 2 con sus camaras
de reactor 3, 4, la valvula de distribucién 7 para co-
nectar alternativamente las cémaras de reactor al inodo
ro 9y sl degintegrador 10 de cocina, las salidas de ga
ses 37, 72' y los elementos de inieiacién 30, 30'., ILa
fig, 3, al igual que la fig. 1, ilustra la situacitn en
que la céamara de reactor de la izquierde se estd llenan
do ¥ la cémara de reactor de la derecha estd en una ope
racién de tratemiento de desechos.

Ahora bien, en lugar de los agitadores de

la fis. 1, la forma de realizacién de la fip. 3 hace uso

-7 -



de una bomba >5 desintegradora de lodos, por ejemplo,
del tipo de rotor de placa de bamboleo. La entrada de
admisidn de dicha bomba de lodos se halla conectada a
cada cémara de reactor 3, 4, cerca del fondo de la cémg
5 ra, por medio de una vdlvula de paso, 36 y 36' respecti
vamente, en tanto que la salida 37 de la bomba esta co-
nectada por medio de dos tuberias o ramales de bifurca-
cidn 38, 38' a unas toberas de inyececidn 39, 39', yendo
una tobera situada en cada cémara. Por debajo de la to;
10 bera de cadg céamara ﬁay montados wos medigs, configura
dos, por ejemplo, en forma de cono 40 y 40' respectiva~
mente, con su cuspide dirigida hacia arriba y dispuestn
para dividir la suspensidén inyectada y asegurar 1la provi
sién de wna buena superficie de conbacto entre la sus-
15 pensibn inyectada v el aire en la parte superior del
" reactor. Los dos tubos de ramal 38, 38' contienen cada
wno una valvula de paso, 41 y 41! respectivamente.
" in la fig. 3, la vélvula de paso 36' del
tubo de entrada de la bomba y la valvula de paso 41°
20 del tubo o ramal de salida 78' de la bomba se hallan
representadas en la posicién de abiertas, suponiéndose
que la céamara de reactor 4 de la derecha es la que esta
en funcionamiento, en tanto que las valvulas correspon-
‘dientes 36 v 41 de la cémara de la izquierda estéan ce-
25 rradas. Ia valvula 7 de distribucidén se halla abierta

311274
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respecto a la cémara de la izquierda para la aduisidn
de suspensién de desechos al interior de la migcma, en |
tanto que la céamara de la derecha estd en funcionamien-
to.

‘ in la forma de realizacidn representada
en la fiz. %, las dos cénaras de reactor 2, 4 tienen una
salida comtn 42 provista de vna valvula de paso 47, que
esta cerrada durante las fases operativas ilustradas en
la fig. 3.

Como se indica por medio de lineas de tra
zo y punto en la fig. 3, las cuatro valvulas de la bomba
de lodes 35_pueden estar dispuestas de manera que permi
tan el funcionamiento de las miamas porx parejas.

La bomba de lodos 35 puede usarse también
pares véciar a voluntad una de las cémaras de reactor 3,
4 por medin de la salida central 42. HMediante el uso de
una bomba 35 que produzca un efécto de trituracida o
atricién, los desechos serdn continuamente desintegra-
dos en relacidn con la accidn repebitiva de bombeo de
la suspensidn para su mezcla y aireacidn,

Como se ilustra en la fig. 3, puede ser

ventajoso conectar a cada camars de reactor 3, 4 un

enfrisdor o refriserador 44 de reflujo para la reconden

sacidn del liquido evaporasdo en la cémara de reaclor

respectiva y para devolver ciclicamente el liquido a la
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suspensién, as{ como para la utilizacifn del exceso de calor
del 1{fguido, Por 1as‘salidas de respiradero 32, 32° pueden
descargarse los gases, tales como el didxido de carbono for
mado y el exceso de aire.

Es de observar que la aireacién y la oxigenacién
resultante tienden también a reducir la resistencia de difusidn
en fase liguida de la suapensidén, de manera que la decgradacién
aerfbica termofilica de la misma se produce en breve tiempo.

Bl aparato de la invencidn para llevar a cabo el
método de tratamiento de desechos no ha de considerarse limi-
tado a las formastdé realizacidén arriba descritas y represen-
tadas en los dibujos, puesto que es susceptible de ser modifi-
cado dentrol del espiritu de la invencidn y del Zmbito de las

reivindicaciones que siguen.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidén en Espafia, por VEINIE afios, son las que se re-

cogen en las reivindicaciones siguientes:
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la,- Un aparato_paré tratar reziduos que com
prenden una proporcidén sustancial de materias l{quidas
asf{ como sflidas bioldgicamente degradables tales como re-
! siduos domésticos, heces, papel u otros productos de dese-
cho domésticos, en condiciones de obtener una descomposi-
cién forzada en himedo de las sustancias blolégicamente de-
gradables, comprendiendo dicho aparato: por lo menos un
reactor de putrefaccibn y descomposicién que incluye por
lo menos un recipiente de reaccidén dotado de una entrada en
<10 su parte superior para recibir los residuos que se van a
tratar, y una salida con medios de cierre que pueden abrir
ge en su parte inferior para la descarga de los residuos
tratados; medios pard dividir sélidos desintegrables; unos
medios para afladir agua diluyente a los residuwos; unos me-
15 dios para mezclar el ligquido y la materia sélida desintegra
da hasta formar una éuspensién homogénea de sustancias de
residuos s6lidos finamente divididas en el 1lfquido; y unos
medios para la oxigenacién de la suspensién durante la overa
cién de mezclar.
20 22,~ Bl aparato de la reivindicacidn 12, en el
gue’ el reactor de putfefaecién y descomposicién estd equipa
: do con medios de calefaccidn p@ra elevar la temperatura de
la suspensién.
32,~ Bl aparato de la reivindicacién 12, o la

25 22, destinado a viviendas individuales, en el gue hay un

26-6-76 - 2] -
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desintegrador para desmenuzar residuos de cociné conectado
al reactor de putrefaccién y descomposicién.

42,- El aparato de la reivindicacién 12, 22 o
32, destinado a viviendas individuwales, en el gue hay por
lo menos un inodoro, de preferencia del tipo en el cual el
lavado o descarga en trombs se efectia con el consumo de un
volumen de agua relativamente pequefio, conectado al reactox
de putrefaccibén y descomposiciédn.

) 2,~ El aparato de la reivindicacién 18, en el
que dichos medios de megzelar incluyen un agitador movido
por motor, soportado a rotacibén en el redipiente y provisto
de una pluralidad de paletas de agitaci&ﬁ.

.62,- E1 aparato de la reivindicacidn 12, en el
que dichos medios de ﬁezclar incluyen una bomba de recircu
lacién para elevar dicha suspensién desde un nivel infeiior
del recipiente, por medio de una tuberfa de cireculacidn, a
un nivel superior del }ecipiente.

‘18,~ Bl aparato de la reivindicacidn 62, en el
que dicha bomba es una bomba destinada a efectuar la aceciédn
de desmenuzar por lo menos una proporcidén sustancial de los
constituyeﬁtes sélidos de la suspensidn con simultdneas agi
tacién de dicha suspensién y mezcla de los constituyentes
sélidos desmenuzados y el liquido.

82,~ E1 aparato de la reivindicacién T2, que

comprende unos médios, en un espacio que contiene aire en el
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recipiente de reaccién, por encima del nivel de la sug-
pensién, para reslizar la oxigenacién del flujo de sus-
pensidén introducido por recirculacién en el recipiente
en un nivel superior del mismo mediante la accidn de ato

~ migar dicho flujo de recirculacién en dicho espacio que

contiene aire.
94,- Bl aparato de la reivindicacidn 8%, en

el que los medios de atomizar consisten en una tobera de
atomizacidn dispuesta en el citado espacio de dicho reci-
piente de reaccidn y conectada a dicha tuberfa de recirecu

lacidn,

108,~- El aparato de la reivindicacién 82, en
el que los medios de atomizar consisten en una entrada pro
cedente de la tuberfa de recirculacibn, entrada que estd
situada en un espaclo del recipiente de reaccibén, gque con
tiene aire, situado por encima del nivel de la suspensién
contenida en éste, y un deflector de la atomizacién igual
mente situado en el espacio que coﬁtiene aire de dicho re-
cipiente de reaccidn pero por debajo de la entrada de la
tuberfa de recirculacidén, estando dicho deflector dispueg
to para que en €1l incida el flujo o caudal introducido en
el recipiente por medio de la bomba para extender o disemi
nar la suspensién.

1l2,~ Bl aparato de la reivindicacidén 12, en

el que dichos medios de oxigenar incluyen una fucnte de su
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ministro de aire a presién y una tobera de aire conectada
a dicha fuente ¥y que desembocs en el recipiente poxr deba-
jo del nivel de la suspensifn contenida en €1, estando la
citada tobera destinada a extender o diseminar y distribuir
el aire inyectado lo m&s uniformemente posible en la sus-
pensién,

122,- El aparato de la reivindicacién 12, en
el cual el reactor de putrefaccibén y descomposicién, inclu
ye vor lo menos dos recipientes de reaccién destinados a
funcionar alternativamente, para el tratamiento de los re-
siduos de manera discontinua,

132,~ El aparato de las reivindicaciones T2 a
128, en el que los recipientes estdn conectados cada uno a
una tuberia de recirculacién que se puede cerrar y quelse
halla servida por una bomba comin de circulacifén.

l42,~ El.aparato de las reivindicaciones 112
y 128, en ¢l aque los dos recipientes tienen cada uno un dis
positivo que puede cerrarse, para inyectar aire en dichos
recipientes, estando dichos dispositivos conectados a una
fuente comin de suministro de aire.

158,- Un aparato para tratar residuvos,

Tal y como se ha descrito en la licmoria que an
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y para
los fines que se han especificado,
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Esta liemoria consta de veinticinco hojas escri-

tas a miouina por una sola cara.
Madrid,01.JUL 1976
PgA.
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