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La p resen te  invención se r e f ie re  s un en friado r do 

a ce ite  sumergido para vehículos automóviles, que requ iere  

sólo dos p a rte s  p rin c ip a le s  pero que es capea de proporcio­

nar tina mayor transm isión  de c a lo r  con menor pérdida de car­

ga tque los en friadores de ace ite  usuales que hacen uso de 

t r e s  p a rtes  p r in c ip a le s . En una forma p re fe rid a  de re  a lis a -  

d o n , un tubo e x te r io r  dotado de una p lu ra lidad  de acanala­

duras lo n g itu d in a les  periódicamente dentadas o melladas en 

sentido  tra n sv e rsa l e s tá  ajustado a p resión  sobre un tubo 

in te r io r  que tie n e  una su p e rf ic ie  e x te rio r  dotada de a le ta s  

en h é lic e . Los tubo3 están  herméticamente cerrados por sus 

extremos de modo que definen  un extenso canal anular de c i r ­

cu lación  para e l  a ce ite  en tre  los tubos, en tan to  que per­

miten c ir c u la r  por e l tubo in te r io r  e l re f r ig e ra n te  de mo­

to r  en e l  cual e s tá  sumergido e l en friado r. Una d isposic ión  

modificada su s titu y e  e l tubo in te r io r  dotado de a le ta s  por 

un tubo ondulado, resu ltando  de e llo  tina economía de coste  

de m ate ria l, pero también un pequeño aumento en la  pérdida 

de carga o caída de presión  y una pequeña pérdida en e l .ren­

dimiento de transm isión de c a lo r .

Los transm isores o intercam biadores de ca lo r de 

líqu ido  con líq u id o , para su uso sumergidos en e l rad iador 

de un automóvil, para tra n s m itir  c a lo r  desde e l ace ite  de 

la  transm isión a l re f r ig e ra n te  líqu ido  del motor, están  cons­

tru id o s  en general de t r e s  partes p rin c ip a les : un tubo c i­

lin d r ic o  e x te r io r , un tubo c il in d r ic o  in te r io r  y un srremo- 

lin ad o r o d isp o s itiv o  creador de tu rbu lencia  hecho de t i r a  

conformada y emparedado entre  los tubos. Esta forma de cons­

tru cc ió n  p resen ta  c ie r to  número de desven tajas, como son, . 

por ejemplo: la  de s e r  tre s  la s  p a rte s  p rin c ip a les  por sepa­
ra o
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rado que hay que fa b r ic a r  y montar; l a  de que e l  área adi­

c iona l de transm isión de ca lo r proporcionada por e l arremo- 

linador o t i r a  remolinante, comunica con e l absorbedor de 

c a lo r  (e l  re f r ig e ra n te  del motor) por medio de una unión o 

conexión mecánica, de lo  que re s u l ta  una re s is te n c ia  térm i­

ca in te rca lad a  cuyo va lo r depende de la  presión  e je rc id a  

en tre  los elementos componentes; la  de que la  su p e rf ic ie  del 

transm isor de c a lo r  presentada a l  re f r ig e ra n te  del motor es 

l i s a  y no tie n e  c a ra c te r ís t ic a s  de transm isión de c a lo r  re fo r­

zadas; y, finalm ente, l a  de que la s  c a ra c te r ís t ic a s  de tran s­

m isión de ca lo r mejoradas se obtienen produciendo turbulen­

c ia  en e l  tray ec to  entero de c irc u la c ió n  de f lu id o , con e l 

consigu ien te , e indeseab le , aumento de la  perdida de carga.

lias mencionadas desventajas de los en friadores de 

ace ite  ex is ten te s  no son de poca im portancia. Siempre es 

conveniente poder obtener un funcionamiento o rendimiento 

equivalente con un menor coste . Ahora b ien , en e l caso de 

algunas ap licaciones a la  automoción, e l uso de motores más 

pequeños y e l  deseo de re b a ja r  lo s p e r f i le s  de capó han da­

do por resu ltado  l a  adopoión de radiadores de pequeñísimo 

tamaño, que imponen-unos lím ite s  absolutos a la  magnitud de 

espacio d isponib le  para un en friad o r de ace ite  sumergido.

Un en friado r de a c e ite  t íp ic o  para  un coche pequeño tien e  

como máximo una longitud  aproximada de 27,5 cm y un diáme­

tro  e x te r io r  de unos 2,5 cm. Un en friad o r hecho de e s te  ta ­

maño, de l a  manera usual, es adecuado para la  mayoría de 

lo s  f in es  pero puede r e s u l ta r  de una capacidad re frig e rad o ­

ra  de a ce ite  in su f ic ie n te  para c ie r ta s  condiciones extremadas 

de conducción, que demanden exigencias ad ic ionales de la  

transm isión. S e ría , pues, deseable, ten e r un en friado r o re-
30
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i f r ig e ra d o r de a ce ite  que pudiese tra n sm itir  más c a lo r  que 

lo s en friadores usuales de l mismo tamaño, hacerlo con e l 

mismo o menor grado de pérdida de carga, y hacerlo a l  mismo 

o menor coste  que lo s actuales en friado res.

5 Está en tre  lo s objetos de l a  presente invención

e l de r e a l iz a r  un en friado r de a c e ite  perfeccionado, más 

e ficaz  que lo s  en friadores de l a  técn ica  ya conocida y/o más 

bara to  de fa b r ic a r  que lo s  en friadores de la  técn ica  ya co­

nocida. En lo  que antecede se ha hablado brevemente de una 

 ̂ forma de re a liz a c ió n  p re fe rid a , en l a  que se u t i l i z a  un tu ­

bo in te r io r  dotado de a le ta s  en su  su p e rfic ie  ex terio r', a s í 

como una v a ria n te  o m odificación en l a  que e l  tubo in te r io r  

es ondulado, l a  v a ria n te  de re a liz a c ió n  a base de tubo in ­

t e r io r  ondulado cuesta  menos de fa b r ic a r  que la  forma de 

. re a liz a c ió n  p re fe r id a  de tubo de a le ta s  o l a  forma de r e a l i ­

zación de l a  técn ica  ya conocida, puesto que emplea menGS
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m aterial.A hora b ien , su  pérdida de carga, en una so la  uni­

dad que fue ensayada, re su ltó  s e r  ligeram ente in fe r io r  a la  
de un en friado r usual del tip o  de arremolinad-or (creador de

^  i

tu rb u le n c ia ), en tan to  que su  comportamiento como transm i­

so r de ca lo r , según se  v io , variaba  desde un poco peor que 

e l  de un en friado r usual, para un gasto de a ce ite  de 3,8 l i ­

tro s  por minuto, hasta  un poco mejor para un gasto de acei­

te  de 7,5 litro s /m in u to .

En lo s d ibujos adjuntos:

-  l a  f ig u ra  1 es una v is ta  fragm entaria en planta, 

con p a rte s  en sección , de una forma p re fe rid a  de enfriador 

de a c e ite  perfeccionado, ilu s tra d o  en re la c ió n  operativa  

con un elemento de depósito  in fe r io r  de rad iador (rep resen­

tado con lín e as  de trazo  y punto) en e l  cual va montado;
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-  l a  fig u ra  2 es una v is ta  en sección tomada por 

l a  l ín e a  2-2 de la  f ig u ra  1;
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-  l a  f ig u ra  3 es una v is ta  fragm entaria en p lan ta , 

con p a rte s  en sección, de una v a ria n te  del en friado r rep re­

sentado en la s  fig u ras  1 y 2;

-  la  f ig u ra  4 es una g rá fica  rep re se n ta tiv a  de 

la  carga térm ica Q en función de l gasto o caudal del paso 

de ace ite  a través del en friado r y que compara los en fria ­

dores de la s  f ig u ras  1 y 3 con un en friado r de tip o  usual d<¡ 

arrem olinador sumergido; y

-  l a  f ig u ra  5 es una g rá fica  s im ila r  a la  de la  

f ig u ra  4, excepto que rep resen ta  l a  pérdida de carga

en función del gasto de aceite*
Con re fe re n c ia  a l a  f ig u ra  1, e l en friado r d9 acei­

te  perfeccionado de la  presen te  invención, indicado en ge­

n e ra l con e l número 10, se rep resen te  en re la c ió n  o p e ra ti­

va con un elemento de depósito  in fe r io r  12 de radiador; (in ­

dicado con lín e a s  de trazo  y punto) en e l  cual va montado y 

a l que va su je to  con c ie r re  hermético por unos medios da su ­

jec ió n  apropiados, ta le s  como un cordón de soldadura 14. A 

uno de lo s  extremos de l en friado r de a ce ite  10 va montado 

un miembro de entrada 16 que tie n e  una rosca in te r io r  para 

r e c ib ir  una tu b e ría  de enfriam iento de a ce ite  de transm isión 

(no rep resen tada). El miembro de entrada, de p refe ren c ia , 

va su je to  a l en friado r de a ce ite  por un cordón de soldadura 

18. De ig u a l modo, hay un miembro de sa lid a  de a ce ite  de 

transm isión  20 soldado con estaño o con la tó n  a l elemento 

de depósito  12. Los accesorios de entrada y s a lid a  16, 20 

están  f ija d o s  a un miembro acanalado de envolvente tubu lar - 

26, en unas p artes  extremas l i s a s  28, 30 de l mismo. El miem-
30
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bro de envolvente 26 incluye una p a rte  c e n tra l 32 acanalada 

en tre  la s  p a rtes  l i s a s  28, 30 de extremidad, estando la  

p a rte  acanalada d efin id a  por una p lu ra lid ad  de acanaladuras 

34 dotadas de unas p a rte s  ex te rio res  de c re s ta  36 y unas 

p a rte s  in te r io re s  38 de r a íz .  La su p e rf ic ie  e x te r io r  de la  

parte , c e n tra l  32 acanalada e s tá  ondulada en h é lic e , de 

modo que la s  p a rte s  ex te rio re s  de c re s ta  36 de la s  acanala­

duras 34 re s u lta n  periódicam ente melladas o dentadas en 40, 

a todo lo  largo  de su  longitud en sen tido  a x il .

En el. miembro de envolvente, o tubo e x te r io r , 26
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va metido a p resión  un tubo in te r io r  46, formando así un 

conjunto compuesto de dos tubos. El tubo in te r io r  46 tie n e  

una su p e rf ic ie  in te r io r  l i s a  48 que define  la  pared in te r io r  

de una ánima c e n tra l 49. El ánima 49 reco rre  toda la  longi­

tud de l en friado r 10, y e s tá  destinada a r e c ib ir  e l agua 

re f r ig e ra n te  que dentro  d e l rad iador c irc u la  en e l  sentido 

de la s  flechas hacia  la  s a lid a  d e l rad iador (no rep resen ta­

da) . La su p e rf ic ie  e x te r io r  de l tubo in te r io r  46 tiene, unas 

a le ta s  50 en h é lic e  que proporcionan una mayor su p e rfic ie  

de transm isión  de ca lo r en contacto con e l a ce ite  de tran s­

m isión que c irc u la  por la  cámara de d is tr ib u c ió n  de ace ite  

52 d efin id a  por la s  a le ta s  50 d ispuestas en e l tubo in te r io i  

46 y por la s  paredes in te r io re s  d e l miembro de envolvente 

e x te r io r  26 y sus acanaladuras 34. A medida que e l ace ite  

c ir c u la  por la  cámara 52, desde l a  entrada 16 a la  sa lid a  

20, rec o rre  una s e r ie  de co rtos canales o cámaras long itud i­

nales ax ia les 54 defin idos por la s  melladuras 40 axialmente 

contiguas.

30

El transm isor de c a lo r , perfeccionado, que acaba- 

de d e sc r ib irse  proporciona una e s tru c tu ra  s in g u la r que lleva
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i a l máximo la  transm isión o tran sfe ren c ia  de ca lo r, a l tiem­

po que reduce a l mínimo la  pérdida de carga. El tubo exte­

r io r  26 puede ten e r, por ejemplo, de doce a v e in tic u a tro
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acanaladuras 34 que, para un en friado r de 2,5 cm de diáme­

tro  e x te rio r , tienen  una profundidad de alrededor de 0,1 a 

0,25 cm. Como puede verse en la  v is ta  por un extremo, de 

le  f ig u ra  2, estos acanaladuras 34 rep resen tan  cada una un 

trayecto  de f lu jo  o c ircu lac ió n  a x il ,  lo  que se  asemeja en 

c ie r to  modo a tener de doce a v e in tic u a tro  tubos, de diáme­

tro  pequeñísimo, en p a ra le lo . Esto es ventajoso por dos ra ­

zones; primero, porque e l  ares de la  su p e rfic ie  de l tubo 

e x te rio r  26 en contacto  con e l re f r ig e ra n te  de l motor se 

aumenta hasta  en un 50$ por encima de la  que se  tie n e  con 

un tubo l is o .  Al mismo tiempo, se obtiene también un aumen­

to  proporcional en e l área de su p e rf ic ie  en contacto  con 

e l a c e ite , y como esta  su p e rf ic ie  forma p a rte  in teg ran te  

de la  envolvente 26, no es posib le  una re s is te n c ia  de unión. 

En segundo lu g ar, porque la  c irc u la c ió n  d e l ,a c e ite  en los 

en friadores de e s te  tip o  se c a ra c te r iz a  en general por -ser 

de f lu jo  lam inar, para e l que la s  ecuaciones tip o  de tran s­

misión de ca lo r  indican  que e l uso de tubos de pequeño d iá­

metro aumentará e l co e fic ien te  de transm isión de c a lo r . Con 

re fe ren c ia  a l a  f ig u ra  1 puede verse  que e l  tubo e x te rio r  

26, además de la s  acanaladuras 34, tien e  uns ondulación he­

l ic o id a l  40 que puede ten e r un paso de O,'5 a 2 ,0  cm y una 

profundidad de 0,76 a 2,3 mm, 3egún la s  dimensiones de aca­

naladura que se  e l i ja n .  En la  técn ica  ya conocida se han 

d e sc rito  transm isores de ca lo r para enfriam iento del a ce ite , 

que tienen  diseños en h é lice  de algún tip o  con e l f in  de ha­

c e r que e l a ce ite  c irc u le  helicoidalm ente a lo  largo  del en-
.30
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f r ia d o r  con e l  f i n  de aumentar la  longitud de su  recorrido  

de c irc u la c ió n . la s  ondulaciones h e lico id a le s  4-0 no son pa­

ra  e s te  f in .  De hecho, la  ondulación es t a l  que la s  melladu­

ras  40 aparecen só lo  en la s  c re s ta s  36 de acanaladura, y 

actúan como una s e r ie  de estrecham ientos periódicos a todo 

lo  largo  de un tubo de poco diám etro, que definen los seg­

mentos co rtos 54 de cana l. Estos estrecham ientos o l im ita ­

ciones tienen  por objeto o b lig a r a l f lu jo  de a c e ite  a adop­

ta r  un diseño de c ircu lac ió n  tu rbu len to  o casi tu rbu len to , 

para l a  mésela térm ica de la  c o rr ie n te  de a c e ite . Este efec­

to  se hace ver cuando se consideran la s  co rre lac iones ,tipo  

de transm isión  de c a lo r  que demuestran que e l co e fic ien te  
de transm isión  de c a lo r  se reduce a l  aumentar la  longitud 

d e l tubo. l a  razón de que esto  ocurra e s tá  en que en un 

f lu jo  de c irc u la c ió n  lam inar no hay acción de mezcla del 

a c e ite  a l c ir c u la r  é s te  por e l tubo abajo. Por ta n to , ''é l  

c a lo r  transm itido  desde la  masa de la  c o rr ie n te  de ac'ej-te 

debe se r lo  por conducción a través de una capa cada Vez. más 

gruesa de a c e ite , de b a ja  conductividad térm ica. Las m ella­

duras 40 tie n en  por efecto  hacer que la s  acanaladuras largas 

34 actúen a modo de una s e r ie  de cortísim os tubos 54, aumen­

tando a s í  e l c o e f ic ie n te  de transm isión de c a lo r . Mientras 

le s  m elladuras 40 obligan a l a ce ite  a mezclarse térmicamen­

te ,  para una mejor transm isión de ca lo r, también orig inan  

un aumento en l a  pérdida de carga; por lo  tan to , e l paso de 

l a  ondulación (esto  es, la  d is ta n c ia  en tre  la s  melladuras 

40) se e lig e  de modo que dé la  transm isión  de ca lo r deseada 

con la  mínima pérdida de carga. El paso de a c e ite  por una 

acanaladura in d iv id u a l 34 puede a s í fo rza rse  hasta  obtener-

30
un diseño controlado de c ircu lac ió n  mixta, tu rbu len ta  y la -
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miliar, en co n tra s te  con lo s enfriadores de lo s tip o s  ya co­

nocidos, que producen tu rbu lencia  en el ace ite  en todo su 

long itud .

Como se in d ica  en l s  fig u ro  1, en lugar de un fcubjj 

l is o  que forme la  pared in te r io r  del en friado r, como en lo  

proyectos uauales, se emplea mi tubo 46 dotado de a le ta s  en 

h é lic e . Es é ste  de un tip o  t a l  como e l fabricado com ercisl- 

rnente por la  Wolverine D ivisión de UOP In c ., conocido con 

la  denominación de T rufin . lo s  tubos de este  tipo se carac­

te r iz a n  por ten e r un área de su p e rfic ie  dotada de a le ta s , 

de t r e s  a cinco veces mayor que e l área in te r io r ,  y por te ­

ner la s  a le ta s  hechas de una misma pieza con la  pared del t 

bo, do modo que no hay re s is te n c ia  térm ica de unión re s u lta  

te .  En co n tra s te  con lo s  diseños de enfriadores usuales, qu{> 

exigen un proceso o tratam iento  de expansión o d ila ta c ió n  p 

ra  ob ligar mecánicamente a l tubo e x te r io r ,e l  arrem olinador 

e l tubo in te r io r  a e stab lecer un íntim o contacto , e l tubo 4 

dotado de a le ta s  no requ ie re  sino un simple a ju s te  O uoi 

to  a l ig e ra  p resión  en la  envolvente e x te rio r  26. El tubo 

46 dotado de a le ta s , según se c ree , funciona en dos modos 

sim ultáneos. Como la  su p e rfic ie  dotada de a le ta s  actúa de­

sempeñando l a  función de uno de lo s  lados del canal 52 par­

cialm ente formado por la  acanaladura 34, e l a ce ite  c irc u la ­

rá  en sentido  a x il  a lo  largo  de la s  a le ta s  50. E3te f lu jo  

de c ircu lac ió n  producirá un c o e fic ien te  de transm isión de q 

lo r  que actuará  sobre toda o una p a rte  del área de su p e rfi­

c ie  presentada por la s  a le ta s , según hasta  qué profundidad 

penetre l a  c o rr ie n te  a x il de a ce ite  en los surcos de les  

a le ta s . El segundo modo será  e l producido por la  componente 

h e lic o id a l de f lu jo  de c ircu lac ió n  d e l a c e ite . Como e l ñame-'

y

.i-

■ j-
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ro  de a le ta s  por centím etro se rá  relativam ente elevado (aprc 

ximadámente de 4 a 10 a le ta s  por cm), la  r e s is te n c ia  a la
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c irc u la c ió n  a lo  largo  de e ste  trayecto  se rá  extremadamente 

a l ta .  Ahora b ien , e s te  trayecto  e s tá  en p ara le lo  con e l 

trayecto  de c irc u la c ió n  en sen tido  a x il  por l a  acanaladura 

abajo y, por lo  tan to , se producirá algo de c irc u la c ió n .

La magnitud dependerá del número de a le ta s  por centím etro 

en e l tubo de a le ta s  y de la s  dimensiones de la s  acanaladu­

ras  y ondulaciones elegidas para l a  envolvente e x te r io r .

For s e r  a lto  e l  v a lo r del área de su p e rfic ie  representado 

por l a  configuración  dotada de a le ta s , e s ta  c ircu lac ió n  he­

l ic o id a l  p roducirá  una transm isión de ca lo r a través de' la  

pared del tubo in te r io r .
De la  descripc ión  que antecede se desprende _qu.3 

la s  t r e s  p a rte s  componentes p rin c ip a le s  de los enfriadores 

d e l tip o  de arrem olinador de la  técn ica  ya conocida haxx,si­

do su s ti tu id a s  por dos, y en e l  montaje se ha eliminado la
■> o

operación de d ila ta c ió n  o expansión requerida para efectuar

una unión mecánica. Los enfriadores de e ste  tip o  v a n ee n  ge-
■>

n e ra l, montados horizontalm ente en e l  depósito in fe r io r  12 

de l rad iado r de un automóvil. En e s te  posición, e l re f r ig e ­

ra n te  de l motor, a l c irc u la r  bajando por los tubos del ra ­

diador (no rep resen tados), in c id e  en la  envolvente e x te rio r  

26 de l en friad o r, además de ten e r  una componente de c ircu ­

lac ió n  en sen tido  a x il ,  a l  f l u i r  a la  s a lid a  del rad iador. 

Como es b ien  sabido en l a  técn ica  del ramo de l a  transmisiói: 

de ca lo r, la s  d iscontinu idades de la  su p e rfic ie , ta le s  como 

la s  presentadas por la s  acanaladuras 34 y las  ondulaciones 

40, re fo rzarán  la s  propiedades de transm isión de ca lo r del' 

en friado r expuesto, en comparación con la s  de l a  su p e rfic ie
30
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l i s a  presentada por los enfriadores visuales.
La f ig u ra  1 rep resen ta  unos tapones 58 que c ie rra r  

lo s extremos de los tubos 26, 46 que definen la  cámara 52 

de c ircu lac ió n  de a c e ite . Ahora b ien , ta le s  tapones no son 

esen c ia les , pudiendo u t i l iz a r s e  o tros medios ya conocidos; 

por ejemplo, lo s  extremos del tubo 46 dotado de a le ta s  pue­

den e s ta r  expandidos y soldados a la  envolvente e x te rio r  26.

La f ig u ra  3 rep resen ta  un enfriado r de a c e ite  110, 

que es una v a ria n te  o m odificación de l en friado r de la s  f i ­

guras 1 y 2, consistiendo  la  única d ife ren c ia  en que e l tu ­

bo de a le ta s  46 ha sido su s titu id o  por un tubo ondulado 146 

como componente in te r io r .  Los p rin c ip io s  operativos siguen 

siendo los mismos, con la  salvedad de que la  gran magnitud 

de su p e rfic ie  presentada por la s  a le ta s  50 se ha reducido 

a esencialm ente l a  de un tubo de su p e rf ic ie  p rim itiv a , y 

también es menor e l  área de paso o c ircu lac ió n  para e l t r a ­
yecto  h e lico id a l de a c e ite . En esencia, esto  reduce la s  

propiedades de transm isión de c a lo r  y aumenta la  pérdida, de 

carga. En cambio, e l  tubo ondulado 146 contiene menos;metal 

y es más f á c i l  de fa b r ic a r , y por lo  tan to  rep resen ta  un 

en friado r más económico que puede usarse cuando los re q u is i­

tos de transm isión de ca lo r y pérdida de carga sean menos r i ­

gurosos .
Las f ig u ra s  4 y 5 i lu s t r a n  los resu ltados de la  

transm isión  de ca lo r  (f ig u ra  4) y de pérdida de carga (figu­

ra  5) para t r e s  en friado res. El en friado r ideado y constru i­

do de acuerdo con la  f ig u ra  1 constaba de una envolvente 26 

dotada de d ie c is é is  acanaladuras 34 de 1,78 mm de profundidEd 

con una ondulación de 0,92 mm de profundidad y de un paso 

de 5 m ilím etros. El tubo de a le ta s  in te r io r  46 te n ía  d iez
30



H o j í i  n i ' i i u . 12 8096

i

. b

lO

15

20

25

30

a le ta s  por centím etro  de long itud . Estos valores represen­

tan  una se lecc ión  a rb i t r a r ia  y pueden o no s e r  lo s  valores 

correspondientes a un funcionamiento óptimo. El en friador 

ideado y construido con arreglo  a la  f ig u ra  3 te n ía  16 aca­

naladuras de 1,78 mm de profundidad, con una ondulación de 

1,02 m ilím etros de profundidad y de un paso de 5 mm. El tu ­

bo in te r io r  de a le ta s  46 de l a  f ig u ra  1 fue su s titu id o  por 

un tubo 146 ondulado a una profundidad de 0,76 mm y con un 

paso de 6,25 mm. El en friado r usual era  una unidad de la s  

que pueden obtenerse en e l mercado, con un arrem olinador de:, 

tip o  de t i r a  a todo lo  largo  comprimido entre  una envolven­

te  in te r io r  y o tra  e x te r io r . Las t r e s  unidades ten ían  unos 

accesorios de conexión de ace ite  d istanciados a 25 centíme­

tro s  de separación, una longitud  to ta l  de aproximadamente 

27,5 cm y un diámetro e x te r io r  de 2,5 cm.

La prueba c o n s is tió  en u sa r un ace ite  de l tipo  de 

transm isión  que entraba en e l en friad o r a 1162C, a razón de 

3,8 a 11,4 l i t r o s  por minuto. El absorbedor de ca lo r era 

un gasto elevado de agua de 182 l i t r o s  por minuto, a .82sC, 

que c ircu lab a  en sen tido  a x il  por encima del en friado r. El 

c a lo r  transm itido  desde e l a ce ite  se calculó  a base de me­

didas de d ife re n c ia  de tem peratura en e l a c e ite , caudal o 

gasto y c a lo r  e sp ec ífic o . Este v a lo r de ca lo r Q, d ividido 

por l a  d ife re n c ia  de tem peratura in ic i a l  de la s  temperatu­

ra s  de entrada del a ce ite  y del agua (162C) es e l va lo r en 

ábci3as de la  f ig u ra  4, para e l comportamiento o funciona­

miento térm ico. El v a lo r de l a  pérdida de carga en la  figu ­
ra  5 es una medida d ire c ta  en l ib ra s  por pulgada cuadrada 

(10 l ib r a s  por pulgada cuadrada equivalen a 0 ,7  kg/cm“ ) pa­

ra  los diversos caudales de c irc u la c ió n  de a c e ite .
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Como sé  ve en la s  f ig u ras  4 y 5> el en friado r d i­

señado de acuerdo con la  f ig u ra  1 tie n e  mejor transm isión 

de C8lor que los o tros dos modelos y p resen ta , s in  embargo, 

una menor pérdida de carga. Con la  su s titu c ió n  del tubo de 

a le ta s  46 por e l tubo ondulado 146, según lo indicado en 

la  fig u ra  3, e l funcionamiento térmico decae aproximadamen­

te  a l n iv e l del diseño usual, en tan to  que la  pérdida de 

carga ha aumentado ligeram ente.

REIVINDICACIONES

15

2 0

25
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Los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan  para que 3ean objeto  de e s ta  s o lic itu d  de Patente 

de Invención en España, por VEINTE años, son loo que so re ­

cogen en la s  re iv ind icaciones s ig u ien tes :

1».- Un d isp o s itiv o  en friado r de a ce ite  sumergi­

do, para vehículos automóviles, que comprende un tramo in ­

te r io r  hueco de tu b e ría  a través de l cual puede c irc u la r  el 

re f r ig e ra n te  de l motor y un tramo e x te rio r  de tu b e ría  cerra ­

do herméticamente por sus extremos con respecto  a l tramo de 

tu b ería  in te r io r  y dotado de una su p e rfic ie  in te r io r  que coo¡- 

pera con la  su p e rf ic ie  e x te r io r  de l tramo in te r io r  de tube­

r í a  definiendo un paso de c irc u la c ió n  anular en general para 

e l  a ce ite  que puede pasar por unos accesorios de conexión de 

entrada y s a lid a  colocados en extremos opuestos del e n fr ia ­

dor, carac terizado  por e l hecho de que dicho tramo in te r io r  

de tu b e ría  incluye  una su p e rfic ie  e x te r io r  dotada de oorru-
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gaciones o circunvoluciones h e lico id a le s  y dicho tramo exte­

r io r  de tu b e ría  incluye  una p lu ra lid ad  de acanaladuras que 

se extienden en general en sentido  a x il y se  ap lican  a d i­

cha su p e rf ic ie  e x te r io r  dotada de corrugaciones o circunvo­

luciones h e lic o id a le s , estando la s  c re s ta s  de dichas acana­

laduras periódicam ente melladas en sen tido  tra n sv e rsa l, a 

lo  la rgo  de l a  long itud  a x il de la s  mismas, a una profundi­

dad menor que la  profundidad de la s  acanaladuras.

2®.- El d isp o s itiv o  en friado r de la  re iv in d icac ió n  

1®, carac terizado  por e l hecho de que e l tramo in te r io r  de 

tu b e ría  tie n e  unas a le ta s  en te rizas  que dan v u e lta  en hé lice , 

extendiéndose a p a r t i r  de su  su p e rf ic ie  e x te r io r .

3®.- El d isp o s itiv o  en friado r de l a  re iv ind icación , 

13» carac te rizad o  por e l hecho de que e l tramo in te r io r  de 

tu b e ría  tiene,- en su  su p e rfic ie  e x te r io r , unas corrugaciones 

u ondulaciones que dan v u e lta  en h é lic e . ?' '

4®.- El d isp o s itiv o  en friado r de cualquiera de 

la s  re iv in d icac io n es 1® a 3®> carac terizado  por el hecho de

P O

que dicha p lu ra lid a d  de acanaladuras que se extienden en 

general en sen tido  a x il  están  corrugadas helicoidalm ente, 

formándose unas m elladuras tran sv e rsa le s  en dichas acanala­
duras.

5®.- E l d isp o s itiv o  en friado r de cualqu iera  de 

la s  re iv ind icac iones 1® a 4®, carac terizado  por e l hecho de 

que dicho tramo e x te r io r  de tu b e ría  contiene entre  unas doce 

y v e in tic u a tro  acanaladuras.

6®.- El d isp o s itiv o  en friado r de cualqu iera  de 

la s  re iv ind icaciones 1® a 5®, carac terizado  por e l hecho de 

que dichas acanaladuras tien en  una profundidad de aproxima­

damente 1 a 2,5 mm, y están  m ellsdas a una profundidad de
30
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1 alrededor de 0,76 a 2,3 m ilím etros.

7®.- El d isp o s itiv o  en friado r de la  re iv in d icac ió n
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68, carac terizado  por e l hecho de que dichas m elladuras es­

tán  rep a rtid a s  en sen tido  a x il  a un paso de alrededor de 

0,5 a 2,0 centím etros.

8 s .-  El d isp o sitiv o  en friado r de la  re iv in d icac ió n  

7S, carac terizado  por e l hecho de que dicho tramo in te r io r  

de tubería  incluye aproximadamente de cuatro a d iez  a le ta s  

en te rizas  por centím etro de long itud .

98. -  El d isp o s itiv o  en friado r de la  re iv in d icac ió n  

18, caracterizado  por e l hecho de que dicha tu b e ría  exteriox 
tie n e  aproximadamente d ie c is é is  acanaladuras de aproximada­

mente 1,78 mm. de profundidad, estando la s  c re s ta s  de dichas 

acanaladuras melladas a alrededor de 0,92 mm de profundidad 

con un paso a x il de aproximadamente 5 mm; y en e l que dicho 

tramo in te r io r  de tu b e ría  incluye aproximadamente diez a le ­

ta s  en te rizas  a rro llad a s  en h é lic e , por centím etro de longi­

tud, en su  su p e rfic ie  e x te r io r .

108.- El d isp o sitiv o  en friado r de la  re iv in d ic a ­

ción  7®, carac terizado  por e l hecho de que dicho tramo in te ­

r io r  de tu b e ría  es l i s o  en general, excepto en una ondula­

ción de su  pared l a t e r a l  que tien e  una profundidad de a lre ­

dedor de 0,75 a 1,63 mm. y un paso de alrededor de 6,25 a 

18,75 m ilím etros.

11®.- Un d isp o s itiv o  en friado r de ace ite  sumergido, 

para vehíoulos automóviles.

Tal y como se ha d e sc rito  en la  Memoria que ante­

cede, representado en lo s  dibujos que se acompañan y para 

Los f in e s  que se han especificado .

30
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E sta Memoria consta de d ie c is é is  hojas e s c r i ta s  a

maquina por una so la  cara .

Madrid, 15. SET. 1975

P. A.

Alberto Elzaburu
Por Poder,
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