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"BS g^OBO BE OBT^ISH BE SETALES O ̂ 3 SABES & PARTIR DE HA-
smrABEs WB coí<rin?m aiR^AB^

Esta invención <*e refleje al tratamiento da loa Etaterî  
loe que contienes mineral y está destinada eapaciilcásente ál be 
neficic de loe minórale# naturele## minoróles sintéticos* esco­
rias y otroa regiduos procedentes del tratamiento de lo# sáñe^ 
le# asi como loe minerales que han recibido un tratamiento pro# 
Tintinar paro, hacer más fácil su deboraoiÓn*

5na gran parte del tratamiento de loe minerales osan­
do actualsents en todo el sundo o# del tipo piroBetaldrgico* 
procesos por medio de loe cuales puede f&rmorse cíemenos* amé 
oxido# y otros compuesto# oub-iáiarioe* Pn oatoe procesos #é 
caTienl̂  Té euataneia de procedencia aetural o producida nrti, 
fieialmente o elevadas temperaturas, u^alseate en ua oabiíâ — 
te reductor* para obtener el producto final deseado*

Esto# proceso# usan gearalmente una gran cantidad de 
enérgia lo que debe ser aR&didé al coate de producción del pro— 
duetc deseado y# di miaao tiempo# otros compuestos de valor - 
pueden quedar ea el rooiduo y no ser recuperados*

Ib# ejemplo# Tas -escorias producidas arante la fu** 
sida de Te# miníales portadores de estafe tienen con írecRéa* 
cia contenidos notables de tántalo y taabién cantidades imper* 
tantea de otro# metales. de valer pero a menos que su riqueza 
cea alta* tale# escorias sea a menudo rechazadas* ya que el pqg 
con taje de esto# metales no es suficiente paro #^tifleer un 
gyatamieato con gran cantidad de energía para eu recuperación*

El objete principal de la presente invención o# pro*- 
pcrcicnar métodos mejorados do trat̂ ioRto do los matsrisles 
que ccntieenen mineral que pueden ser minórales naturales c 
g&e puedes ser focados artificialBente psra recuperar y



un elevado porcentagé e los elcsentos de valor &6

^ aspecto un ¡snátodo de 
ObtM^e de aatáápialés qee íneáaye ed¡ "̂ catô eoto del aa#erlâ  
ea condiciones 5a tas ̂ te oí pH as inferior & ? y PR préstela 

una fuente ge toase fluoruro o toase fluoruro ocaplejoc p@̂  
ys disolver áat el ŝ terial y acarar tea aasepteteg deseados o 

salas o ínae o&Etplê on (piÍEiteos del lívido resaltanto#
ĝg. agpeoffS-CsmeRte ̂ invención se rofüMro al tra­

tamiento del gâ eB&aí en prcsecoia de ua ácido* proferontesante 
ácido clorí̂ ídrice* en preseaela de aa fluoruro norĉ Bmente in- 
soluble, preferonteaente fluoruro da caleta*

icgáai otro aspecto do la invención, el arterial que 
contiene mineral os traída ca condiciones es l&s <̂ c ol pB 
ea inferior a ? con tima sal de un setal que tiene ana constan­
te do estábtlig&a rgtâ Rni aa íteeraro aMgpKMágás
entre la del catión do le fuente do iones fluoruro y los seta­
les o satos metálicas o sos completes quísicoe o rccuper&r, , — 

3̂ eáe obtamorsc el pR desesdo asando ws gal que muê  
por oí sisas propiedades ácidos oa solución acuoso b&3o 

et̂ rtss condieicnee o bien puedo generarse ai pH necesario ac­
atante la êr-ga­
ses que pueden no techar parte por si miaño a en la reacción.

Preferentemente la recocción tiene lagar con 
miento de los reactivos, con preferencia a uaa teaperatars no 
superior a lae&a^fci^*

SI ño necesario, podamos activar el material que con 
tiene minaral para incrementar le reactividad antes de agregar 
íce otaos componentes* One farsa de activación ce por calenta­
miento*



saaaafOB!*
ma ta*! e$ao ilacata o, $a detcraisadao cireanstsneiüe
eaaaga no ooaaione pMaAaaa# lo 339e3B%taa$&t do ̂ o#eto^

^  Pe invencidR ô  aplicaMo portioal̂ fiáonte p-ira ser dsoae 
ô aaentos cayos fíacmres o cospieice qao inĉ aycs f^aam- 

yos tienen altea acastastes de notabilidad, por ejemplo el ti—
araMio# plutoniô  torio# cir­

conio, antiáaoBio y niobio.
ba inveocián en ̂ embián áül geapá lo recapore — 

eidn de otros totolos# ass aaíoŝ  o coaplê os cacado estos sie- 
tales sen mantenidao nonaelmen-te en un retíalo intmtablo.
yor o^^íe,: loa ̂ pisoipaiós miner#oó dd: litio sos el asgo- 
dancno, lepidclita, aobligoaita y petalita, todoe loe oasloo 
contienen aiuainio en ios retiealos misereloo. Sasoe doscs- 
Cierto qac el alíáninio ioma flacrarea y complejos lo qaoli- 
boro 01 ion litio (M*) y aeróte el trat̂ sieŝ  poetorior poe 
do separarse w  twR ̂  litio# atewo qé-a no cástrelo loo ceg 
di^ooeo so eo forra oí fisomro de litio issolcbic es groo
castidad#

Be ̂  s,ódo similar, pandó libeacarso s&cbos otros 
cloaestce de os rotiesao eiwre qoo exista- os el&aante con 

áita owtaoM dé oot^ilíds^ pero 33 eleoeoto eo rolocî a 
eco d  î aertire presentó#

dd flsoraro inaolabló ác oasor̂  notable e inesperada y 
con este iB<R?aaoa*o do viabilidad so prcSscc a^ éclscids co 

t-f-̂nêán̂e de as detórssinado s&nê o de dc&estoa que están 
vst^ldca os sastancias qae poedoa isclair aiae^ee qac se 
ensaentran es la catara! osa, stisemléa foraaScó artiflcinlncn-



te* escorias de minera? ea, reeidaoR de aiaereles* etc. Usa 
veo atacado el reticulo cri s tai ográfico de uaa euntaaOia* 
observases &ue loo eloasatoa prosontoc ea ?,a ás trucha qde 
no tienaa altas constantes de estabilidad yero tes fluoruros 
puédon hecarse tastbi&a solubles, ya que proceso os llcva- 
do a Cabo normalmente coa en exceso do ácido o. otro disolven­
te y quedan ciertos para ei ataque pe? la nolución disol­
vente.: Per ogesplo, el feldespato os etacado, siendo acoaple- 
gado si aluminio mientras cáe les métalos calinos entran 
tsESbián ̂  nolucién*

Cunado se usa écido, preferimoa osar aa el procesé 
aciáp clorhiárice, parcialsente ebido a su veataga de pre­
cie con respecto a loe ácidos aás exóticos, y también pcrci^ 
acate debido a la relativa facilidad de trat^ien^ de lee 
cloruros o oomplegoe que oontienoi: Cloruro y también debido 
a la relativa facilidad (MR gao puede recuperarse el ácido 
clorhiárico us^áo procesos eoaveaeíaaales.

Cnasdo 30 esa ana sal so-té?,ico ezmo disolvente, p^ 
freirá asar cur: sai (Bê  fé3Hioo, Q̂ e tiene ana costante 
áe eetabilided de aproximadaBcnto 5 gao e-o intexmedio entre 
la aol calcio y el elemento a extraer* per ejemplo el Circo­
nio cuya loĝ Q̂  os de ̂ rc imadaaento 9* la sal preferida os 
el olearé férrico. Con el fin do interrumpir la precipitación 
de áxi^ férrico* preferimos aSadir uno cierta cantidad do 
acido, preferentemente ácido clorhídrico* aunque éste puede 
ser Podido en can ti dados muy pequeSaa*

So comprenderá que se puede usar también otros le- 
meatos o compuestos bago ciertas aireanataneia.s pí-ra contro­
lar le capacidad oxidante o reductora &e la eoluoién, con el 
gnico reqúlaî  previo ¡3é que la constaste do estabilidad do



ecc tgste la del adiada con
á tas ianas fluoruro y menor gao la del ê aaonto a

RggKgae por veasíae raaones# partiedaraente p̂ Pá vê  
OOy Too probl̂ ee de mnaipulaoidnj) prcferiscs asar un floora- 
ro normalmente disoluble, la invención iñclcyo taaibláa al úse 
do otro# compuestas que contienan flucr̂

no osar osa ao&ola do#
. por ô emplc# ácido corhidrico y á^de fluorMdrloo, gaos aun­
que la seeoie ea cltî Rê to resotivo, al coct# del* ácido flucg 
Pánico e.& el evado y de oaM a&do la ecoM̂ sia de txA proceso 
no es buena y el oóotó do loé matorialec de oonstKíOOlÓG dd 
. pae3.ple.3te de reacción pcdiíá recitar ̂ tr^edatoatc alto - %  
bido a la corrcsividad gaa.̂ rê  do. la -aeoola#

íá, aso del asteria! gao ea aoragameate incoluble de 
aba manoBC {Mâ arNadL resalta laty b̂ efioteac# ya gao loe le? 
nos flagrare sólo entran ea solución cuando raaeeiemaa loo 
Que ya astubaA aoloci&t maataaiaaáo a el loa condiciCBca da 
aquilino por lo que no hay# en somante alaguno# gRm canti­
dad de iones fluoruro libres y activen ̂  -eí álotémô  .

. ̂ag&3 avansa la reacción, paseen gre?entarae final- 
acate raacsicnec seeunü̂ iás en las que se iaáaee la hidrálí— 
sis de algo del material ádŝ lto# bien -seo ¡a censa #e ana 
elevación del vnlor de p8# de .ana elevación de la temperatu­
ra o por espolvoreo o por cualquier otro medie cegodtde* l?na 
vea que h& tenido lu^r lo hidrólinic, en detersainadao ocad^ 
neo poedo resaltar sáe- bien difícil volver s disolver el pre­
cipitad? y cote EüateTial tendrá que ser tratado por reparado 
do loe alosantes mentonidoe en eclución,

Pegado üe usa ácido coso disolvente# bastos deaóu——



. ;
** 6 ̂

bierto qae pueden prcciplrtarse eventos tai es come 03 an^ 
tiaonió* %¿agstaaay"B%Bío y t^al^lo ̂  icraa de c^plojos 
y hay qae teacr eaidade ca coRtrel&'r la acidez y la t^pe*, 
ratarael ce oc desea precipitar estos el^sentoa* o aitor^

3̂ , na ti vasten te per atedifieaoidn de le- acidez o te^cj^tara o 
por higrdlisia psodo conseguirse w  precipitación selecta, 
ve# $os preclpits^ce po^cn presentarse bajo ía #ema de 
óxidos^ oxl^flaoraroH,oxibi rcxiflacraros, ozióioraroe, 
O^dró^'l^na?* etc#, y la fora^ real ^  precipitado ág 
pended de lea eondlcienee de preoipitaci&a#

Rara pre ve car la seiatacián de les ciasentos o 
ñas coai^ectcs, caande es necesario, pasáa asarse óaelqaicr 
téonlca ooaoelda tai es coae la volatílisacldn, precipí tación, 
fCroaclÓn de ecaplagoe, in terciario lénlco y atrae t&eaiCae ̂  

15^ bes ccspucstce setdllccc praclpitndos pneden ser
tratadas per diversos métodos concoidea ̂ gca separar les aá̂ - 
aeraíeg de más de tes eres eaagoaSBMa** táles cose 
el Merro, oae san 5e valer inferior#, Uno wsrag&óa de este 
tipo resalta aás fdcil ea machos sesee qce tm intento de so*

^  parecía 3* 3a* gxMasc-'-saa** de los sSlidoe resáltanos da 
la rogemiracidn ae3 écido ya qac^qoi* ̂  sones gao seaa con- 
trolsáaa'lae condiciones ác ana forma n^sesa# loe $MÍdoe 
calénta^s otc#^ peedaa recitar porfeotm^abe intratables 
por les ácidos y 'Otras tipos de trata^len^

^  PeM#o car deseáis oltCW eí iB o la SM&aa ioni­
ce ge la solaolÓR para íBcroBioctar el rendimiento del pra* 
elpltado y pera facilitar la scpamcián del Frecipltcdo Rol 
rosto de Is coincida y volver a trat^ â  precipitado y la 

bien sea cea ácido a álcali o da otros sedes para 
30* obtener los sámeggles de valer a partir de los misoos. Pos



éé .citarse- seas égamplc la fácil preéipitseiás 6e lea valeres 
de tántalo a partir áe ainarales que contienen tántalo* escc 
risa y etron residuos que contienen tántalo#

ácido pande ser recuperado haciende ase de píen 
5# tea ooneeaoioBéieá de reeupê eián ácido o* per eá̂ saple* 

aesándo Ce^cnate de m^esio a óxido de magnesio*
Bu un proceso coneeide* pese los cloraros ricos 

ea hierro acMifieaáo a twáa de an leche de Óxido de aagqg 
ele o carbonato* Esto prodaee la neutralicaciÓn par le que 

1Ó* todos loe valoree chorare aparecen coso cloruro do magaasio 
y éste es apropiado para la regeneración del ácido*

Orecsos que le acción del flneutro es de gastita— 
cián* B1 fluorure de calcio no se ecnalásra auy soluble ai 
los ácidos a menea que exista algo de volatilidad* Be obstan 

15* te* cuando está presenta otras eustanciá para la que lee cong 
tantee de estabilidad de sus fluorares o canplejea de fluoruro 
sen más al tes que para el fluoruro de ea$eio+ incluso a baja 
solubilidad, tal oose del c*% (él factor determinado e^e* 
aimastaimeate -̂ aaa le fl^rita mineral ea áoi&̂  clorbiárico dd 

20. 33% de ccncentracián)* el ion fluoruro es competido por ei Uro
.¡s&eaaBia# á#Í puás* euanáo la costante dé estabilidad del cqg 
puesto o complete* donde S eg el elemente y F es fluoruro* 
w  mée elevad que para el CaFg, habrá un incremento ef ectivo 
en la solubilidad de la fluorita al ser retirado el ion f us 

2$*" ruro de su aeociaclán con él calcio y para acercarse a la sg 
lubilidad de equilibró seré necesario disolver más fluorita* 
Be un modo eisdlar* ee verá que hay una variedad de otros flt̂o 
ruro3 e completes* por ej^plo si** iccfluorurcc dô de pueden 
producirse efectos simileréá*^  bilidad para el fluoruro do cal-30. Ba constante de esta



3%9 ss ba$a+ @3 la literateáis se da la log costo 0+63, 
o^psrada coa lá constante de estábil iáad dé olesen toa talos 
caa3 Si circonio que es dé 6+8 él torio do 7?& y ol cranic de 
Y+2 y áo este nodo, cuando estén presentes estos eleaontcs, lo 
ĵ ccrita entrará rápidiasente en solacián con tal que el retica 
lo stiĉ L̂ esté presóte en ñas estraotura spropiada pare él

se Indicará aaá qáolánta, podaos asar el ion
para ia disolución de 

otros iones que, a -eé. ves, tienen ana constante de estabilidad 
ose alté Que el ion ̂ e que ee suponer a $ aproxisádaaonté̂  

aqni tratado consiste en bseer soloble el Ünorá^ 
i la reactividad* 731 procadiRiê i 

obvias cas olotes aiaersles intratables té

a& cierto sestero dé flucrares volátiles* y 
los enea en tes qae tienen tales fluoruroo volátiles pueden reag 
oiosar tmblén de sedo diferente debido a la exolnsién del 
fluoruro volátil a la temperatura de tr^ágo^

Algunos eleaaantoe, tal como el circonio en él cir- 
tienen un retioulo minen osy oatablc y do esto modo es 

lée Biseraloe q̂ é se encuentra en lá nataraleza, ̂  pueden 
sor dlsaettoo é céle puede lograrse una diaolacién smy ligera 
asando ácido do fluorita pero bemos descabierte, como sé in-̂
áioará sss adélenté̂  gao pueden ser gi3S6?toe â s rápidamente 
ba^ ciertas conéctenos# é  está prosead an̂ ródaéto iaterate 
éé tél cono o? ion ?e Por otra psPte* baaés descubierto 

taleselementos* cuando ce encaentran en ana escoria vi<*
solubles y la solubilidad puede



15*

áe luego, loo mineraiae estén es un estado saétamíctlco o
snn ̂ di^caciéa dorante Man san cristalina o aaMefS coso -53 
pitado dal cai^tasiss^ per ensRga do lo t̂ #cra^rea 36 
giOn o ana temperatura do dcsoomposic i6n.

^  dOn el. fin áo que 1# invención pueda car ooopr^dida
áo sn acedo gcncrel, vamos o geaoíibir abara oi^aee relizacio- 
aos iluctrativus capccíficaa do lo invención*

m  la primea se axáminó caalitatívusenta non ases* 
rio ví̂ PáS: piaeeáCRte do una planta do fuaiéñ del estaño sédisn 

1§*. ta fluorosconOla do Rayos X y se comprobó que contenía
aprooiablen do niobio# circonio* Marro,, titanio, silicio y 

- ealcio y cantigas' lacrea, pero .no obstóte ̂ ortantas, do- . 
QgtaHo, itrio, cario, lantanc y otros dantos do tierras r&- 

torio, tungsteno y téstelo* EMetC' tuabi&ü ana variedad
3* otres elementos en cantid^éa incluso aae pequaEaa coso, por
ejeaplo* al uranio*

3̂  escoria vitrea fue molida finiente pe^ dar una 
gaga área superficial con el fin de inoremontsr la reactividad# 
%e asaciaron 25̂  granos de le escoria molida oes 60 gr^oe de
fleorite bruta, que ora oí mntérie3, no beneficiado y contenía
da este sedo lea. iapuresas norsclas tales cese el euareo, y y,5
litros de ácido clezbídrioc el 13% *-

%s fué cocida con agitación durante una botu y
^  durante este Hampo se disolvió SI 26,# de^atéril originad* 

Repetisios esto ê crinccto s 9C-95̂ C y obMvisoe das 
di solución del 4 3: ,6% ̂

Volvimos o repetir el experimente usando ebullición 
<HM QR ácido ai 2% y comprobamoa que se producía ana solubili-*
M  Cal 21,#*

^  ^  todos los cases* as produjo un precipitado fine

20.



gayante la reaccián*
m  fae de ice rcaü&wa# se ̂ zc

eipl̂ ár a Is oolacidn derivada pe? d^age de la tcasera-íasra. ̂
challicidn ge?- aátedoa sorsélee de higr̂ Sieie, tal eooo per aa 
lenteciente, y cenprebaeoe qne ae fom6 en copioso precipita- 
gê  ̂ te precipitada fue esasgBage pe# ̂ álieie de fíaoreeoen*- 
ois ga R^oe X y eé observé qae contenía ana gran cantidad de 
eicb^ y tánt^e. %a eá^actnrc *HR ddl precipitado ae ha ̂  
de iHveatlgaáa de- ana farsa- eospleta poro padece dha se&- 
eíe so esteqnioaétrioa de lee áxidoa, ceapaostoa oxi e hid̂ oti 
de íce elMtos y taaM'áa íes oxiMlegenoroa y cxibiérexihalc- 
genarcâ  ái eheerw la? pmporclonea relativo del 
ccapredc cea el niaMa* obserwce qae el procipitad^iMe aa 
contenida de tántalo altaaeate enriquecido campeada can el 
Mn tenido de niobiô  sisado el enrî eclaieato relativa a lee 
porcentajes relativas del saterisl original. Evaporases *..
Cec la aelncidn Meta que se prodajo n^evaa^to Mdréliaia, y 
.en -este achanto el materias, ̂eóínbio ccBsistiaprincipalBente 

gna mezcla de.lc# valores doloe'ai^ntcs eot^o, titania, 
hierre y tariê -gÉ porcentaje de éatoe era mayar en ̂  ticor 
procedente dei ospór̂ cnto conáaeláe si Panto de oboUlclda y 
observomoo ̂ e había niobio# t&ntole, ciroenio y tan^te- 
ga on elación con el obt^ide en exp̂ inento concoide é la 
tesíporatera inferior.

S^os realisade también exp̂ pinentoe con lee vieres 
ge tétale y henón denostreáo qce nn largo ̂ riede de contacte 
a la tcc^^W. aponer 9*ía3KM3*Moa, tétale.y
in ogo , peet^icsRM Btc# z & M ttw  se e ^tá  e fe c ^ m ^  tc M v ^  la  
31 a* , se produce el comienzo de le procipitacién, como se 
M  aone ion^o antes# y  M  ese aoaont. ^e p re c in ta  s e p ila s ^



3$. ¿si cuando ea Hceosario separar loe valores
.t̂ â Eo a# en aSsaMR* ea deselle a^teaa^ ios tê per&tâ  

ras ̂  debajo del panto# e M W i ^  a ̂ s  ̂ e se aaáa en 
ageate coscante aepaeifiec para inMMr la precipitación̂  
per ej^splo tartrato^ eto,

Cuando as calienta a ana tê eratura sapera** oí. !$̂  
éor procedente del ô ériíseRtê ae uoa la t^pomtars î erior, 
ce- ppoduoo unn precipitación ̂ oe consiste - en su m^cr parte

resarce de tántalo y niobio*
Beaoe aosKBibierto tssMén qae ee poeítíe realizar

ana carie de extraecicnea coa el resiáae Que dt& expori-*
sénto cencido a citas teaparataraa * Soso ?e Ra indioudo â - 
toriomente, le extracción a alta teapemtsm Mee plsor^cn- 
#e solubles y precipí^ SeepaSa loé valoreo da ol^estos tales 
cesa el nioMo, tántalo y tungsteno, Betos valores paed̂ t 
ewsa solees aediant^ por egsapSo* ácido snMdcioo oonce^ 
traga con una edición aS30%o3a de cooptante eoaoaidô  la 
^tnáo do este proooso estrés en el Recae d. ̂ e  ̂  digestión 
prelisgHar r ^ á  los el^toé de interferida por lo que
de oat^se o^tlMee y rel í e n t e  p^as d.,F.r
éáoá̂ io#-

llevasos ̂ tenoee a cebe otra serie de euperiaentos 
1. MtiM.twt.MM atwMt aaa Manaba *e bnah.a

iaattoüa Ooolñertal, Sata canina A:, ncaatiia a óm trata-alan
M  MBilar ol ian<̂ tt. ..tariarM*!*. WaaWaMa wa Airaata la 
tia.ln.lin la c&ctmn aelnMlMai nttaniam taa 3a! X 4  
w  aaa W  aa ilaclalA n̂ a as este tM.ent.je na ptoaajo ana 
peacipltaalín nal tita inscrita antariorannta.

)5a Tahla 1 qaa clwe es ana tabla W* saaatts la sa- 
i. la cstlMatantalita baga aarlaa oenaieieMn y -



ía escoriaA
#e acero, PaeRe v̂ roo por los ̂ s^ros de la estibiotaRtalite 
$ao ̂maaaá'* RO sé asá lluorlta, la soleMlidsd os isKy &aja ? 
toe egs^os desKieatran tááMéá. la reppeoipltaéi&s a le ̂ oe aa 
ha Hesito rofoyoRcRa-, por ejemplo# oatnáo so cueca ano socóle 
gáraaté tres inoras incl aso eos diferentes eentidados do flao— 
ritâ  ̂ aoáo ver̂ e ana anilla sillar eos relación a. la'ee--

A. ̂  T. &,.. ̂
Eaterial

EatiOie
.. y?,..,., , 
yo 4 i 13-85 9.3

t^tae ita. 4^4 1 75-85 1^8
31 '1 75-85 M
33 $ 3 90.95 3 M
33 6 3 P.Ê 15.6
33 € i 3 Ae 28̂ 0
33 11 3 90,95 12̂ 4
33 13 12.4

Escoria do 33 6 i y+B* 33^
estaño 33 6 , i 33.0

33 6 P.S, 2648
33 6 ié 90-95 43.6

Escorio de 23 4,64 i ?5-85 46.4

TSÍ astá̂ Bonlô  coase era 3o esperar, resaltó ser 356*** 
s&lnble, eaaaRe fue cl&rificsdo ei licor y se le 

AŜ S4A agua, se ae^rar&a por precipitación los valeros do RÍ& 
Me y tÓatgun igeal^té^ oOsorvasos que lee reoM^or 
de la reacción de disolaoian coateaisn ttateriel fl^ e^



5 .

una riqueza elevado do téstalo y niobio.
El material fino puede cor aometido a otros 

toa. 103? Bĵ plo,: hemos obaorvade que gran p̂ rte del na tapial 
puede ser disuelta en ácido sulfúrico y puoáe usarse también 
otros métoáos químicoa do soluoíóa. ?<cs procesos de recupera­
ción de asta tipo fueron diseutíáca con anterloildad.

Somos descubierto que los materiales del tipo de la 
escorio, partioulâ cnto cucado se caceentran cu el sotado vi
treo, son alt^eaíe reaetlvce y para algunos Binersles puede 

13. ser leacabie obtener ana escoba por procesos da fusión apro*- 
piades poro sin osar nccesarlémcnte la ORar^a que serla pre­
cisa para obtener as metal o sa Nacido.

ia escoria aa&abtesiga puede sw traída por la
intención a y aeraáRaeaie a

acato los valorea do una raridad do elenent&s que son Re in­
terés comercial. Un alarlo do tal procedimiento conslstiria 

. en escorificar la casiterita .y extraer posteriormente lo# tu 
lores do estaSo. Otro sería le asooriflosción del circón con, 

2g), per egcíaplO',. sosa cáustica. ba m^^oseorif ieatda ̂ .ana vea li­
berada por Tfxlvlaclóa del hidróxido códice y silicato, es 
entonces trutadu, El precipitado da la hidrólisis final es 
una mesera de óxido, oxlMdroxiflaoruro , etc., y él calones 
le dará. tetraflucruro ée circonio más óxido, etc, Beto ofre- 

25, ce ana vía pera la obtención de metal circonio por procesos 
conocldoa.*

Como se ba mendenado anteriorsente, la invención 
puede ser' aplicada de un sedo ligeramente diferente usando un 
p ro se o  de dos otabas o "p i^ y -b a c M .

30:, Este procese se basa en las dífcreaeiaa de loê onê



tantee 4a estabilidad antro el asterial origi^l? un material 
intermedie, y el msteriai qus hay qae recuperar. Suponicn̂  
que se use fluorita* teniendo une sonetea te de estábil idad
d# 0,43 para el calcio oes reelecto el ion #!aoruro aegán se 
Índice en le literatura, podesoa asar ccap producto interue- 
dic el ion férrico (yê  ̂  que tiene sna costante de esta 
b&l&dad de #prox3̂ adsuocte 5 con el fin de atacar ío& ante-, 
rialee que tienen constantes de estabilidad eKteeBadanente 
altas tal 'eaaae ̂óár ejeaple? et aramiô  plutonio? torio y 
circonio*

Se introduce el ion feérico dentro del gateas? pro-
fereatenente como nos e& lse ida de c lo ra re  fé r r ic o , aunque PC¡e 
de us&rao taab iáa o tra s  sa la s , y  re&óoionn con d  flu om rode  
^lele de la fluorita de tal modo qtse le fí̂ orita tiende a
disolverse y se forman íerriflaopuros y ctros complejos. %  
existe en el -sistema en aliento que tenga una coactante de 
estabilidad mee a&tn que el ion férrico, éate absorberá en­
tonces loe iones fluoruro dél ferrifluortiro y otros ceaplejos
pará fem a r na flu o ru ro  o complejos de l elemento.

^pecif icasímte si existe, por ejemplo, uranio y 
circonio en ê  dLstese éitos tesarán el fluoruro del forrifl!̂  
puro y ctme ĉ etplejos y femarán fluoruros de uranio y circos 
nio y coÊ lejós talos como oxi oxihidroxi, oxihidroxibalagora 
ro y ctros o? como los complejos do oxidación superior neritas 
oxidantes, serien e^opigdos otras condiciones.

Rasos comprobado que usando tal sistema so produce 
una dieolaoidm más rápido del eleRento deseado oonparadó coa 
la  que ha s ido  pos ib le  cn to riom en to ^

Sa íablu ̂  ilustra lá- iavencida? tanto en su osû *- 
d& general,, ̂  lo que res¿' cota al berilo, como en el sentido
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tMtoáOy aa ̂  a toa otro* ^  o#
ta T&bta et gcide áesdo en csaa oosó es et áoido otô Márioó^

3^&ate oa& ̂¡OTO#

5#

%0#

25#

3 0 #





^  1 ?

Eh la 2# el nao de eloruro férrico asegura
que se áisaelvn la fluorita (aparte de cualquier material si- 
líese rcsi<̂ ál# etc), ^to qdsre decir que el peso de lee ̂  
siAuos proporciona ora medida moy preelea sobre le cantidad 

3* . da solacién qne ba tenido "lagar# Be* importante reconocer qae - 
con ê oaentos ligeros tal como el berilio se necsaita una 
ceátida# conM^w^le de flaoraro# for ejemplo# en el beri­
lo mineral Bê Alg )g teneaog Bô  y 4áM^#dS^
aproximadamente y aei dado qae existe ase proporcién de M  

3§# rüie a fluoruro de aproximadamente 9$38 y que pora el elô
minio la proporcléa aa del orden do ̂ $114# Suponiendo qué 
en dicha írrita el fluoruro constituye el 5^ (es nonaals^ 
te amor pácete que las fiii&ritas sáe corrientê  coa a aemido 
inferiores 63% dé Safg) se necesitará entonces obviasen te 
ana cantidad eonsiderablo de fluoritâ  o cualquier otro fluo­
ruro complejo para een-egpiir una reaeoién te^i máe allá del 
primer estado de constante de estabilidad#

d tltmic a* e^^plc , tleeaace a cabo ai siguiente
ojcperimento3

me abadieroa de poobbleBáé a 10&R* de solncién 
de clorare férrico al %C$S y Igr# da flacraro de cê  
eio# mésela fue cocida y después de 5 mineas dé 
cocida, ce cbtevc Ya disolaoién csapleta de la pe^ 

3̂# ble; da#
Se observé que tendía a existir- ana ligera preeipi— 

taetga de éxido ̂ rxico y coa el fin de veaeerla# aSaSSace 
simplemente una paqueé cantidad de ácido clorhidrico dilaido 
del 6 él ?%#, Se llevé a cabo él ai^o cxporiB̂ to aseado 100
ól#, de ácido CYorhidrieo al ,26%̂  1 ̂  de fluoruro do calcio 

33% tupimos la disolucién ̂ eepoás de $ minetos



— í$—

5.

10*

15*

20*

25.

3 9 .

de ebullición*
Frevissente* con el; fin de disolvor la peóhbl enda y era 

deseable CClontar. durante periodos relativamente Inr^s. en áoi 
de concentrado en el que se celocabs le pechblonda* por ̂ e oae 
podrá verse que cualquier aspeóte de le invención es -notaH'S- 
aente superior a lee proceses de le tóenica anterior*

Ñemos comprobado que osidendo el tetraíluoruro de u3rg 
nie y otros complejos forjados derente la reacción* es posible 
foraar hexafluoruro de graaio y óste ce* eyióes tiente* en mas? 
terial dol aSximo valer comercial* siendo el panto de partida 
para la fabricación de eeabuotiblea para reactores nucleares* 
si se coloca el tetraflucruro de uranio en en baño elee%yel$* 
tiéOt el oíanlo seré atraído ĉ  cátodo y puede car éste en má 
todo directo de obtención de metal de uranio paro# Se observan 
sg ̂ te M^rc eea^^de ttaM̂ éa baeie cátodo pa^ debido 
a la presencia dé ácido en la eoluoión* el Morro será disael- 

j¡ y no cantaaiBará el ur̂ íie obtenido. Bvidén—
tiente# en taH proceso se necesario añadir dorare f&n-ico*

331 aso de eal en ves de en ácido ooao agento di­
solvente y también para proporcionar iones para en productcíg, 
temedle paede tenor granvalor en loo minerales todavía &áe 
int^t^lcs %¿a la peo&bl^da y no odie be dcaoetredo eMto pa^ 
ra otros minerales portadores de ¡iranio* puedê er usado t^bién 
con <3 circón* que ce silicato de circonio y es oô iderado nog 
ae^Máte aay intratable sino w  Peéáe ecr disanto uefmda este 
aspecto de la invención puesto que el proceso ipiĝ r básk** ̂  
envicia poce nás floarare o fluoruros ê nplejos ea coincido y 
por coaslg&ienfe so dispone de aáa florare para la facción*
méclviendo el circón Badeado neo del proceso* ce pvede rê pg; 
ygy circonio yene per un tratamiento apropiado de loe coaple.



*  1 9

g§8 de balegeitares focsadoa*
¡̂h 8? labor eo &e los aiaorales uraai^^c? lo# 

todce eCHCCldoa do separación del arando dejan en loe desechos 
la mayor parto de loo constituyentes altaasate radiacti-voŝ  
*3aiea 4$coa¡bB8o, Ci catar cas %P9eaaB9$a f̂ aamamtc mollino son 
nírastradoe do. tasara relatlvasent-o fácil por lae ĉ aaa supê p 
ficieles.. talen residuos presentas, un rieŝ > eenciderabte pa- - 
ra el sodio eSbicctet puesto qne eo reconoce generalmente ono 
tal arrastro será rápido en el lagar donde ee bs solido el

19̂  material:* , .
3̂te aspecto puede sor observado mediante ̂ ma ooâ  

Sa #0 la Tabla 4 y losgráfieos s&caos*________ _

19*

./
/

2 5 *
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Ba Tabla 4 las oplicacicneo de la invención
y 65 iuncioaamionto de lúe précoeoo ̂ ao convencionales sobre 
lee mineral ea qae cea tienen uranio y lee gráfieoâ  ̂ e son 
^mas de radiación a varios niveles de energía, ilectran el 

de la  Tab la. S í 61 g rá fic o  1* e l d&agBtaaa (a ) 6s é l 
de una smestra precedí '-

ee ee dlageâ o déi. rooldao de data ewaytra. 
pQP mn présese convencional con ácido 

dé amenoso que ee designado ca le ̂ abla per 
f  # as vcM  que é s te  residuo contienen todavía ene gran ean 
1 de PÍonê  árenlo y alómate radioctiveo* Sste rê daâ  era 

amianto aare¡¡té tañí hora, &  iiagraaa (o) 2Ĥ g, 
dél reaidao déspê s del tratamiéĉ  darante 

i$ .gaa-tée ool^oeto, asando le invención cea un ewtltwo^ 
te de ácido clorhídrico del 10% .sola&entô  Puedo apresierge 
la retirad casi coleta dé los componentes mdioctlvos,

B1 diâ rasa (aj del grafio H  -aeatra el diagrama 
áél residuo do ano ̂ eatra dé South álllĝ ter desî áa do lo 
oĝ cidn por espacio do ana hora con 5% do ácido enlfárieo. El 
diagrama (b) de esto gráfico naootre él réóidaé del diagrama 
(al deopaáo dd wtaaionto per lo laveneláa oeeado %  do á^ 
do olorhídrieô  2̂ 6 gr, de fluorita.,, síenáo cocida la gessla
durante 1$ aiantoó. Be d3&*eMga do actividad os my evid̂ é-
tô

gq gŷ p̂ co -151 augétrg la actividad del fésidaa- de 
suostra do matoriol do South Alllgator dcopaáo do sa eoc*̂  

es^cio do ano hora en %  do ácido corhídrico el qué 
5-2 gr̂  do fluorita y 35- gSSá do á̂osMcéato,
coa el dorase (o} del gráf ico I , puedo verse



qpe gp ha reducido notab lorento  la  ac tiv id ad  á o l resid ao*
19a g p g fiip e  son w p ln te tM B ^ * o ^ e o if iooe^ t̂ eaz^n 

aátodes c^COiáos de üaMaoi&z ̂ specífiosm^te ácido sol* 
^ p íae? la  r^ la c tiv id a id  ee ^ d á v ln  considerab le as a l 36e&- 

Hoanác aSL piccoBO tal asmo ha aide esbozado y aplicado
á tales yeaiduos* He radiactividad es ÍA *
clase después da 1$ sisatos de tratamiento. Es importante dcg
^ósr en te tabla $ ̂ ea al 339*686 *6b0Md* 6* onperlor en ̂  
pidoz para la e&tmeeláa del uranio ee comparación con ol ptg 
.̂ nA  oMíooiáo so tua lsan te . té  que es toduVÍe meo im portante 
os ̂ servar gpé mientw gas en tos procesos caaosMe** es ng 
ceearia la oxidación del mineral de uranio (por ê a&pte JSaOg) 
OQJ3 93;. fia ce atraer la riqueza de uranio total* (puesto §ae 
la itera tura indica qoc es aág difícil ontraor ol usando
ei proceso así esbozado co existen tales dificultades, ̂ or oog 
siguiente* coas ere do esperar* los minerales dificiles tales 
Oc*c te b^nncrita y lo daviditu (véase lo Tabla 4) son

te os que esté proceso tiene también aplicacienee en lo ô tra- 
ccidn do los productos de fisión procedente*' de tos cosechos 
áo 'íes reactores ¡tandeares y oía dude olio áa resultado ser 
ceügá&dpBanto cierto* por lo tese meando preaeáisientcs de so- 
paraeión oeneeidee so obtiene distintas aplioé̂ onée dentro do 
esto esápe do teoaolegia*. ba ectitado muestres dé mineral 
de uranio en una pila sudesr* Saqués del tratamiento esboza* 
do en esto invención bey cas rsdiacttrida&yde cosí owo*

SéB&a descubierto que la invención puedo ser usado 
para disolver depósitos de pl̂ so y cinc mezclados*

finque no se ba mostrado espeeifieagaante eê Bé isó­
topos nomaalee lo ueei^ do le invención sobro el plomo radisa



3#ee paga naga* oa los gp3&as&+ aa indiestito düi 
de esté procese en el t^t^lcate de slneralea tsioe cerne los 
minerales de pl<MM/cine de grane fina que en 01 mcoeatc jaetû L 
están fuo^ dol oloanee da la tocaolegia cenveacipnal* -

Es peeiblc acdificsr ed cintro oes 01 fía dé reca­
dar las eespenentcs sctiv:̂  ̂  na- ccnuiarta .ai' ion férrico 
en ion fcrrô vo3veré a íonaKĤ e fluoruro áe aeiaia púsote 
qaé la eonctsRto de eotaMlidad da- #â  ̂ P*$s del mímoerdcn 

la de Bate última yode# ser r̂ tilleade &  el prg
cese a dtoen.!á̂ rop$nto pa^a ser recuperada par métodos $&* 
aoddo##, Oonveccicnalmcntc, ha sido 3Bgf difícil obtener #io^ 
re da óslele pera, qae .as un smterial da partida para la fabx̂  
cae ida dd ácido flnorhídxieo, ya que ucuoí&eRto las flueritae 
siaer̂ es están ̂ nt̂ in̂ daŝ , por egesplo, con. materiQl silí- 
ccô  .

§<a inŷ ácién puede dar tjaa&ién s$̂  Aseses reŝ lt̂ cs 
*aaa¡ĝ  es aoaAt ttd â t̂̂ oiéa con dcp&satea miaorslee ̂ uo t̂ ¡- 
sea al̂ aneá compCR̂ atos que por si aisátos no forman ccaplogoo 
da florara coa tai que otros 3o hâ n̂ , 3̂ r aleagíô . ai litio 
sa paresen̂  narmâ ŝ to coso lopiáolita* esped̂ sno, petaüta 
y a e b li^ n íta  pradeninent^tento, d  prim ero de lo s  cusios ag 
Bilioso fluehldrcxi do. altminio y Utic^ d  sobado y oí 
cero ce sUicatc do aluminio y litio y el dltiŝ  es fluofoâ  
feto do dnBgnüo y li.tio¡hóado ceño ios rotî leâ  sea ünag& ' 
tablee poro besas descubierto que eplieâ c la ínvencién el 
duainio reacciona para formar fluoMü?ec y cemplegec y cllopeg 
sito ̂ o quede libre el ion litio ' -

Bependieada de las ocnáieicnoo,sc puede precipitar 
e l flu o ru ro  do li t io ,  in rc la b ie  yero e l io n  puedo ser retoaido - 
en eólucián par^su p rec ip itac ión p o s te rio r, b iensea cose fle je



ra'fQ o genemTsente ̂ alorure* ^
^  aeáa lée aet^ee ̂ iee sena al ose 9

p la tin e  paseen ^  separadas & aeaá^ Se ^  # e tM c  in ^ a tá b ie
y pnoáea sey recuperadas cese aetal.

^  Haaoa d e s a c ie rte  que aaeSés m inere les y^dea eer ^
tivs-dos per ealeataaieato pea? le <#e el satería! resultante tic
ne asa reactividad BMCíx* r&pldâ  paedea ser ojeaples de ello 
ta d̂ g&ídrBSilaeldn de las areílíea paga da? ratíealea actives 
e el ese dé inveroloMS de dinerales eeneeidee P&r ejeoplâ  ^

^  espaduaeno p$,ra dar ratíoaloa cristalinas qne sea ataúdes fá- 
alim ente per e l graceBC.

'§&de elle# entre atrae aspeates de la iavonaión, ee 
ilustrado en la 5ab!a 3̂  . ____ _____________,_____
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^  dada case toe 
o bies #eá8a3Ha de

SOR 39%
y âblc muestra el 

ge ios aátcrioloe originales) el ardan a# reaccién 
^  adición de fluorita, Is reacción tanto con fluorita so# 
so COR clomts férrico, "la variación de le 
iño^M#^éc y 
aa ves da ácido <áorRÍ drice?

g§a cada caaC #0 llevó a ô bo í'a res.eclóa di j 
cballiciÓR y en cada caso sanca caendo so asá áei< 

ri^ y clorare sádico por espacio do ana 3gMr& ̂ e es 
cián ao continuó la eacoián por espacio do bares#

La iavQRCián tiene también can 
en o! easpo de le preparación de mesclná de arena cáoor al, 
En le sepsmción áo estas mesólas oá& pneáon inclair yntilO) 
circón moneoitn y cae varioáad de otros constituyentes eíce 
relee en le. industria do Aeronato do playa" y otras? eearre 
frecuentemente gas les granos sángrales se eneaentran -^et!
goe en una funda? continua a otra? de cas mesóla de mgtsriaf!

íi alaaiaesea y ferruginosoŝ  M  deposición es 
stTmá&̂ o evidente en árenos dORO bn nido activa la 1^ 

teritisación/baasitisación. A sesos qne ts&óo 
ñor retiradas do estos granos ttÉnMKRe**- Id 
loo diverjo
SOBVCRóioneleŝ  tal twwe la s 
permitirá dar -ene división fisblo áa 
viduales# 3e ̂  áescabierto gas el neo do ediciones do fl̂g, 
rt̂ o o- complejos de flĉ nneo -̂ particularmente fluoruro 
.-cĵo oca# la fluorita sinoral# ̂ sata per un

inglese oorto, bago condiciones aciuas*
como ero do esporar debido a todo el



naah&e
gia de la

uranio están asociado3 00a oro # 
^  despide de ̂ üoar $3, proceso ai oine- 

no .1 ero no w  alterador BttdiaB-M da adiolín da aa e^aaa. 
ê por egê pío elorurô  férrioo y por 
'se os.ttteía te%<t&$da& ddi ero-#
:B̂ a d<̂  oro ê 3.a ̂ oinoió^

iñveaoíóa es taabién ̂itii Para si 
dOÍ níquel lateritioo y oüres minerales que paedmi muy 
intratableŝ  Cuando sé trata estos minerales haciende aso de 
1. invención se retira ai hierro permitiendo que soe ataea-
de el níquel a otras sâ ea R&táUeae*

Puede aplicarse taB̂ iÓn al tratssiento do los B3̂ - 
n reléa Re manganeso pae^él aa^ieo tienen ana sita, cons­
tante de estahüldad y 
dalos do mangaseso ̂ e sen g?% 
htes¿.

en aaooMCMHu con 
considerados

q ê la invcHCión puede ser 
tanto por tandas eoaa céntimos y ̂  se d^ea- 

loa ŝ nê lea. a t̂ -tar paesen reaaaieas? on dos o A  oeesio- 
SOS en reolpientoa de reaceidn diferenteŝ

l^Jaente^ Ya hidrólisis puede ser rebinada por 
oaaiqaier método eegaeide de hidróli$is4 so&o evaporando 
parte d^ liquido, añadiendo agpa*. nguahirvi^doo ̂ apor Si 
aísae* femando y eSsdl^de ágtaa ai liquidô

, ̂  sequedad y reseiu-Oián de las 
^ per rispie evaporaeldá̂  a de OtrOs

La fema de hidrólisis adoptas puede ser tal qee
dó .ene

no



8 a n t 3 3 }  d é l e s

deseable

ge Itwenelán qae se
36* ta, %&g<

388 6 3&g
eon píTLe

yiAstí̂ de las Pgtten̂ eá en 
y na 5?53 áa ̂ eeba á?.

e eita Tmcm*



partir áe 
trataniento gol 
forior a 1 y en 
%9aeaán&K&9B9 
rar

qao

P S I ?Jt 3 é ̂  3 a 3 E 0 y...B.̂
%tede do obtennién de netéles o ase éales # 

contieRon mineral# qne inolnyé él.
& ceMícionás en las que el pH ás 3& 
do ana faente de innes iluomro a 
para- disol ver â í él material y sê . 

a saa éena^é^éé dé!ó !3tis

3m ge obteneión da mátales o gas saras a
ccsán la reivin̂partir da

/)̂ {SA-íAn̂  i en al qnc la a le^ constantoe da. 
ggl o da lea aetatés a obtener son aás #  o^adaá# oon rolKaién 

fleoraro . w  oí catién da la ibénta dé iones ünororo o %  
neo flctomros ccaplojos-

3̂¡#! Cn método da obtcncidn do metales o aáles & 
pgŷ H- ge matorislee qoa oontianen mineral; segdn IR reivindi 
caeign 1 o la reivindloasién ̂  é& él qué ^ raaliaa el tra^ 

preŝ neia da- na ácido*
9n método de e&teaclán da rntalee o ons 

ge materiales que oosSieRea m^orált según la reivin- 
dlcaclSa 3-,. os al qne al áoide eá- ácido d&rbidrico*

método de obtcncién dé. mótalos O- es# sales a 
pg3Ptiy de jg^t^iaios qae contienen minoré# sa#B unacualqoi^ 
ya do las reívxcdlcaoioties 1 a 4^ en 01 qoo la íaonte do iímes 
íluorure o iones fluo^ro cempleáoe os flaoraro normal mente

do metales a sos -salee a 
,̂. segas i-a reivind̂
inaolnbl.o es el

6̂ - 9a método oe 
partir do matorialas qna contienen 
ea^én 5% en al ene el inorare
üaoruro do calcio*



i?**. Pa método do obtonoídn Re mátales o s^ ca & 
partir de aate^ales que contienen miaeral, eê 3n la reivindl 
eaoián, 6, en el que el fluoruro Re eáleie es fluorita sinerel.

9n mÓtodo Re obteneián do- áetalco o sus sales a 
Partir Re materiales que contienen mineral, ségáu aaá cnsiquie 

gg 3as roivindieactonea 1 a 4$ en oí que lá fócate doiiones
?3 es un

Pa método de obtssóláa de- metales e sea sales a 
^ e  contienen mineral , segán le reivindi 

caoidn 1 o la rolviRdieacián ?* en él ̂ e  ̂  aSad* una sai de 
elemento que tiene ene constante do estabilidad (le^^í

-rél̂ Ĥ u ál fluoruro comprendida entre la del catión de- la 
fuente de .ftwas- fluoruro o iones fluoruro cóaplegps F loo ele 
meatos ó salee de olcmentoe o sus complegoe químicos a recupe 
ry-F,.

le^ Pe método de obtención de metales o sus sales a 
partir do Baterialoe que contienen mineral, ao^n la reivlndi 
*t*tA?áiR %  sú que se obtienen el pH desudo usando un& sél 
que costra propiedades ácidos ea solución acuosa.

On método do obtonoián de setales o eaa sal ea a 
-partir' ga materiales que contienen ̂ norél# ee^n la reivinájL 
eaeiáa 9* en el qué so obtiene él #  dossodo mediante la odiciá 
da un enaguaste químico, que $gê e eor as gas, g*a no toma psg
to si mismo ea lo reacción.

3.2.— Un método de obtención de sítale# o osa coles a
Rostir do aatandas que contienen mineral, ŝ gan ia

en el qué lo fuente de iones- fluoruro ó iones



15.

1$, en ̂  el flaomre do aetel iHnaa^maoto 3=
OQ el fluoruro 3a calcio.

Un sÓtoáo do obtención do KCtdon o a^o e^Lca A
- partir do acterisles que ccntiemcn -sonoro!.# oe^n lo reivindica-

H ,  en el que el fluoruro de calcio ce 'la fluorita—
1 5 3 -. Un oótodo ác obtención ác metamos o ̂ c  sa^oo a

p^ys^e ̂  a^teri^GO' sao aá̂ osâ #,. -ee^a
' %a da lea rdvindicaciones 9 a en el oóo la fnoato áo iones
fluoruro oo^lo^os ea un floooillcato.

16-- Un mótodo de obtención do R a ^ e a e s a g  aaiee a 
% - . * 

pur̂ JC' do Bsteriaic& que ecnticncR aineralt
da leo #eioi&dÉ§88ioz!eá 9 a 15, en #3¡ la ̂ 1

naMo para obteser el vcler de p8 deseado ew d  clorare *w***w,
1?^. Un nÓtodo de ob tención de no talca o eme --alee a

Y partir de -materisies sao contienen ssisoral. reg3^ ana caalquí^
ra de las reivindicaciones 9 a 16# ̂  que se áñ^o tablón
as écgáo * la . _

18^- Un método de obtención de metales o san calce a 
gg^tir de materiales que contienen sinoml, según la m i  vindica 
eiÓn 11, inunde ceta rclacoioaada esa la reivindicación 16, en 
el qao el ácido aSadido ce el ácido clorhídrico.

1%^* Un BÓ^dc ác obtención da metal ee o sao salce a 
pgytir de Materiales que contienen mineral, se^án MMS. cnalquie 
ya do las reivindicaciones 1 a 1.9, en ol gas el material que . 
contienan ̂ 1 mineral owtiose scta3Leo o eas sa&oé. seioedio^áoe 
del grupo que aeagpeade el titanio, alsmiBic, serie, tántalo, 

plutonio torio prodactes de fisión radiaotivosf circonio,
. timon io niobio, maggme^ y #Rma,.

2C.^ en si&todo d^obtenciÓn de totolos o sos salce ap^r 
^dr de Etaterialoa-' gao contienen íaincral, se¿^í la

99.

9 9



ea patieulo ainerai ccRticne os
go a# gmpo de! litio y aiqaet .yieao*. qae 

eo disnĉ vc al setal o oas libela, el S itia a ní̂
gl réticclo puRiando ̂ oncrnc éste estoaeee* baga aondî

oioaes aomtM&a8a*# en solución*
21̂ - 3n sótcdo .dé obteceión gc¡ setales o sálese

eeĝ n ana eaaTqaío** 
i a- 20)! en al que se controla Isa 

oxidantes o reócctoras' da. So solaeión*
— gg cátodo de obtención dé sot&ios o sos eas es & 

psptir da mcteri&los que contienen &ia<a%&ir según la reirimii 
osclóc asta relaciónale con la reirindicación 19#
en d  que el aa^sM contiene aa elementó 3# gyapa fosada 
pop ei platine y al egé y en el qae ai miento se ái^eive eô  
$se peealtado das control ge tas csraateristícsB asidantce a
dccterae áe Ya colación y se precipite pootericraento a pâ tiP
de la eoluciós*  ̂ *

&a aétada da eb^cÉÓn da swta&ea a asm eŝ es a
partir ge a&tcrisles que contienen aineral *seg¿s caclqule-

do iaa p^viadiawiwa Y a. 33# oa el na la c^-
garante la reacción# baga pronión o^sosfMes o aaa teape-

ratora inf erior a igud a 'la da ebullición*
2$*# 9n aáteae de obtención do etetales e saa salee a

y^tlr de ̂aterir.lee que contienan general# según ene e^!quie^
3* #a la# ̂ eivinsiesoionee 1 a 21 en el qoe sa ef^tóa la raâ
e^óa ámasete en periodo de asno# dé n#a bora.

35̂ - Sn agtega ó# obteneiÓn Óa aebâ ee e eeaen $
partir de materiales gao contimao aiaeral* según cualquié-
rst de- las roivindicocioReo 1 a 34* en- el gas se pial qae con tiene antes de lo reacción* tal &&



Biétedo áe abteasidn da a&tg&gs 
qaecoRtiaasn
eaeá

a astas í 
t reivindi-

g?^3R sarasa
M M &  m

que consta &e 
aa pcy tma sola caía

BR DE MSSAT^ O Ŝ -̂ S A

descrita eaia laaasate 
y sais Aojas, coritas a 
ía da dibujos.

36*6*4*, 3 0 !976
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