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Antecedentes de 1a Invencidn

Ia invencibn quefconstituye el objeto de la pre-
sente solicitud de patente se refiere a condensadores ceri
micos y cuadros cerdmicos pera circuitos. Particularmente,
se refiere a la produccién de matrices para aguéllos que
tienen cuerpos cerduicos unltarios sinterizados, cada uno

. de los cuales comprende una pluralidad de estratos delgados

,superpuestOs de material eerémmco adecuado unidos integral-

mente en una pluralidad de porclones de borde de los mismos
¥ que tlenen poreciones sustﬁnclales de sus superficies adya
centes separadas unas de otfas para proporcionar una plura-
lidad de esPaclos delgados iréctlcamente no obstruidos en-
tre aquéllas, no estando diehos estratos soportados excepto
en dichas porciones de borde unidas y teniendo dicho cuerpo
una abertura que conduce a eada uno de dlchos egpecios exis
tentes entre los estratos agyacentes. Por medio de la intro
duceién de un material condQctor adecuado, preferiblemente
un metal, en los espacios efistentes entre los estratos de
los cuerpos cerdmicos y haciendo las conexiones eléctricas
adecuadas a los mismos, pueden producirse condensadores,
cuadros para circuitos tales como los que se utilizan en los
circuitos integrados hibrldos, Y similares.

En su forma mds simple, un condensador cerémico
se compone de una pastilla relativamente delgada de forma y

tamafio deseados, formada por caleinacién de una composicién
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dieléctrica cerémica, con electrodos en las caras opuestas
de la pastilla. En muchos casos, sin cmbargo, se desean
condensadores que comprenden un cuerpo unitario o monolfti
co formado por una pluralidad de capas dieléctricas y una
pluralidad de capas conductoras alternantes con dichas ca-
pas dieléctricas, estando expuestas al descubierto las ca-
pas sucesivas de dichas capas conductoras en caras extremas
diferentes del condensaodor y estando unidas eléctricamente
a elias, p.ej., por medio‘de electrodos terminales,

En un método tipico en uso para la produccién de
tales condensadores cerdmicos monoliticos, una pasta de
electrodo constituida por un metal noble tal como platino
0 paladio se aplieca a la cara superior de una hoja delgada
y pequefia, usualmente fundida, de una composicibn cerdmica
dieléctrica adecuads aglutinada con un aglutinante orgfnico
temporal, reslizdndose la aplicacién de tal manera que el
depOsito de pasta de electrodo se prolonga hasta uno de los
bordes de la hoja pero se deja un mnfgen alrededor de tres
de los lados de la misma. Una pluralidad de las pequefias ho
Jas con el depbésito de pasts de elecirodo se apilen después,
ddndose un giro a las hojas sucesivas alrededor de wn eje
norm2l al plaho de la hoja, con 1lo cuzl los depdsitos de
pasta de clectrodo sucesivos se prolongan hacia bordes opues
tos de la pilas. Ia pila de hojas revestidas con pasta se

consolida luogo y se calienta para expulsar o descomponer
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los aglutinantes orgénicos de la hoja cerémica y de la pas
ta de electrodo y para sinterizar la composicién dieléctri-
ca cerdmica formando un cuerpo unitario de capas miltiples
que tiene los electrodos sucesivos al descubierto en extre-

mos opuestos del mismo, Los electrodos de cada extremo se

‘conectan después eléctricamente con un electrodo terminal

de la manera conocida. _
Debido a la necesidad de la utilizacilén de elec~
trodos internos de metal noble en el procedimiento Que se
acaba de describir, los condensadores cerdmicos monoliticos
son caros. Los electrodos de plata de menor cosbe, tales co

mo los que se utilizan corrientemente con otros condensado-

res cerdmicos, son por lo general inadecunados para condensg'
Gores monoliticos debido & que la plata aplicada como pasta
de elecirodo se veria sometida a una temperatura elevada du
rante la calcinacién pzra el envejecimiento del cuerpo ceri
mico y, como consecuencia, se veria éfectada perjudicialmen
te. De acuerdo con ello, se ha hecho deseable un método de
producci6n de condensadores monoliticos que no requiera el
uso de metales nobles o muy costosos.

Un tal mitodo se ha descrito en la Patente de los
EE.UU, NYm. 3.679.95%0, concedida en fecha 25 de julio de
1972. En dicha patente se describen cierto nimero de proce
dimientos que implican 1z formacién de matrices cerdmicas

que tiencn estratos de un material dieléctrico denso que al



ternan con estratos de un mrterial cerdmico poroso, y la de
posicidn de un material conductor, que pucde estar consti-
tuldo por metales de bajo coste, en dichos estratos poro-
g0s. Se proveen despuds electrodos terminales que conectan

5 estratos conductores altcernndos de los estratos asf{ forma-
dos, a fin de producir condensadores monolfticos.

31 bien se han fabricado condensadores cerdmicos
rmonoliticos relativamente baratos y muy satisfactorios por
métodos descritos en 1o patente arribs mencionada, se ha

10 encontrado que es un problema en ocasiones el mantenimiento
‘de la continuidad del metal en los electrodos internos. Asi
mismo, es deseable, en particular cuando se producen conden
sedores para utilizacidén = frecuencias elevadas, mantener
la resistencin del electrodo lo més baja posible y, por tan

15 to, es desenble una pelicula ininterrumpida de metal.

De scuerdo con ello, es un objeto de la presente
invencién proporcionsr una mejora en los procedimientos des
eritos en la pstente arrita mencionada que daréd como resul-
tado 1la produccidén de matrices cerdmicas en las cusles pueden

20 formarse electrodos internos por introduccién de un material
conductor, tal como un mztzl, para formar condensadores en
los que se puede lograr fdAcilmente lz continuidad de tales
electrodos y una beja resistencia de electrodo y en los que
no se requieren en absoluto estratos porosos cerdmicos,

™.

22' 10. 74
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Resumen de 1a Invencibn

El objeto que antecede se consigue proporcionan-
do como matriz cuerpos cerdmicos que tienen una pluralidad
de capas o estratos delgados de material dieléctrico demso,
teniendo las copas adyacentes entre ellas‘espacios o cavida
des delgados y sustanciazlmente no obstruidos, abiertos por

una regién de borde, que son esencialmente planos. De este

~modo existe un impedimento minimo a la entrada de materisl

conductor en las cavidades delgades o planas para-proporcio
nar un cuérpo que tiene estratos conductores continuos al-
ternantes con los estratos dieléetricos ¥ que no tiene né~
cesidad alguna de una composieién cerdmica porbsa coﬁpati—
ble., De un modo mds especifico, la invencién de la presen—
te solicitud de patente comprende un condensador, cuya for-
macidn incluye la introduccién de un material conductor,
siendo preferido como regla general un~hetal, en uno o0 mis
espacios delgados, esencialmente planos, enire estratos del
gados de un material dieléetrico denso en un cuerpo cerimi-
co sinterizado unitario, cstando dichos estratos unidos in-
tegralmente en una pluralidad de porciones de borde y estan
do soportados, antes de la introduccidén de dicho material
conductor, tnicamente en dichas porciones de borde a fin de
de jar dichos espacio o espacios no obstruidos. Esto da cono
resultado un condensador en el que, debido a que los espa-

cios entre 1os estratos dieléetricos contienen en esencia
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sélo material de electrodos, los electrodos tienen una re-
glotencia baja. La invenclén comprende también la produc~
cién de dispositivos cerdmicos similares que tienen condug
tores internos, tales como estructuras de circuito de ca-
pas miltiples, por un procedimiento sustancialmente simi-
lar. En la produccién, tanto de los condensadores como de
las estructuras de circuito de capas miltiples, el procedi
micnto incluye el uso de pseudo-conductores formados por
un material térmicamente'fugaz que se elimina cuando -se cal
cina la masa cerdmica, proporciondndose asi las cavidades
o los cannles en los que se introduce el material conduc-
tor. Ia forma, el tamaflio y la localizacibn de los conducto-
res y/o de los electrodos son esencialmente los mismos-que |
los del material pseudo-conductor en la masa cruda sin cal
cinar a la que reemplazan aguéllos.

Breve Descripcién de los Dibujos

La'Figura 1l es una vista en corte de un condensa-
dor producido'de acuerdo con la preéente invencidn;

la Figura 2 es una vigta en corte tomada por la
1fnea 2-2 de la Figura 1 de dicho condensador;

la Figura 3 es una vista en perspectiva ampliada.
de una pluralidad de hojas de una composicién dieléctrica
cerdmica aglutinada, tenlendo cada hoja sobre si una capa -
de un material térmicamente fugaz; ‘

la, Figura 4 es una vists en planta fragmentaria
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de unz hoje o ldmina szlutinada de una composicibn éieléc—
trica cerdmica que ticne sobre si unz capa dispuests seghin
un patrén de un material térmicamente fugaz;

la Flgura 5 es unn vista en corte fragmehtaria y
ampliada adicionerl de un cucrpo cerdmico de acuerdo con la
presente invencién después del montaje, consolidacibn y
sinterizacién de una pluralidqd.de hojas revestidas tales
como las que se muﬁstran en l= Plaura 33

la Figura 6 es unn vista en corte ampliads de una
egtructura de circuito cerdmica de capas mﬁitiplas de acuer
do con la presente invencién;

~ 1s Pigurs T cs unz viste smpliada en despiece or-

denudo que muestra las varias hogas cerdmicas que forman
1q estructura ilusirada en la Pigura 6 con nseudo—conducto-
res sobre cllas, P ' '

Debe observarse Que en los dibujos clertas dimen-
siones relativas estén °x1ﬁerqdas.

- ,
Descr1p~16ﬁ de la Invencién

De acuerdo con 1B presente invencién, puedé pro-
ducirse un condensador de 1a menera siguiente,

" 8¢ fabrica una pluralidad de hojas delgadas de wna
composielbn cerdnics fineomante dividida mediente el uso de
un material aglutinante zdecundo térmicamente fugaz, por '
e jemplo, un~ resing o derivado de celulosa, sisndo la come-

posicién cerdmica tal que forme uns capa dieléctrica densa
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wna vez sinterizada, Tales composiciones, muchss de las cua
lou son bien conocidas, incluyen titanato de bario, con o
sin la adicidn de modificzdores de la constante dielécirica
y/o de otras propiedades de aquél, asi como muchos otros
tipos de composiciones cerdmicas. Se aplica después a todas
¥y cada una de una pluralidad de dichas hojas una capa del-
geda constituida por un material térmicamente fugaz. Estas
capas pueden estar preformadas, pero preferiblemente se pro
ducen por deposicidén de uns composicién liquida o pastasa
sobre las hojas, por e¢jemplo, mediante pintado o estampado
por serigrafia, El materiel térmicamente fugaz del que se
componen dichas capas puede ser un material adecuado forma-
dor de pelicula combustible y/o voldtil, pero preferiblemen~
te es una mezcla de particulas finas, combustibles y/o volé
tiles, aglutinadas con un tal material formador de pelicﬁla.
Las capas de material térmicemente fugaz (pseudo-
-conductoras) eon mds pequefine en 4drea superficial y prefe-
riblemente mds delgadas que las hojas a las que se aplican,
y cada capa tiene una forma tal que deja que un margen de ‘
la hoja asociada se extienda alrededor de wna porcién prin-
cial del perimetro de la capa mientras que wna porcién de

éste ultima se prolonga hastza un borde de la hoja sobre la

" cual estd depositada. Preferiblemente, las capas son iguales

en tamafio,

Una pluralidad de las hojas de la composicién cerd ]




mica aglutinada se apilan después, con las capas térmice-
nente fugaces intercoladas, y se consolidan., Ia consolida
cidn puede efectusrse por medios adecuados a los materia-
lzs particulares emplsados y puede llevar oonsigo prenéa-‘.
5 8o, calentamiento, y/o el emplco de un disolvente. las ho-
jas y las capas térmicamente fugaces que forman la pila es-
tén dispuestas de t2l menera que las capas sucesivas se pro
longen hasta regiones de borde diferentes de la pila conso-—
-1idada, pero unz parte pfincipal de los bordes de cada una

10 de -dichas hojas estd en contacto con los bordes de las ho~-
Jjas adyacentes'de la pila. Ia pila consolidada de hojas y
capas intercaladas se calcina después paré eliminar los ma-
teriales térmicemente fugaces y para sinterizar la composi-
cibn cerdmiea, De este modo se forma un cuerpo cerédmico sin

15 terizado e integral que tiene una pluralidad de hojas o es-—
tratos delgadbs de materisl dieléctrico denso, estando se-
paradas(os) las hojas o los estratos adyacentes en porci6~
nes sustanciales de sus subperficies adyacentes y unidas so=
lamente en las ﬁorciones dé borde de las mismas,

20 En las regiones de borde del cuerpo sinterizado
hasta las que se prolongan las capas de material térmicamen-—
te fugaz, existen aberturas que comunican con los espacios
existentes entre los estratos adyacentes. A través de tales
aberturas puede introducirse un material cqnductor; ‘tal co-

25 mo un metal, en dichos espacios por un método adecuado, por'

- 10 -
- 22.10.74
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ejemplo uno de los métodos descritos en la Patente de los
EE,UU, Nim., 3.679,950. El resultado es un cuerpo al que
pueden aplicarse los electrodos terminales por cualgquier
procedimiento descado para formar un condensador y que pue
de, si se desea, encapsularse adecuadamente déspués de unir
los conductores a los electrodos terminales,

Bvidentemente, pueden hacerse diversas modifica~
ciones y variaciones del procedimiento indicado arriba, ¥y
cierto ntmero de éstas se desoribird mAs adelante en esta
memoria,

Desceripeién Detallada de una Realizacién

Aungue, como se ha indicado en esta memoria, exis
te clerto nimero de variaciones y modificaciones posibles,
w procedimiento preferido cuando se produce un pequefio ni-
mero de condensadores monoliticos de tamafio apreciablemente
grande es esencialmente el descrito arriba. Una descripeifén
completamente detallada del procedimiento es como sigues

EIMPLO 1

Se prepara una dispersién moliendo en molino de bg'
las durante 4 horas la composicidn sigulente: '

400 g de polvo dielictrico

4 g de laurato de dietilenglicol
| 30 & de ftalzto de butilbencilo
120 ml1 de tolueno .
* 96lparte§ de BaTiO3, 4 partes de Ce0,.2r0,; teniendo



el totnal un tamafio medio de peariicula comprendido
entre 1 7 2 nicras,
Después de tal moliendz, se 2iiade la dispersifn
‘a ung solucidn formada disolviende 37 £ de etil-celulosa
5 en 180 ml de tolucno con agitacidn para obtener un mezcla~
do perfecto. Se elimina lucgo el aire de la meszela, ¥ se
forma una pelicula de la mezcla, de un tamaiio aproximado
de 100 mm por 1500 mm, con una rzsqueta sobre una hoja 1li-
sa de vidrio, Ia peliculﬁ, que después del secado tiene un
10 espesor aproximado de 0,045 mm, se desprende ¥ se corta en
pequeﬁas_lﬁminas u hojas rcetangulares, cada una de las cuz .
les mide aproximadamente 10 mm por 20 mm,
~ Tna composicién térmicemente fugaz para la depo~
sicién de pseudo~conductores sobre las hojas preparadas cO
'15 mo se ha deserito srriba puede preperarse mezclando, por
ejemplo, en un molino de 3 rodillos, 25 g de carbono fina-
mente dividido con 50 g de una solucién 2l 50% de una resi-
ne. de dster de colofonis modificada con resina fen6lica
'(PHHTALYN<® 858) en une nafta de petréleo alifética qﬁe hier
20 ve a temperaturs élevada ¥y que tiene un indice de butanol
de Xauri de 33,8 (Disolvente H¥m. 460), La viscosidad de la
composicibn se hace adecuada para la serigrafia mezclendo
con elln una cantidad adicional de disclvente de tipo nafta.’
Pare el empleo de un tamiz de 44 micrzs de abertura se re-

25 quieren aproximadsmente 2,5 ml, Esta composicién o tinta,

- 12 -
22,10.74
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tal como se denominaz frecuentemente, se estampa por serigra
ffa sobre wna cara de cada una de una pluralidad- d¢ hojas
de la composicidn dieléetrica en una caps de aproximsdamen-
te 0,01 mm de espesor una vez seca. Se observard que debe
tenerse precaucién z fin de utilizar componentes en estas
composiciones que no disuelvan 0 reblandezcan indebidamente
el material aglutinante que forma parte de las hojas de ma-
terial dieléctrico. Preferiblemente, los disolventes utili-
zados son naftas de petréieo alifdticas con un bajo Indice
de butancl de Kauri (aproximadamente 35) y con una veloci~
dad de evaporacién suficientemente bajé a fin de que la tin
%2 no obture el tamiz serigréfico utilizado entre los ciclos .
de estampaci6én. La czpa pseudo-conductora y térmicemente fu
g3z se gplica a cada una de las hojas o ldminas del material
dieléctrico aglutinado de tal modo que la capa se prolonga
hasta uno de los bordes de la hoja, peroc deja un margen sus
tancial alrededor de ella en sus otros lados.

Las hojas estampadas se clésifican después y se

‘apilan en grupos de diez de tal modo qﬁe en hojas alternas

de cada grupo los vordes de las hojas hasta los que se pfo—
longan las capas estampadas estén alineados y las hojas in-
tercaladas se haéen girar horizontalmente 1802, con lo que
las capas egtampadas sobre ellas quedan al descubierto en'
1la regibn del extremo opuesto de la pila, En los extremos

superior e inferior de la pila se ponen hojas no estampadas.

-13 -



Iz pila se consolida después por aplicacién de una presiln
d

de aproximadamente 809C durante 1 minuto para obtener un

‘aproximadamente 104 kg/cm2 a 1o misma a una temperatura

o

cuerpo o pastilla crudos, como se denominen con frecuencia
5 estos cuerpos. Las pestillss se callientan luego para elimi
nar 10s materiales térmicemente fugaces contenidos en ellas
¥y pera sinterizar la composicién cerdmica.
Para evitar una posible rotura de las pastillas
durante la calcinacién, éstas se calientan en pyimer lugar .
10 lentemente al aire pera eliminar los materiales térmicamen
te fugaces y posteriormente se caleinan a una'témperatura_
superior para formar matrices o pastillas sinterizadas pe-
queflas y coherentes, cada una de las cuales tiene una plu~
ralidad de'estratos delgados de material dieléectrico denso
5  que esfén unidos integralmente en wna pluralidad de poreio
nes de borde solﬁmente, de tal manera que entre los estra-
tos hay espacios o cavidades pequefios y précticamente no
obstruidos que son csencialmente planos, es decir, que tie
nen una altura muy ﬁequeﬁa,en comparacidn con su 4rea su- N
20 perficial, Todzs y ¢2da unn de las cavidades tienen una aber
tura en una de las regiones de borde de la pastilla debido
a le prolongacién de cada una de las capas estampadas térmi .
camente fugaces hasta uno de los bordes de una hoja de la
composicitn dieléctrica cumndo se formé la pastilla cruda.

25 - Como las hojas estampadas se apilaron de tal manera que las’

22.10.74



capas térmicamehte fugaces alternadas se prolongasen hasta
I mioma regibn de borde de 1a pila, 148 aberturas corres-
pondientes a las cavidades adyacentes en la pastilla sin-
terizada se encueniran en regiones de borde opuestas de
5 dicha pastilla sinterizada.
Un progfama de calontamiento adecuado para la
eliminecién de los materiales térmicamente fugaces es como

gigue, expreséndose todas las btemperaturas en grados C:

hasta 160 - 2 horas de 310 a 314 - 4 horas

10 de 160 a 220 - 10 horas a 400 - 1 hora
de 220 1 225 - 12 horas a 500 = 1 hora

de 225 a 310 - 20 horas 2 600 ~ 1 horag

Una vez completado el progrema precedente, la temperatura
se eleva a 1370%C y se m=ntiene en dicho valor durante 1,25
15 hora; para sinterizar las pastillas, '

Después de enfrinr las pastillas sinterizadas,
las cavidades existentes en las mismas se llenan con mate-
rial conductor,>siendo preferido uﬁ metal, y siendo adecua
do pars ello cualquiera de lou métodos descritos en la pa-

20 “tente de los EE.UU., arriba menecionsda. Se'aplican después
electrodos terminales por cualquier medio adecuado, siendo -
bien conocida la aplicacién de tales electrodos. Alternaﬁi
vamente, pueden aplicarse los terminales de los extremos y-
llenarse después lns cavidades con metal de acuerdo con la

25 descripeién que se da en la solicitud de patente de los ”4.UU

22.10.74
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Wém, de Serie 274.668. ,

' Las Tiguras 1 y 2 de los dibujos que se adjuntan
representan, en egeola amunliada y exagerada, un condensa-—
dor monolftico tal como el que se produce por el procedi-
miento arriba descrito, E1 nimero 1l designa de modo gene-
ral el condensador, el cual tiene estratos 13 de material
dieléetrico cerémico con capas 15 de material conductor en
tre aguéllos que se comportan como electrodos internos. Es
tos Wltimos estidn formadds de tal manera, como resultado
del tamafio y 1la disposicidn de las cavidades en 1as.que se
introdujo el material condudﬁor, que los electrodos alter—

nos se prolongan hasia la misma cara extrema del condensa-

dor, estando unido cléctricamente el grupo de electrodos
que llegan a cade cara extroma por medio de electrodds ter
minélesvl7 en los extremos, En 108 lugzres en que no exis-
te material conductor intercelado, las capas dieléetricas
esfﬁn unidas como se muestra en 19.

| "En la Pigura 3 se nuestran, ampliades, dos hojas
0 iéminﬂs delzadas 31 y 33°de material dieléetrico cerfémico
aélutinadas con un 2glutinente térmicamente fugaz, cada une
de las cuales tiene sobre s{ una capa 35 constituida por
un meterial térmicamente fugaz. Se veré que la capa 35 exis 7
tente sobre la hoja 31 se prolonga hasta el borde delantero

de la hoja, mientraé que deja un margen alrededor de los la

" dos y del borde posterior de la misma, en tanto que la capa

- 16 -



.35 existente sobre la hoja 33 se prolonga hasta el borde

~ posterior de la hoja y deja un margen alrededor de los la
dos y del borde delantero de la hoja., As{, cuando una plu
ralidad de hojas 31 y 33 con las capas 35 sobre ellas se

5 apilan de modo alternado, se consolidan, y se caleinan,

las cavidades producidas en el cuerpo sinterizado resultan
te por la eliminacifn de las capas 35 de material térmica~-
mente fugaz estardn abiertas en extremos opuestos del cuer
PO. ) _

10 . Ia Pigura 5 representa, en una escala todavia més
émpliada, la estructura de un cuerpo o pastilla cerdmico
oélcinado, adecuado como matriz para la produccién de wm
condensador monolitico, el cual se ha fabricado de acuerdo
con la presente invencién. Los estratos 37 son de material

15 dieléctrico, y las cavidades o espacios 39 existentes entre
ellos, resultentes de la eliminacibén de las capas 35 pseu-
do-conductoras y térmicamente fugaces, estédn practicamente
no obstruidos, ' '

Se entenderd que los condensadores monoliticos

20 de ‘acuerdo con la presente invencidén pueden producirse in-
dividualmente como se ha descrito en el ejemplo precedente.
No obstante, cuando ha de producirse un nlmero considerable

" de condensadores o cuando los condensadores individuales son.
muy pequefios, se prefiere emplear un procedimiento en el que

25 una pluralidad de pastillas crudas se produzca simulitdneamen
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te y se sinterice al mismo tiempo, Un tal procedimiento se
dencribe en el ejemplo que sigue,
EJEMPLO 2 ,

Utilizando la misma composicién dieléctrica cerd
mica y el mismo aglutinante temporal para aquélla que en
el ejemplo anterior, se preparan hojas de 50 mm x 75 mm y'
de un espesor aproximado de 0,05 mm después de secaé, de la .
manere que se describe en dicho ejemplo. Utilizando la mis
ma composicibén o tinta térmicamente fugaz que se ha emplea
do en el Ejemplo 1 para formar las capas térmicamenté fuga
ces, se deposita luego un patrén repetitivo sobre todas y
cade wna de dichas hojas, preferiblemente por serigrafia. '
Una vez que sé ha secado el dep6sito, formando una pelicu=
la de aproximadamente 0,0l mm de espesor, las hojas estampa
das se clasifican y se apilan en grupos de diez de tal modo
que el patrdén de pelicula estampado sobre cada hoja sucesi-
va esté desfasado con respecto al patrén estampado sobre la
hoja precedente. Se formen luego blogues por consolidacién
de las hojas apiladzs, poniéndose preferiblemente una o mis
hojas sin estampar en los extrémos superior e inferior de .
la pila, y produciéndose la consolidacién.pof aplicacidn de -
wna presién de aproximadamente 104 kg/em® a aquélla a una
femperatura de aproximadamente 852C durante aproximademente
un minuto. Se obtiene asi un blogue s6lido crudo que seccio

na o corta, por medios adecuados tales como cuchillos, en

-
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A Maaatit o S

bloques 0 pastillas crudos(as) de menor tanefio,

' Im mancra on gue s hree asbo se oduprenlerd mis
ffeilments haeiendo rofircrais » 1ls Tizura 4 de los dibujos
que se adjunten, Bn dicha figura, el nilmero 51 representa
(algo ampliada y en forma diagramdtica) una lédmina u hoja
grande de material dieldetrico oerémicé aglutinada temﬁo—
ralmente con un material aglutinante itérmicamente fugaz,
Los elementos rectangulares y separados 53 existentes so-
bre aguélla son capas o peliculﬁs del material térmicamen
te fugaz que se han depositado sobre la misma, p.ej., por
serigrafia. Durante el montaje de una pila de tales lémi-
nas egtampadns para su consolidacidén en un blogue de gfan
tamafio, todas las ldminas se clasifican a fin de que los
elementos 53 existentes sobre ellas estén alineados verti
calmente a lo largo de dos bordes opuestos; pero en las 14
minas sucesivas los elementos se disponen defasados de tal
modo que solamente en las ldminas alternadas estén los ele_
mentos 53 completamente en alineacitn vertical. Esto se in

dica en la Figura 4 por las éreas 55 (representadas en 1i- -

.neas de trazos) que representan las porciones defasadas que

sobresalen de los elementos 53 en las hojas 51 localizadas
en la pila encima y debajo de la hoja 51 representada, Des-
pués de la consolidacién de las hojas estampadas en un blo-
que grande crudo (no representado), el blogue se secciona,

p.ej., por cortado, a lo largo de las lineas 57 y 59, para

- 19 -




- formar una pluralidad de bloques o pastillas cerédmicos cru
dos més pequeflos en los que los elementos 53 se prolongsn
alternativémente hasta extremos opuestos de lag pastillas,

BEstas pastillas se calientan de la misma manera
5 que se ha descrito en el Ejemple 1 para eliminar los mate-
riales térmicamente fugaces y para sinterizar la composi-
cibén dieléctrica de cada a fin-de formar wn cuerpo unitario
‘que tiene estratos dieléctpicos cerémicos con'eépacios pla-
nos vacios entre ellos. Por procedimientos adecuadoé se in--
10 troduce después un material conductor, preferiﬂlemenﬁe un
metal, en dichos espacibs 0 cavidades y se proveen elsctro-
dos terminales en cada extremo para conectar eléctricamente
las capas conductoras prolongadas hasta cada wno de dichos
extremos, De este'modo se prodﬁcen condensadores moﬁdliti-
15 cos muy satisfactorios.
Un procedimienfo ligeramente modificado para la
formacién de una pluralidad de pastillas simulténeamente
se describe a continuacidn.
EJEMPLO 3
20 - Se emplean los mismos materiales y el mismo proce
dimiento que se han indicado arriba en el Ejemplo 2 para
formér blogques a partir de hojas de una composicién dieléc-
trica que soportan peliculas o elementos delgados de materia
. les térmicamente fugaces. Después de ello, en lugar de cor-"
25  ter el bloqueen una pluralidad de pastillas crudas, el blo

-20 -
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que completo se calienta para eliminar el material térmica
mente fugaz y para sinterizar el material cerdmico, Las con
diciones de calentamiento y sinterizacibén pueden ser sustan
cialmente las mismas que se han descrito arriba. Sin embar-
g0, debido a la mayor masa de los blogques grandes, puede ser
necesario un tiempo de termodifusién algo més largo para que '
se consiga uha sinterizacibn correcta. Una vez que se han
sinterizado los bloques, se seccionan, por ejemplo mediante
una sierra de diamante, én las pastillas de matriz cerédmica
deseédas cortdndolos a lo largo de lineas correspondlentes
a las lineas 57 y 59 de la Pigura 3, |
Ain cuando en los ejemplos que anteceden los ma-
teriales dieléctricos utilizados son .composiciones de tita
nato de bario modificadas, estd claro que existen muchas
otras combosiciOnes dieléctricas cerdmicas conocidas que pqé
den ser también utilizadas. Por ejemplo, pueden emplearse .
T102, vidrio, esteatita, y niobato de hario y estroncio,
asi como el propio titanato de bario solo, efectudndose cam

bios adecuados bien conocidos en la técnica, en caso reque~

" rido, en los procedimientos de calcinacibn y andlogos a fin

de- lograr una sinterizacidén adecuada. Evidentemente, la ca-
pacitancia de los condensadores resultantes variard como re -
sultado de la utilizacién de materiales con constantes di-
eléctricas mayores o menores.

Los condensadores de acuerdo con la presente in-~

- 2] -
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10

vencibén pueden variar ampliamente en tamafio, Por ejemplo,
pueden fabpisarse fhcilmente oondensadores tan pequefios
como de 2,0 rm x 3,0 mﬁ x 0,9 mm con 20 estratos dieléctri-
cos,'gada uno de ellos tan delgado como de aproximadsmente
0,03 mm y con 19 electrodos internos, cada uno de ellos tan
delgado como de aproximadamente 0,01 mm; y por supuesto,'es
posible fabricar condensadores de mayor tamafio. No sélo se.
pueden modificar las dimensiones del condensador; sino que
pueden variarse también el nimero y el espesor de los estra
tos existentes en ellos. Pueden obtenerse condehsadOres de

cualgquier capacitancia deseada de acuerdo con la invencibn

. por unae eleccién adecuada del material dieléctrico y del

15

20

25

22,10.74

‘tamafio, espesor, y nimero de los estratos y de las capas
pseudo~-conductoras intercaiadas. Por lo general, es -desea-
ble formar los estratos dieléctricos y los electrodos tan
delgados como sea factible, dado que se utilizard asi una
menor qantidad del material dieléctrico costoso y que aumeg‘
tard ia capacitancia por unidad de volumen de los condensa-
dores, reduciéndose asi el espacio fequerido en los cireui- -
tos. Se entenderd que la delgadez de los estratos dieléetri
cos estd limitada por la necesidaed de que tales estfatos;

sean compactos y no porosos y tengan un espesor tal que so-

‘porten el voltaje aplicado durante su empleo. Aunque las

irregularidades en la superficie o en el espesor de las ho-

jas de material dieléctrico pueden dar lugar a problemas enm

- 02



la formacifn de los condensadores cusndo se aplican capas
0 pelfculnes extremadamente delgadns de material pseudo=
—~conductor debido a que una o més de las cavidades existen

 tes entre tales hojas irregulares pueden quedar blogueadas
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25
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despuds de la caleinacibn, por regla general se preficre
hacer los electrodos o capas conductoras mis delgados que
los estratos dieléctricos. 3e entenderd también qué una o
nds hojas o l4minas dieldctricas suplementerias o adiciona—
les pueden disponerse en la base y/o en la parte superior
de una pila de hojas o léminas dieléctricas y capas térmica -
mente fugaces alteﬁnadaa. Lsto o hage con frecuencis para
dar resistencia mecdnica adigional a los condensadores y/o
para ajustar su esPesor.‘Pueden utilizarse hojas no estam=-
padas de una composicién cerdmica dieléctrica. No obstante,
le presencia de un'deﬁésito térmicamente fugaz sobre la pe-
licula w hoja dieléctrica superior de una tal pila no serd
perjudicial, por lo general,

Ia calcinacibn de los blogies, unidades, o pasti-~
llas cerdmicas crudas para sinterizarlas en cuerpos unita—
rios o monoliticos se lleva a cabo preferiblemente en un
horno en atmésfera oxidante, tal como en atmbésfera de aire.
Se prefiere un horno de timel u hornillo calentado eléctri~
camente, pero pueden emplearse otros hornos u otros medios ‘
de calentamiento., Ia temperatura y el tiempo de calcinacifn .

dependerdn de las composiciones cerdmicas empleadas. Los ex
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pertos en la téenica estén femiliarizados con tales deta-
‘liea, como se ha indicado arribva, y con el hecho de que;
en general, el tiempo de sinterizacibn necesario varia in-
versamente con la temperatura. Tal como se ublliza en esta
memoria el término "temperatura de sinterizacibmn", se re-
fiere a la temperatura necesaria para obtener las proPieQQ
des cerdmicas deseadas en el cuerpo o cuerpos. Como se ha

“indicado arriba, se prefiere un perfodo prolongado de ca-

lentamiento a temperaturas relativamente bajas péra la eli
minacién de los materiales térﬁicamente fugaces.éxisfentés
en las hojas y en los pseudo-conductores. La eliminacién de
los materiales térmicamehte fugaces de las hojas y capaé de
posltadas debe ger 1o suficientemente lenta para que la ex-—
pensién de los gases formados en 1a descomposicibn o vapo—,'
rizacifn de aguéllos no rompa las pastillas,

En la descripeidén general y en los ejemplos, se
supone que las hojas de matérial aislante o dieléctrico, o
lag capas o depésitos térmicamente fugaces ¥y los condensa—
dores 0 lag estructuras de circuito de capas multiplas for~
mados s partir de aquéllas, son rcctangulares. No obstante,
la presente invencién eompfende condensadores y estructuras
de circuito de otras formas. En tales casos, evidentements,
las cavidades delgadas alternadas y los electrodos ¢ condug
tores introducidos en el interior de las mismas pueden no

prolongarse hasta caras de borde opuestas. Por consigulente,
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- se entenderi que en las reivindicacionés del apéndice el

$éxrmino "pegibn de borde" gse utiliza en forme genoralizade
pera indicar un drea correspondiente a la superficie de wn
cuerpo de cualquier conformacidn, formado como se desaribe
en ests memoria, la cual superficle coincide o corta al pla
no de uno o mis espacios o cavidades planos(as) existentes
en dicho cuerpo.

' En la Pigura 6 se ilustra una estructura cerdmi-
ca tipica 81 de circuito de capas miltiples tal como la uti
lizada para circultos intzgrados hibridos., la estruc%ura
o cuerpo 81 tiene una matriz cerdmicae 83 y una pluralidad
de conductores 85 que se extienden hacia el interior y/o a
través de la matriz. El espesor, tanto de los conductores
como de la matriz, estd exageramdo en lz Figura 6 paﬁa como~
didad de la apreciacidén. Hasta ahora, talcs estructuras han
sido costosas de producir y normalmente se fabricarfan por
serigrafiado de unz pastz de electrodo metdlica que contu—~
viese un metal noble tal como paladio o platino conforme a

los patrones de los conductores deseados sorrs wn | lus~ali~

dad de hojas temporalmente aglutinadas de espesor deseado

de un material cerdmico ¢léctricamente aislante tal como pol
vo de allminz fino, 2pilado y consolidacién de las varias
hojas estampadas por s:rigraffs con uno hoja no estampada

en el extremo superior, y sinterizacibén de 1as hoaam conso—.

lidedas para formar un cuerpo witario,

- 25 =
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Como se ha mencionado arriba, tales estructuras
cerdmicas para circuitos de capas mdltiples pueden produ-
cirse tamblén por técnilcas esencialmente similares a los
procedimientos descritos en esta memoria para la produc-
cién de condensadores, evitindose asi la necesidad de uti-
lizar metales nobles costosos como conductores. La produc-
cibén de una tal estructura como la que se muestra envla Fi
gura 6 por la técnica de la presente invencilén se describi
r4 brevemente con referencia a la Pigura 7. Se gntenderé
que el procedimiento deserito es tnicemente ilustrativo vy
que pueden utilizarse ta~bién otros procedimientoé tales,
por ejemplo, como la formacién de.bloques cerémicos grendes
como los del Ejemplo 2 que pueden cortarse para producir
cuerpos de estructuras de circuitos individuales.

las hojas o l4minas A, B, y C, que se representan
en la Pigura 7, se forman con el tamaiio, forma, y espesor
deseados por colada, moldeo, o técnicas simileres, de una
éomposicién cerdmica de aislamiento eléctrico deseada; por
ejemplo, alfmina finemente dividida, wtilizando un material
térmicamente fugaz tal como una resina, etil-celulosa, 0 si
milzres como aglutinante temporal pare la misma. Se estampan
despuéds por serigrafia pseudo-conductores térmicemente fu-
gaces 87 que siguen la trayectoria de los conductores deség‘
dos 85 de la estructura representada en la Figura 6 sobre.

las hojas o peliculas B y ¢ utilizendo una composicidn o tin

-
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ta de serigrafis tdérmicamente fugaz. Se entenderd que los
patrones de los pseudo-conductores 87 ilustrados son Unica
mente ilustrativos y que pueden utilizarse cualesquiera pa
trones deseados; Ips hojas estampadas se apilan, se cubren
5 con una o mds hojos de tapa sin estampar, y la pila se con
solida luego de monera zadecusda y 'se calienta para eliminar
los materiales térmicamente fugaces y sinterizar el mate-
rial cerdmico de las hojas en un cuerpo unitario, todo ello
sugtancialmente de la misma msnera que se ha descrito arri-
10 ba en la produccién de condensadores. Como en el ceso de ta
les condensadbres, la matriz uwnitariz o monolitica prbduci~
da por la calcinacifn comprende un cuerpo denso constituido
por la composicién cerdmica asislente que tiene .en su inte-
rior oavidades o canales que estén sustanclalmente ininte-
15 rrumpidos en toda su longitud. Cada uno de dichos cznales
se comunica al menos con una regidén de wna cara,p.ej., una
cara de borde, de dicho cuerpo, Se formnn conducﬁores en el
interior y a través de dichos cuerpos introduciendo en los
canales un material conductor adecuado, siendo preferido un
20 metal,

Serd evidente que, excepto por el hecho de que la
matriz asi'producida puéde contener cierto nidmero de.cané-
les vaclos entre dos estratos adyacentes de material cerdmi
co no conductor en lugnr de une sola ecavidad vacia,la estruc

25 tura es eserrcialmente la imisme que lz de las matrices.bara
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condensadores descritas anteriormente en esta memoria. En

ambas casos, 10s cuerpos en estado orudo comprenden hojas

de material cerdmico no conductor con un aglutinante tempo

ral térmicamente fugaz, tienen depésitos o capas intercala
dos de material térmicamente fugaz que sirven como pseudo~
-coﬁductores, ¥ las matrices,'después de la sinterizaciébn,
compfenden estratos densos sustancialmente paralelos con-
dreas vacfas intercaladas y sustanclalmente no obstruidas
en las que puede introducirse un material condugtor tal co
mo un metal. Debido a la posible variacién en los materia-
les térmicemente fugaces y en los materieles cerémicos uti
lizados en la produccién de los cuerpos, pueden variar tam
bién los procedimientos de calentamiento y sinterizacién.,
Se cree, no obstﬁnte,-que loé expertos en la téénica pueden
selecclonar ﬁiempos ¥ temperaturas satisfactorios,

Puede utilizarse un procedimiento apropiado de en
tre 1los erriba mencionados para la introduccidn del mate-
riai conductor. Pueden fijarée conductores por medios cono
cidos adecuzdos a conductores expuestos seleccionados o a
electrodos terminales cuando se utilizan éstos, y pueden sol
darse pequefios componentes tales coﬁo transistores, diodos,
ete., en puntos predeterminados, prolongéndose conductores
desde los mismos, si se desea, hosta conductores subyacen-
tes 85 a través de orificios 89 proviztos en 1océlizaciones

deseadas en uno o més de los estratos cerdmicos aislantes.
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Tales orificios pueden servir también, cuando contienen ma
derial econductor, para oconeotar eléotricamente conduciores
en dos o mds niveles del cuadro de circuito,

. Se entenderd que, en la produccifén de estructuras
de circuito de capas miltiples de acuerdo con la presente
invencibn, puede utilizarse cualquier ntmero deseado de ho-
jas o léminas de la composicidn aislente cerdmica temporal
mente aglutinade con el patrén degeado de pseudo-conducto-
res térmicamente fugaces.estampado o aplicado de cualquier -
otro modo sobre aquélla. Asif, pueden obtenerse estructuras

" con conductores en varios niveles diferentes en su interior.

El espésor de las hojas cerdmicas y de los revestimientos
pseudo~conductores puede variar dentro de un intervalo re-
lativemente amplio. En general, sin embargo, las hojas ten-
drén un espesor comprendido dentro del intervalo que va des
de eproximadsmente 0,05 mm a aproximadamente 0,25 mm, y .los
pseudo—conductoreé tendrdn un espesor comprendido dentro del
intervalo que va desde aproximadamente 0,007 mm a aproxima-
damente 0,04 mm, Se'veré, por tanto, que estructuras relati
vamente delgadas pueden contener muchos conductores. La an—
chura de los pseudo-conductores, y por tanto la de los. cana
les para el material conductor, puede variar segﬁn se desee,

Sin embargo, tales canales tendrdn sustancialmente en todos

'los casos secciones transversales que son pequefias en rela— -

cién con el cuerpo de lz matriz y, por regla general, serdn

[*N
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normales a la direccidén delgada del cuerpo. Debido a la del
gades relativa de los canales con relacidén g la anchura y
la longitud de los mismos, aquéllos se pueden copsiderar co
mo cavidades planas,

Como se ha indicado anteriormente, existe un cier
té nimero de posibles varisciones y/o modificaciones del
procedimieonto expuesto en los Ejemplos 1 y 2. Por ejemplo,
en lugar de estampar por serigrafia una.capa cénétituida

.por material térmicamente fugaz sobre las hojas cerdmicas

pequefias aglutinadas tales como las que se emplean en el.

Ejemplo 1, se pueden extender pequefias piezas de una peli-
cula pléstica adecuada y preformada, susceptible de descom
ponerse térmicamente, de ‘tamafio y forma aproPiados, que con
tlene un material combustible fino, en posicibn adecuada en
tre las hojas a medida que se dispone la pila de hojas. Asi

mismo, las capas de material: térmicamente fugaz se pueden -

_aplicar por pintado o pulverizacién, si se desea. Como un

procedimiento alternativo adicional, puede aplicarse una cg
pa constituida pof‘un material térmicamenfe’fugaz por medibs !
adecuados a ambos lados de una hoja de material cerdmico éi
eléctrico o aislante aglutinado, eliminéndose asi la necesi
dad de tales ceapas sobre las hojas situadas encima y debajo

de ells cuando se apilan las hojas, Con el fin de proporcio

- nar proteccién fisica a las pastillas delgadas y aumentar

su resistencia a la rotura, pueden incluirse una o més hojas

-
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adicionales, sin capa o depdsito alguno de material térmi-
camente fusaz, en la plla Formada. Aun cuando en la forma-
cibn de estructuras de circuito de capas miltiples los pa=~
trones conductores pueden ger y habituzlmente son diferen-
teg en cada uno de los diversos niveles existentes en aqué
llas, por regla general es deseable que todos los electro-
doa internos tengan sustancialnente iguales tomafio y forma
en los condensadores producidos de acuerdo con la presente
invencién. Tal uniformidad hsce més fdcil la produccibn y

contribuye a asegurar que los productos resultantes tengan
una capacitancid uniforme, ’

Se gntenderé que las composiciones utilizadas en
la formacibén de las hojas dieléctrices o aislantes y de los
pseudo~conductores utilizados en l2 produccidén de matrices
cerdmicas de acuerdo con la presente invencibn, pueden va-
riar ampliamente. Se hon indicado arriba numerosos materig
les cerémicos utilizables. Bxiste también un nimero muy gran
de de medios o vehiculos utilizables que se pueden emplear
como materiales aglutinantes térmicamente fugaces para di-
chos matoriales cerdmicos, liuchos de éstos pueden adquirir
se en el comercio o pueden ser préparados con facilidsd por.

los expertos en 1la téenica, En esencia, el objeto de tales

1

medios y vehfculos es suspender y dispersar las particulas

_.empleadas para formar las hojas y/o capas y proporcionar un

25

22,10.74

aglutinante temporal térmicumente fugaz para aquéllas duran .
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te la formacibén de las hojas y/0 capss 2 partir de las mis
mas y la produceién de cuerpos cerdmicos crudos a partir
de una pluralidad de.hojes y capas. En los cuerpos cerémi-
cos sinterizados, el aglutinente temporal ha desaparecido.
De scuerdo con ello, el medio y/o vehfculo utilizado es en
gran parte cuestién de cleccidén o conveniencia,

' fomo la finalidad de las oapas pseudo-conductoras
es proporcionar soporte para las hojas.o capas ﬁue contie~
nen componentes cerdmicos v separer las mismas hasta que
tgtes Ultimas se soportan por si mismas a fin de que queden
las cavidades o canales deseados en las metrices sinterizg
das durante el ciclo de czlentamiento utilizado para elﬁqi.'
nar los mmﬁerialaS‘térmicamante Tugaces, loslpseudo-eondug
tores no deberian afectar desfavorablemente a las -hojas ce’
rémicas aglutinndas temporalmente y deberian permanecer hasg

ta que la piasticidad de dichas hojas hsya disminuido en tal

- grado gue las hojas sean rizidas y no se deformen ni se pan

20

25

22.10.74

deen de tal menera que pusden cerrar la enirada de las cavi
dades o canales. Si el material formzdor de pelicula utiliza

do para 1arestampaci6n de los pseudo-conductores no cumple

‘esta condicién, serd neceszrio afadir un material térmica~

mente fugaz constituido por particulas que la cumpla, afia-
diéndose suficiente cantidad de .tal materizl a la composi-
cibn pseudo-conductora para que se obtenga el resultado de

seado. En la eleccifn de tal material térmicamente fugaz
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constituido por particulas, no obstante, es importante év;
tar aquéllos que, por combustibn, dejen cenizas aprecisbles
que contengan elementos perjudiciales pars la composicidn
dieléctrica o aislante utilizada en las hojas o estratos
cerdmicos. Por regls general, son adecuadas para tal fin .

particulas Tinas de carbono o de un material carbonizable

. tal como, por ejemplo, almidén y celulosa. Entre el gran

nimero de materiales formadores de pelfcula y térmicamente
fugaces que se pueden utiiizar adecuadzmente con tales mate
riales constituidos por particulas en la formazcibn de las
capas o depbsitos térmicomente fugaces, se encuentran la
etil~celulosa, las-resinas acriloides y el poli(alcohol vi -
nilico). Un disolvente adecuado para el material formador
de pelfcula se empiea en una cantidad tz21 que dé a la com-—
posicibn 1la viscosidad deseada.

Como se ha indicado arriba, en algunos casos las
cavidades o canales entre las capas qerémicas pueden pro-
ducirse mediante el uso de peliculas preformadas térmicamen
te fugaces, siendo utilizable una pelicula delrada de resina
que con?énga particulas finns de carbono, por ejemplo, Asi~
mismo, es utilizable para dicha finalidad un depbsito delga
do de uns mezcla de un meterial combustible granular fino
tal como carbono, sin aglutinante alguno, dispuesto confor-
me al patrén o dibujo deseado sobre las hojas cerdmicas. Tal.

como se utiliza en esta menmoria, un material "térmicamente
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fugaz” o "fugaz al calor" es uno que, en las condiciones
de los procedimientos que se describen en esta memoria,

se volatiliza como tal o se convierte totalmente, con o

sin oxidaclén, en productos que se volatilizen.

Como también se ha indiecado arriba, el material
conductof introducido en las cavidades delgadas para for-
mar electrodos internos en la produceién de condensadores ‘
0 en los canales para nymar conductores en las estructu-
rés de circuitos es preferiblemente un metaiﬂ Debe entender
se que este término incluye tantb metales simples como aleg
clones, y en élgunos casos puede incluir semi-meteles o mg
taloides, p.ej., germanio, lMetales adecuados incluyen plo-
mo, estaiio, zine, aluminio{ plata, y cobre, El‘ﬁeta1~empbqé
do deberia fener un punto de fusién mis bajo que la tempené
tura méxima empleada en la sinterizaci6n de la composicibn
cerdmica de la matriz, y no debveria reaccionar perjudicial—
mente con los ingredientes de la matriz,

Tai cono se utiliza en esta memoria e; término

"denso" significa que el mrterial no absorbe sustancialmen

~ te cantidad alguna de agua cuando se sumerge en ésta, ¥ el

término "delgado" es un término relativo que, con referen—
cia pof e jemplo a los estratos cerédmicos, indica un espesor
del orden de 6,5 mi o inferior. Tales estratos puedeﬁ, sin
embargo, pafa fines espocificos, s r mis gruesos.

Los términos "m#s alto", "mds bajo", "extremo su
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perior", "extremo inferior%, "derecha", "izquierda®¥, "arri
ba¥, "abajo", y términos similares de posicidn y/o direc-
cidn que se utilizan en esta memoria, hacen referencia &
las ilustraciones contenidas en los dibujos adjuntos, pero
se emplean sdlo por razones de conveniencia en la descrip-
cidn o referencia. Tales términos no deberfan interpretar
se en el sentido de que impliquen una disposicidn obligada
de las esiructuras o porciones de las mismas, ni de que 1i
miten el alcance de esta inveneidn.

En la memoria descriptiva que antecede y en las
reivindicaciones del apéndice, las partes y los porcentajes
estdn expresados en peso, '

REIVINDIC AC TONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre
sentan pars que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencién en Espafia, por VEINTE afiog, son los que se reco-
gen en las reivindicac;ones siguientes:

l18,~ Perfeccionamientos introducidos en condensa~

dores cerdmicos que comjyrenden uns pluralidad de estratos

23~6-76 ' - 35 -
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dieléctricos y capas metdlicas Superpuestos, siendo dichos
estratos de méterial cerdmico sinterizado denso y estando
unidos integralmente en una pluralidad de porciones de bor
de de los mismos, y estendo al menos una de dichas capas

metdlicas intercalada entre un par adyacente de dichos es-

tratos, teniendo el metal de dicha capa intercalada wn pun
to0 de fusidn mds bajo gue la_teﬁperatura méxima empleads
en le sinterizacidn de dicho materisl cerdmico dieléetrico,
¥y conexiénes eléctricas a dichas capas metdlicas.

28,« Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindica-

" 0idn 18, segn los cusles dicha capa metdlica intercolada

es miés delgéda que sl menos uno de dichos estrates ndyacen
tea, .

- 38,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindica-

eidn 15,'segdn los ocusles hay une pluralidad de dichas ca~
pas metdlicas intercaladas, estando separadas dichas capas
intercaladas y estando dispuesta caéa una entre dos de di-~
chos estratos dieléetricos superpuestos, estando eldetrica
mente wnides entre sf capus alternas de entre dichas capas
metélicas,
' 48, Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindica-
cidn 38, segin los cuales cada una de dichas capas metdli-
cas intercaladas es sustancialmente continua e ininterrum-
pida.

58,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindica~
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eidn 3ﬂ,*éegﬁn 10s curles las 4reas de dichas capas metdli
cas intercaladas son sustancialmente iguales.

68, Perfeccionamientos de scuerdo con la reivindica-
cidn 5§, segin los cuales al menos algunas de dichas capas
metélicas intercaladas son més delgades que 2l menos uno
de dichos estratos adyacentes a ellas.

73.—'Perfecéionamiéntos de amcuerdo con la reivindica-
cién 32, segin los cusles al menos dos de dichas capas me=
t4licas intercalmdns estén expuestas al descubierto en ca-
rag diferentes de las mismas.

~ 88,~ Perfeccionamientos introducidos en condensadores
cerdmicos,

Tal y como se ha deserito en la Memoria que untecede,
representado en loa dibujos que se acompaiion, y pera los '

fines que se han especificado, -
Esta Memoria oonsta de treinta y siete hojes eseritas

e méquina por una sola cara.

Medrids - 30 JUN1476
P. . -

Alberio de &_hn-m‘:n X,
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