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P A T E N T E  E 8 1 R V E K C I 0 K  

por VEINTE años

solicitada en 3spa3a a favor da iSSE lECQaPORATEB, da naciong 

lidad norteamericana, domiciliada en 5 Pean Cantor Placa# Ti 

5. lad e lfia , Peneilvania, U.C.A., por "PerfecoioRamientoe en

las pilme eléctricas alcalina*", coa prioridad de le  so lic i­

tud norteamericara 384.752 de fecae 1 Agosto 1973.

KÊ ORIA D5?CHIPTIVA

ANTBCSDENTEP DE LA INVENCION

19. l e  industria do le  energía "envasada* se de cade

vea mée importancia a l desarrollo de p iles eléctricas, bate­

rías  y similares de pcQueño volumen y gran capacidad. Sigue 

a eoatiauaci&s une oomparaci&i de algunos materiales acti­

vos positivos RortsalMeata utilizados en les  pilas coBarciaJL 

15. mente disponibles:

Material
activo

?E3 contra Zn en electro 
l i t o  alcalino

Capacidad
mA-cAr A-h/cc

HgO 1.35V 243 2,76
AgyO 1.60V 232 1,67
AgO 1,82V 432 3,22



La* comparaciones anteviere* indican claramente que al óxi­

do da pinta bivalente (AgO) ti ana la  mayor capacidad por 

gramo o centímetro cdbico y temblón la PER más alta. Con al 

avance de la  tecnología de loe semiconductores y el uso ora 

ciento de loe semiconductores en loe dispositivos electrón^ 

ooo existe mayor necesidad cus nunca de fuentes de energía 

"envasada" de alta capacidad y pequeRo volumen y que tangen 

altaa tensiones.

Como lo ilustre la  tabla anterior, el óxido de plg 

ta bivalente se un excelente material activo positivo de al 

ta capacidad que tiene una FKM relativamente alta paro, das 

graciadamente, su uso as hallo limitado en cuanto a mate­

ria l activo para baterías o pilas debido a su falta de eatg. 

bilidad cuando eetd en contacto con dinclusiones alcalinas 

acuesas. Be bien conocido que el óxido de plata bivalente 

desprende oxígeno cuando está en contacto coa disoluciones 

alcalinas acuosas como se representa por asedio do la si­

guiente reacción: 2AgO — + ^0 .̂ Uomo resultado de 

esta inestabilidad, las pilas alcalinas que emplean un mata 

rie l positivo de óxido de plata bivalente sufren de pérdida 

de capacidad cuando se activan debido a la  conversión del 

óxido de plata bivalente en óxido de plata monovalente. Ade 

mía, el desprendimiento de gasee del Óxido de plata bivalen 

te impide su uso en píleo y baterías herméticas debido al 

peligro de preeurizaoióa y posible estallido de la  pila bar 

mítica. Le formación de burbujas de ¿%s dentro de la  pila



hermética aumenta tamalea la  impadanoia da la  pila. -  -  -  -

Anchoa entendidas en la  Ménica de las baterías y 

pilas han estudiado las propiedades del material aotivo de 

óxido de plata bivalente y existen áoa artículos publicados 

que se refieren a aditivos para óxido de plata y que son 

particularmente pertinentes en el caso de eata invención, 

m artícelo "Vanómenoe en ios electrodos de un alaterna de 

plata-Óxido de plata en baterías o pilas nlcalia&a* de Chira 

Yoohizawa y ZanicLiro íakahara# publicado en el Journal of 

the Electrochemieal Society of Japan, Volumen 31̂  Wómero 3, 

páginas 91-104 (1963) señala el efecto de varios aditivos 

matóllcoa sobre la oxidación de los electrodos de plata. %  

tro los aditivos estudiados por los japoneses se hallaba el 

oro del que se indicaba que aumentaba la  velocidad de forrag 

ción de óxido de plata bivalente durante la  formación elec­

troquímica do electrodos de pista, es decir la  oxidación de 

plata. Otro artículo titulado "La resistividad eléctrica Ael 

óxido de plata" de Aladar Tvarueko publicado en el Journal 

of the Blectrochamical Society# Volumen 119, Náaero 11, pg 

ginaa 1105-1113 (Noviembre 1966) se refería a varios aditi 

vos metálicos y a su efecto sobre la  resistividad eléctrica 

del óxido de plata bivalente. El artículo indica que el aer 

curio disminuye la  resistividad eléctrica del Óxido de pía 

ta.

La literatura da patentes contiene también puoli- 

cacionos que revelan aditivos para baterías o pilas alcaljl
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naa que empican eleotrodoe positivos do pisto. La patente 

norteamerieeaa a* 3.617.384, ooncodiáa s Kamai et al el 2 

Noviembre 1971 reveis una pila alcalina secundaria de sino 

en la  cual pueden añedirse, al ánodo de zinc, plata, aleas- 

cionee de la  sisma, óxidos e hidróxidos. la  patente nortea 

aericana nt 3.650.332, concedida a Aladar Sfvarueko el 21 

Marzo 1972, revela aditivos para óxido do plata bivalente 

elegidos de entre si mercurio, el atlenio, el telurio y las 

combinaciones del mercurio con eetsHo o plomo. La solicitud 

10. de patente japonesa n* 43-1929, que fue abierta a inspec­

ción póblioa 01 22 Enero 1973, revela la  adición de hidró- 

xido de oro el electrolito de una pile alcalina Óe óxido de 

plata.

RSSUK3N DE LA INVI313IOK

1^, Es el objetivo general de esta invención proporcio

nar una batería o pila alcalina mejorada que emplee mate­

ria l activo positivo de óxido de plata bivalente (A%9) y 

(^e contenga un aditivo de oro iónico ya sen en el electro 

lito  alcalino del ledo poeitivo del separador o barrara de 

30. la  batería o en el material activo positivo. 81 aditivo

puede estar compuesto esencialmente por iones de oro e io­

nes de mercurio que son particularmente eficaces como esta 

bilizentee del material activo de óxido de plata cuando se 

utilizan en combinación. Es prefiere que el material acti- 

25. vo de Óxido de plata bivalente comprende por lo menos 50;%

en peso de Óxido de plata bivalente de modo que mejoro la



conductividad eléctrica Ral material activo y proporciona 

un material activo para baterías o pilas que tenga una ma­

yor capacidad, otros objetivos y ventajas de esta invención 

pueden determinarse a partir de la  descripción que sigue. -

Se ha descubierto que un aditivo de oro iónico in­

corporado en el electrolito alcalino en el lado positivo 

del separador de la  batería o pila o en pl material activo 

de óxido de plata bivalente mejora eubatatMideante la  aat¿ 

bilidad del material activo de óxido de plata bivalente en 

un electrolito alcalino acuoso sin afectar adversamente las 

reacciones electroquímicas durante la  descarga de la  bate­

ría  o pila. 3a general se prefiere incorporar el aditivo de 

oro en cantidades que oscilan entro unos 0,1 y unos 10/ en 

posto de la  plata presente en el material activo de óxido de 

plata bivalente. Además, el aditivo puede comprender una 

combinación de iones de oro y de iones de mercurio, siendo 

oro la  cantidad principal (en peso) del aditivo. SI aditivo 

de oro puede mezclarse físicamente con el material activo 

de Óxido de plata bivalente aunque en general se prefiere 

incorporar un compuesto soluble de oro en el electrolito 

alcalino utilizado para prahumadeear el material activo da 

óxido do plata bivalente. - - - - - - - - - - - - - - - -

9SSCBIPCI0H DETALLADA

Se ha descubierto que las pilas alcalinas que em­

plean material activo positivo de Óxido de plata bivalente
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y un aditivo 4* oro Iónico en el electrolito alcalino adío 

en el lodo poeitivo del separador o barrera de la  batería 

o pila tienen un comportamiento superior por lo que ee re- 

. fiare a menor impednaeia, mayor amperaje instantáneo y me- 

5, yor capacidad total, que lea pilas idónticas sin tal adit .̂

vo en el electrolito alcalino. 6# ha hallado que lea combi 

nacionea de aditivoa de oro y mercurio pueden aer particu­

larmente útiles pstamsjorar la  estabilidad del material ato 

tivo de Óxido de plata bivalente en electrolito alcalino 

10. acuoso. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

El aditivo de oro puede incorporarse ya sea en el 

material activo poeitivo de óxido de plata bivalente o en 

el electrolito alcalino, s i ee desea, el aditivo puede in­

corporarse tonto en el material activo positivo como en el 

1$. electrolito alcalino. Si aditivo de oro puede incorporarse

en la  batería o pila disolviéndolo en el electrolito alca­

lino o puedo incorporarse a la  manera de un rólide en el 

material activo positivo que se disolverá en el electrolito 

alcalino in aitu. Sa general ee prefiero incorporar el oro 

20. y el mercurio, ai es que ests ditimo ee utiliza, en forma

de óxido, pero pueden emplearas compuestos de oro y de mag 

curio distintos de los Óxidos siempre que loa compuestos 

sean solubles en el electrolito alcalino y el anión no afe& 

te adversamente la  reacción electroquímica durase te la  des- 

35. carga de la  batería o pila. - - - - - - - - - - - - - - -

Re ha hallado que se requieren procesos especiales



pava preparar el aditiva de oro eficaz para suprimir el das 

prendimiento de gases del óxido de plata bivalente en el 

electrolito alcalino. Loa electrolitos que contienen óxido 

de oro (AugO )̂ requieran un envejecido por ebullición pro­

longada o con un tiempo muy largo a temperatura ambiente 

cuando se preparan primero a fin de proporcionar la  mayor 

estabilidad del material activo de óxido de plata bivalen­

te. Si el electrolito no se hierve o no se envejece durante 

un periodo substancial de tiempo, la  adición del óxido de 

oro al electrolito alcalino puede incluso acelerar, en vez 

de suprimirlo, el desprendimiento de gases dsl material ac­

tivo de óxido de plata bivalente del electrolito. ----------  -

Se ha descubierto tambión que el aditivo de oro 

afecta adversamente al electrodo negativo da zinc. Debido 

a este efecto adverso sobre electrodo de zinc, cuando el 

Aditivo da ero se incorpora en el electrolito, el eloetroli 

to que contieno el oro debe añadirse sólo al material acti 

vo positivo de óxido de plata bivalente y debería utilizar 

se un material separador semipermeable que impidiera la  mi 

gración de los iones oro para separar el material activo 

positivo del electrodo negativo de zinc. - - - - - - - - -

Dado que un objetivo de esta invención ea propor­

cionar un material activo de óxido de plata bivalente que 

tenga una mejor capacidad y una mejor conductividad eláctri 

ca, es importante que el material activo contenga por lo me 

nos $0% en peso de óxido de plata bivalente (AgO) siendo el



reato del Material activo óxido de plata monovalente (AgpO) 

y plata metálica. B1 óxido da plata monovalente tiene una 

resistancía eléctrica relativamente alta y, por ello, es im 

porteóte mantener el contenido de Óxido de plata mono valen-* 

te a un mínimo. Ademó*, el óxido de plata monovalente tiene 

una capacidad macho menor por peco unitario <üue el óxido de 

plata bivalente y, por ello, ae prefiere el óxido de plata 

bivalente. Se prefiere particularmente que por lo menos un 

90% del material activo positivo aea óxido de plata bivden 

t$.  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

A fin de proporcionar una eálula o pila alcalina ma 

jorada que emplee material activo positivo de Óxido de pla­

ta bivalente eegón esta invención, se prefiere que el aditi 

vo de ore se incorpore en la  batería o pila en cantidades 

que oscilen entre unos 0,1 y unos 10% en pewo de la  plata 

preeeate en el material activo positivo, si se avaden tanto 

oro oomo mercurio, la  cantidad total de oro y de mercurio 

debe estar preferentemente dentro de esta gama da unos 0,1 

a unos 10% y se prefiere en general que el oro constituya 

por lo menos 50% mi peso de los aditivos combinados. Aunque 

el aditivo es en general eficas cuando so halla presente en 

estas cantidades, puede afectar adversamente la  descarga de 

la  batería o pila cuando estó presente en cantidades mayo- 

rea y, cuando ce incorpora en el material activo positivo, 

la mayor cantidad del aditivo disminuye la  cantidad del ma­

terial activo positivo. - - - - - - - - - - - - - - - - -



1*09 siguientes ejemplos) ilustran la  mejor estabili 

dad Ael material activo positivo Re óxido da plata bivalen­

te en electrolito alcalino acuoso. - - - - - - - - - - - - -

SJBKPLa I

Un electrolito alcalino que contiene loe aditivos 

de dos componentes segón esta invención se preparó por ebu 

Ilición de 3,P gramos de sesquióxido do oro (AuyO )̂ en un 

matraz da vidrio que contenía 133 mi de disolución de hidró 

xido potósico al 45% en paso durante exactamente quince mi­

nutos. üntoacaa se añadieron 3.35 gramos de óxido de mercu­

rio (HgC) a la  disolución que contenía el óxido de oro y 

que se había hervido previamente, y la  dieolueióa que conte 

nía los óxidos da oro y do mercurio se volvió a aarvir du­

rante diez minutos. Entonces la  disolución aloalins. se en­

frió y el volumen se ajustó con agua destilada para compen­

sar el agua evaporada. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Se introdujeron porciones de 3,5 gramos de material 

activo de óxido de plata bivalente (AgO) que contenía 96,1% 

en peso de óxido de plata bivalente en varias muestras del 

electrolito y se determinó el rógiaen de desprendimiento do 

gases del material activa de óxido de plata bivalente durMA 

te un período de 24 horas. Se obtuvieron loe siguientes re­

sultados de eaaayo: - - - - - - - - - - - - - - - - - - -



Electrolito
Rágimen de dczprendirían

to á. g^ea (Ml/*/A60/din

% CgAd. AupÔ
4. 45% XOM t* 2 mg/ml AUpÔ

1 . 45% KOH
2. 45% K9H enturado con HgO 
3+ 45% KDH saturado con HgO t

0.31C
0,212

9,911
o,a?7

Cetoe resultados demuestran claramente la  mejora de la  ewtg 

bllidnd del material activo de áxiio de plata bivalente en 

electrolito alcalino proporcionada por el aditivo de oro.

Pe observará que la  combinación de loa aditivos Ae oro y 

curio era mejor que cualquiera de lee aditivos de oro o mer 

curio utiliwtdoe solos y que con el eleotrolito 3 ee el¿ 

atinó prácticamente el deaprendi:aiento da gasee. - - - - - -

Se colocaron grageas, preparada* a partir úe 0,25 

g de material activo de óxido do plata bivalente (AgO) que 

oontenfa 95,7% en peso de A%9, en una disolución ateuoe* de 

electrolito de hidróxido potásico el 4% en oseo, saturada 

con óxido morcórico (Hg9) . Se colocó una gragea en un olee 

trolito que contenía 2 Miligramos por mililitro de óxido de 

oro (AUgO )̂ y la  otra gragea se colocó en un electrolito 

sin el aditivo de oro. La gragea do Ag9 del electrolito sin 

oro tuvo un rógimen de desprendimiento do gasee do 0,079 mi 

l i l i  tros de gao por gramo de AgO y por día, mientras que la  

gragea del electrolito que contenía oro tuvo un rágiasn de 

desprendimiento de gasea de solamente 0,030 snl/k AgC/día, -

PJSKPLO II



3JSBPM) I I I

Se construyeron pilas botón da ó^ido áe plata bi- 

vslente/sinc y se ensayaron por lo que se refiere a le impe 

dencia y al amperaje inetantáneo o punta Raspuda del almaee 

naje a 113RF (aprox., 4$^c). lea pilas 3$ prepararon a par­

t ir  &e los siguientes componentes: - - - - - - - - - - - -

Anodo da sino: 0,20 -  0,21 a do sino granulado amalgamado
al 1# .  - - - - - - - - - - - - - - - - -

Cátodo da óxido de plata: A%0 que contenía t% en peso de pe
litetrailuootileno (leflon). -  -̂ *

Electrolito del cátodo: Los cátodos de algunas pilas se
prebuaied a ciaron con 2, J ¡al/199 g 
de cálidos de una disolución aeuo 
aa de KOH al 45'/ en pean saturaría 
con HgG. n̂ algunas pilas, este 
electrolito contenía 6 og Re Au-9  ̂
por mi de disolución. -  -  -  -  -  -

Grageas de loa cátodos: Una mezcla de 3,472 -  0,432 g de
AgO + Teflon ce comprimió a 3*303 
libras (aprox., 1359 k%) en una 
matriz que tenia un diámetro de 
3,410 pulgadas (aprox., 19,9 mm).

Separador: La capa absorbente ero un material
celulósico (Webrií a* 240!) tratg 
do con un agente humectante 
(Tritón K-10Q). La capa de barre­
ra era un ácido polimotacrflico 
retioulado al 95% que tenía un 
diámetro de 9,420 pulgadas (aprox. 
19,7 mm). - - - - - - - - - - -

Electrolito: 0,145 -  9,155 g de disolución 
acuosa de KOH al 45% on peso y cug



contenía en peco de RnO

La impedsncia de lee píleo se midió utilizando una 

fuente do corriente oontinua da 1.339 ciclo#, calibrada, y 

un voltímetro. La tensión punta se midió por cortocircuito 

inactivo 3e un amperímetro a travós de las pilas. 2o obtu­

vieron los siguientes resultados: - - - - - - - - - - - -

Edad de la  
pila.

Impedancia (ohmioai Intensidad o vano 
redopunta (amperio*)

Oro Pin oro Oro Pin oro

Inicial 4,5 4,5 9,43 0,46
4 semanas a 
1H*P (aprox. 
4&&C)

9.9 39,9 8,23 9,04

Ó semanas a 
1139F (aprox. 
4590)

15,9 27,9 8,17 9,16

Retos resultaóoa ilustran los efectos benefioiosos proporoit) 

nados por el aditivo de oro sobro la  impedancla y el ampera­

je o intensidad punta despuáa Ral almacenaje de las ailaa de 

botón a elevada temperatura. - - - - - - - - - - - - - - -

*JSKPM) IV

Se construyeron pilas de botón do óxido de plata 

bivalente (AgO)-zinc similares a las pilas del Ejemplo 111 

ous es ensayaron para detominar el efecto, si lo había, del 

aditivo de oro sobra la  capaoldad. 31 aditivo do oro era óx¿ 

do de oro (AugOj.) disuelto en una diaiución acuosa de aleo-
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trolito de K0% el 4% a bago nivel (0,5 mg/ml ge AUgÔ ) y * 

alto nivel (3 a%/al de AUgOj). !3L electrolito de lee piles 

de ensayo se saturó con óxido Mercúrico (H%0) pero la pile 

ge control no contenia aditivo do oro ni de Mercurio. Rn 

i .  uno áe los grupos de las pilas de ensayo, el electrolito que

contenía AUgÔ /HgO oe bailaba prese te tanto en el Material 

de cátodo de árido da plata bivalente (AgO) como en la capa 

absorbente del separador que quedaba contigua al ánodo de 

zinc. Na otro grupo de pilas, el electrolito que contenía 

13. AUgĈ /HgO se añadió sólo al material activa de cátelo. -  -

Las pilas ae almacenaron durante 4 semanas a 113?? 

(aprox., 4pt6)/50;f' de humedad relativa antes del ensayo. La 

capacidad se determinó descargando las pilas a trsvós de 

una carga de 6?5 ohmios durante un periodo de 16 horas por 

15. día. La descarga total en horas a un punto de corto de 3,3

voltios para una media do 3 pilas proporcionó los siguianteo 

resultados:

Control 

1 ,̂5 b

Nivel bajo do 
Aü23t + H#0 
en ai cátodo 
v absorbente

41,3 t

Nivel alto de 
&H203 + HgC 
en el cátodo

53,9 h

Nivel alto 
de AupOi  ̂ Hgü 
en el cátodo y 
absorbente

?6,4 h

Nivel alto de 
AupQi + HgP3̂3 + 
en el cátodo

57,?

Retos resultados demuestren claramente los efectos benefi­

ciosos de la  combinación de aditivos de AUgPg/Mgo con res- 

23. nacto a la  mejor capacidad deapuóa de almacenaje a elevadas

temperaturas. Además, indican taabión que la  presencia del
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aditivo en la  capa da absórbante en contacto con al ánodo 

da zinc tuvo un afecto perjudicial cobra la  capacidad do 

la* pilae. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

TREPPM) V

9. 8a ensayaron, por lo que ee refiere a la  eetabiii- 

dad en abeaoán a elevada temperatura, pila# de reloj del te 

maño ü¡t-3P que emplea material activo positivo de óxido de 

plata bivalente (AgO), material activo negativo de zinc, un 

separador de barrera que comprende un estratificado de eal¿

10. Pana entre polietileno injertado con cloruro de polivinilo 

(Pormion) y un electrolito de hidróxido potásico. La varia­

ble era la  adición de hidróxido de oro al material activo 

positivo y al material activo negativo. La estabilidad ae 

determinó midiendo la  dilatación (hinchado) de la  pila aea-

15. pude del almacenaje a 165*F (aorox., 74?C) durante tres

díae. Pe registraron loa siguientes resultados: - - - - - -

dilatación de la  pila  
(pulgadas) *

Control -  Sin aditivo de ovo 0,0275
20, 0,3% en peso de Au ea el positivo 0,0045

0, 3% en peso de Au en el positivo y el
negativo 0,0035

0,3% en peeo de Au en el positivo y 3%
en el negativo 0,025

25. *  pulgada * 25,4 mm,apeox.

Ratos resultados indican que la  presencia de 3¿< de Au en el



material activo negativo tenía un efecto perjudicial cobre 

la  estabilidad de la  pila.

VI

Como resultado de la  exposición de ios japoneses 

(íoebizawa y Takehara) se preparó un material activo positi 

vo a partir de polvo de plata pura y de polvo de plata que 

contenía 2% de oro. So halló que el óxido do plato bivalen 

te se formaba mós fácilmente por oxidación anódica en diso-* 

loción de KOH de la  plata que contenía el aditivo de oro, 

confirmando loe aaaeKeazas de los japoneses. La oxidación 

del polvo de plata pura proporcionó P$,8(% de AgO mientras 

que el polvo de plata que contenía el oro proporcionó 43,01% 

de AgO. -------------------------------------------------------------------------

Se ensayaron emboa materiales de óxido de plata por 

lo que se refiere n au estabilidad en un volumen en exceso de 

disolución alcalina de electrolito a 1659y (aprox., 74R3).

Se registraron loa siguientes resultados) -  -  -  * - - - - -

Material 45% KOH 4- 7% 2n0 1&.'< NnOH 4 ^0

AggO/AgO (29.36% AgO) 367^ul/b/g 93^ul/h/g

156/H/K/g !S.5/d/h/g

^etos resultados indican oue la  adición de oro al 

polvo de plata para aumentar la  formación de óxido do plata 

bivalente tal como lo revelan los japoneses aumenta aparente 

mente la  estabilidad del óxido de plata en el electrolito al
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calino, loa japonesas no revelen tal mejora de estabilidad 

y no revelan la  adición da oro al material activo de óxido 

de pinta que ha sido ya oxidado ni ninguna rosón para aña­

dirla oro.

$. üJFtfPLO VII

Se prepararon pilan o batería* de reloj del tamaño 

R3'3? en loa cuales loe compuestos de oró ce ¿n# Rolaron en se 

co coa material óctivo positivo de Óxido de plata bivalente 

(A%0) que tenía pn rógimen de desprendimiento de gases medio 

10. de móe de 150̂ ul/g/h en una disolución de NcOH al 1^  a

165*y (aprox., 74?C). Se mezclaron en seco Óxido de oro 

(AupO )̂ y cloruro de oro (AuHClg . 3HyO) con polvo de AgO 

(9Q#5 g ), polvo de politatrafluoetilcno (1^5 g) y polvo de 

sílice ( 3,0 g ). Las pilas tenían ónodoe de polvo de zinc,

15. un separador absorbente (K'ebril) y una barrera semipermeable

de celofana entre polietileno injertado con cloruro de poli- 

vinilo y una dieoluoión de electrolito da KaOH ai 1^' an pe 

so (paao total del electrolito de unos 0,139 g) que contenía 

1̂ 25% en peso de gao. Se registraron los siguientes datos:
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Hinehamiento de la  pila 
(milésimas de pulgada)*

Material positivo ! d ia g  1? semanas a Capacidad
fMAH/pila)

Vida en almacén 
12 semanas a 

nocF****-50% iH

Control (eia As) 8,5 23,5 345 4/6
C, 8,0 14,5 2S0 4/6
0,4% 7,5 11,5 353 2/6
9,6% AUgĈ 6,5 10,5 362 2/6
2, 0% Â Ô ̂ 8,5 34.0 31Ü 4/6
0, 1% AuHCl^ 6,9 11,5 243 9/6
9,2% AuHCl̂ 6,5 13,0 350 9/6
0.3% AuMQl̂ 3,o 10,0 241 6/6

*   ̂ Pulgada * 25.4 HEB
* *  1659? (aprox., 7A*C)

*** 1309F (aprox., 54CC)
x**x 13C9P (aprox., 54CC)

Los datos do la  capacidad de la  pila se obtuvieron por des­

carga continua de las pilas a una carga de 6.500 ohmios. Loa 

Ratea da vida en almacén representan al número de células 

desactivadas (denominador). Las eélulac O pilas que contie­

nen 0,6/ de AUgÔ  demostraron tañer les mejoras propiedades 

de vida en almacén, de capacidad y de hinohamieato. -  -  -  -

^JWPLO VIII

Se ensayé también el efecto del hiRréxido da oro 

/Xu(0H)^_7 sobre la  estabilidad del óxido de pista bivalente 

en electrolito alcalino. Las pilas se realizaron como en al 

Bjetaplo VH con la  única diferencia de que el Au(OH)  ̂ era la  

fuente da ion oro y de que el &ciáo de plata bivalente pro ce
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día da una canga diferente que tenia va régimen medio de 

desprendimiento de gasee de míe de 290̂ ul/g/h en NaOH. Pe 

registraron lee siguientes resultadas: - - - - - - - - -

Propiedad

Pilataoidn (milésimas de pulga 
da)* 3 dias a I6?cy (aprox., 
7 4 *0

Dilatnoidn (milésimas de r.ulg^ 
da)* 4 semenoe a (aprox.,
45*3) -  59% HB

Dilatación (milésimas de pulga 
As)* 8 samanes & 113*F (aprox., 
45$C) -  50% MR

Capacidad inicial As las pilas 
(6.500 oiMaioa)

^ 1 pulgada * 25*4 am

Control Invención /C,3%
(sin Au) Au(OH)

26 7

19 i

22 3

244 260

Resulta evidente la  mejora substancial de la  estabilidad pro 

5. poroionaAa por el Au(OH)^. - - - - - - - - - - - - - - - -

A loe efectos consiguientes ee declaran de novedad 

y propiedad para Repaga, sus territorios y plazas de sobare 

nía, las reivindicaciones que siguen. -  - -  - -  - -  - -  - -
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3 ? I V I ' Í 3 I 5 A C X 9 3 3  ?

1 . -  Perfeccionamientos en las pilas elóctricas al­

calinas, que tienen un electrodo negativo, un electrolito 

alcalino, un electrodo positivo do óxido do plata bivalente

5, que tiene un contenido de óxido de plata bivalente (Rg3) de

por lo menos 50% en peso y un separador de barrera semiper­

meable entre diohca electrodos negativo y positivo, caraote 

rizados por la  incorporación de un compuesto de oro en el 

material activo do óxido de plata bivalente decpuác de la  

19. formación del óxido de plata bivalente, bollándose presen­

te el oro en una cantidad que oscila entro unos 0,1 y unos 

19% en peco de pinta en el material activo del electrodo pe 

oitivo, por lo que se mejora la  estabilidad del material de 

óxido de plata bivalente en el electrolito alcalino de modo 

1$. que proporcione meaos do unos 65 microlitroa de gas por gra¡

aso y por hora cuando se mide a 165a? (aprox., 74% C) en una 

batería o pila que tiene un electrolito de 1&% cu peso de 

hióróxido sódico.

2. -  Perfeccionamientos aegda la  reivindicación 1,

33. caracterizados porque el material activo de óxido de pinta

bivalente contiene temblón un compuesto de mercurio, osci­

lando la  cantidad total de oro y mercurio entra unos 9,1 y 

unos 13% en peso de plata en el material activo positivo y 

porque el oto constituye por lo menos unos 90% en peso del 

25. contenido total de oro y mercurio. -  -  —  -  —   ----------
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3.- TKRPS3CI0NAKIENT0S ^  LAB PILAS ELECTRICAS AL 

CALIRA8". --------------------  -  -  - ---------------- - - - - - --------

Todo alio conforme ce describe y reivindico en le  

presente memoria que coñete de veinte hojee foliadas y Me­

canografiadas por una sola da sus carne.

MADRID, 30 JUN. i$?6 
P.A. 8. CUBELE SUEOL

mea.
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