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P A T E N T E  DE I N V E H O  I O N

por VEINTE aHos

so lic ita d a  en España a favor de AI3CCHDEL, S .A ., de naciona­

lidad ecpahola, dcm ioiliada en c a lle  Lepanto nám. 350, Barce­

lona, por '*i^rucedjmiímto perfeccionado para calibrar y r e fr i­

gerar p e rfile  a extruídos en p lá stico  y  d isp o sitivo  correspon­

diente para en re a liza ció n ". - - - - - - - - - - - - - - - -

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se r e fie r e  a  un procedimiento 

perfeccionado para calib rar y  re frig e ra r p e r file s  extraídos en 

p lá stico  y  d isp o sitivo  correspondiente para su rea lizació n , a  

5* cuyo efecto le s  p e r file s ,  despuás de s a lir  de l a  h ile ra  de la

extrusora, son introducidos, para ser enfriados, en una cámara 

de compresión, pasando despuás por varios a n illo s  calibradores 

dispuestos correlativamente en e l  in te rio r  de l a  citada cámara 

dotada de una abertura de paso alineado axialaente, siendo e x -  

10. traídos por una salida de dicha cámara de compresión. -  -  -  -

Sen ya conocidos unos procedimientos para calib rar y 

refrigerar p e rfile s  extruídos en p lá s tic o . En uno de e llo s ,  e l  

p e r fil  hueco, despuáa do abandonar la  extrusora, ae mantiene a l  

pasar por tai determinado recorrido durante su refrigeración ,

15* bajo vacío p a r d a l,  siendo llevado a travda de calibradores



-  2  -

distribuido!! a intervalos on e l  recorrido de vacío p a rcia l. 

A si, e l  p e r fil  hueco e stá  bajo presida ataoofórlca en e l  in­

te r io r , do modo que e l  perímetro externo de dicho p e r f il ,  a l  

pasar per lo s  callbradorco, viene a sujetarse a l a  p e rife ria  

3 * de la  abertura do loa miamos. Estos calibradores pueden ser

unos a n illo s  huecos en cuyo in te rio r  circu la  un liquido r e fr i­

gerante. Este proceder tien e e l  inconveniente que, en virtud  

de la s  relaciones de presión d iferen cial entre e l  in te rio r del 

p e r fil  y  la  cámara de vacío p a r c ia l, la s  relaciones de rozar­

lo .  miento en la  superficie del p e r f i l ,  a l  pasar por loa am ílico  

calibradores, son muy grandes, con lo  que no es posible e l  

deseable aumento de la  velocidad de extrusión. Además, esta  

dispoolelón ea apropiada para aumentar la s  tensiones propias 

de la  extrusión, debido a l aumento del rozamiento, lo  que a su 

15. vez en e l  uso del p e r fil  tien e efectos negativos. - - - - - -

Por otro registro, os conocido un calibrador de depósito 

vacío  para p e r file s  huecos, que puedo funcionar como cámara 

secadora o do líquido r e fr iá r o n te .  Loe a n illo s  calibradores  

individuales dispuestos en dicha cámara poseen unos taladros  

20. no unidos a l a  atmósfera de l a  cámara para e l  líqu ido circulan­

t e ,  y unas ranuras de aspiración circundantes en comunicación 

con una fuente de vacío p a r d a l,  y  Meen actuar este  vacío di­

rectamente durante e l  poso del p e r fil  hueco a travás d el ani­

l l e  calibrador y  sobre su tarimatrú e x te rio r. A todo lo  largo  

2$. de esta  cámara de vacío p arcial hay unos a n illo s  calibradores 

a Intervalos entre a i,  con aberturas alineadas de ;,eeo. "egdn 

l a  forma de u tiliza c ió n  preferente, se u t i l iz a  la  cámara de
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vacío p arcial como cámara secadora, lo s  rozamientos que se 

originan a l  pasar e l  p e r fil  hueco a través de lo s  a n illo s  ealjL 

bradorea y de refrigeració n , no permiten tampoco en este caso 

un aumento de l a  velocidad de extrusión a  p a rtir  de una c ie r ta  

3 . inadida.

En otro r e g istro , se u t i l i z a  un d isp o sitivo  de re frig e ­

ración y  calibrado que une en una estructura d ivid id a, pero 

unida entre o í en e l  sentido a x ia l de paso, una combinación 

del procedimiento conocido de depósito de v a c io , con un c a l i ­

l o .  brador de secado que también e s tá  bajo v a cio . E l p e r fil  hueco.

después de s a lir  de l a  boquilla oxtrueora. entra en un calibra- 

dor de secado que e stá  bajo vacio y  ce compone de aniU oa in­

dividuales provistos de taladros para e l  paso de agentes re­

frigeran tes que no están en contacto con la  atmósfera de l a

1 3 .  cámara. En oata unidad oalibradora e stá  dispuesto e l  depósito 

calibrador de vacio que presenta un n iv e l del liquido que ca­

bía lo s  a n illo s  y en e l  que se a p licg  e l  v a cio . E l liquido  

refrigeran te actúa directamente sobre e l  p e r fil  hueco y lo  en­

f r ia  hasta e l  estado do forma e sta b le . E l inconveniente de 

2o. seta  disposición es igualmente l a  lim itada velocidad de paso.

A un aumento se opone e l recorrido de calibrado, de secado, 

de refrigerado, que se h a lla  en e l  in ic io  de dicha disposi­

ción . La re siste n cia  de rozamiento producida por e s te  tramo 

de recorrido es tan elevada que no es posible un incremento 

2$. de l a  velocidad de paco a p a rtir  de una c ie r ta  medida. -  -  -



Ada por otro reg istro  so conoce en procedimiento en e l  

que se a p lica  simultáneamente para e l  calibrado y refrigera­

ción de p e r file s  huecos, además de un agente de refrigeración  

gaseoso, un liq u id e refrigeran te pulverizado, y  todo e l  prece- 

5* so tien e lugar bajo v a cio . E l inconveniente e strib a  en que l a  

refrigeración se ap lica  bruscamente por vacio  y liquido r e fr i­

gerante* de nodo que lao tensiones propias de la  extrusión, 

producidas durante e l  enfriamiento, son congeladas lin o atinante 

en la s  secciones transversales de l a  parad. E l problema del 

10. rozamiento do paco tampoco es resuelto en este  caso, ya que e l  

liqu ido refrigerante es separado a l  entrar e l  m aterial en lo s  

a n illo s  de calibrado. -  -

La invención tiene por objete e l  combinar e l  aumento da 

l a  velocidad de paso, con l a  ven taja  de una extrusión ca si  

15* exenta de tonalonee propina, caracterizándose porque* aprove­

chando la  presión d ifere n cia l entre l a  cámara de compresión 

y  un medio refrigerante que ao encuentra fuera de l a  cámara 

de compresión, e l  agente refrigeran te* mientras pana por cada 

uno de lo s  a n illo s  calibradores* se pone en contacto directo*  

20. interm itente y  forzado, con l a  superpiele del p e r fil  a c a li ­

brar. -

Este procedimiento ofrece l a  ven taja de que dentro de l a  

cámara de compresión* en la  que pueda dominar una atmósfera de

va cio , loo an lllo a  calibradores está s equipados de ta i forma 

25 .  que e l  agente refrigeran te, mediante la s  correspondientes aber­

turas en lo e  a n illo s  calibradoroo* puede actuar directamente
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sobre l a  superficie d el p e r fil  desde l a  entrada hasta l a  s a li­

da en e l  a n illo  calibrador. La diferen cia de presión existente  

entro e l  agente refrigerante dispuesto fuera do la  cámara de 

compresión y la  atmósfera dentro de dicha c'mora* ce nonaal- 

3. mente su ficie n te , a l  ap lica r e l  agente refrigerante en su fi­

cien te medida a l  paso del p e r fil  por un disco calibrador sobare 

l a  su perficie del p e r f i l ,  s i so diera e l  caco, no obstante, 

puede aumentarse también l a  presión del agente refrigera n te, 

con e l  f in  de asegurar e l  caudal y  acción correspondientes so­

l o .  bre l a  su perficie  del p e r f il .  Además de la  disminución del roza­

miento de l a  superficie d e l p e r f il  que se consigue con e llo  a l  

pasar por cada uno de lo s  a n illo s  calibradores, se consigue un 

efecto  refrigeran te in t n aivo, de modo que e l  agente re frig e ­

rante entra forzosamente en contacto con l a  superficie del 

1 $ . p e r f i l .  A través del estrecho espacio entre e l  a n illo  calibra­

dor y e l  p e r f i l ,  es forzada una elevada velocidad de paso, lo  

q e M ee posible por primera vez unas potencias y capacidades 

de refrigeración a lta s .  E l agente refrigeran te tien e con e l lo ,  

además del efecto  de refrigeració n , la  función da una lu b r if i­

c o . cación forzada, con lo  cual e l  efecto  de refrigeración y de

lu b rificació n  actual debido a la  presión d iferen cial existen te, 

oe presenta de forma combinada y óptica en e l  in te rio r do loa  

a n illo s  calibradores. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Como agente refrigerante para e l  presente procedimiento,

2 $. puede u tiliz a r s e  ventajosamente un líq u id o . Es económicamente 

interesante trabajar con agua corriente ya que la  presión h i -



d rostática del agua puede contribuir a  un aumento de l a  pre­

sión d iferen cial entre e l  agua refrigerante y  la  atmósfera de 

l a  cámara de compresión. No obatanto, tambián puedas emplearse 

líqu idos que posean una presión de vapor elevada, dado que la  

evaporación tiene efecto favorable en e l  perímetro In terio r de 

loo e n lllo e  calibradores a l  Mitrar e l  agente refrigerante en 

l a  atmósfera de l a  cámara de compresión, originando con e llo  

una capacidad de refrigeración especialmente a l t a .  - - - - - -

Tambián eo u ti^ izab le como agante refrigerante uno de 

tip o  gaseoso, en cuyo caso puede ser ya su ficie n te , cuando ae 

trabaja con va cío  p arcial en l a  cámara de compresión, aprove­

char la  presión d ifere n cia l entre l a  atmósfera exterio r y  l a  

atmósfera de l a  cámara de compresión, mediante unión d ire cta  

de la s  aberturas de alimentación en lo e  a n illo s  calibradores  

con e l  aire exterio r bajo presión atmonfárioa. Debido a l a  

presión d iferen cial que domina a l  a ire  exterio r, equivale e sta  

disposición a un calibrado por a ire  comprimido. - - - - - - -

Ademán, puedo u i l iz a r s e  como agente refrigeran te, una 

mezcla de líquido y  gas, que puede reunir la s  ventajas de em­

boa mátodos de refrigeración d escrito s. E l agente refrigerante  

aportado, por ejemplo en forma de ga s, ¿modo ser conveniente 

cuando no sea deseable un contacto de l a  superficie del mate­

r i a l  extraído con liquido aclámente. - - - - - - - - - - - - -

Con e l  nuevo procedimiento puede lograra# un aumento de 

l a  velocidad de trabajo en la  extrusión, especialmente pora 

p e r file s  huecos, sin  que para obtener un tiempo de contacto



Invariable con lo s  elementos moldeantes o refrigeran tes del 

calibrador, tenga (pie preverse en aumento proporcional de l a  

longitud d e l calibrador. Una prolongación de este tip o , en e l  

d isp o sitivo  calibrador, lle v a r ía  en igu a l medida a un ausento 

de la s  fuerzas de rozamiento, lo  que a  su vez correspondería 

un e s tir a je  excesivo del p e r fil  en e l  a rra stre , lo s  lím ite s  

de tasa prolongación de este tip o  se dan indispensablemente 

a l l í  donde a  un nuevo aumento do la  fuerza de arrastre, se 

opone l a  resiste n cia  del p e r f i l ,  la  invención ha suprimido 

lo s  citados lím ite s , dando por resultado un film  de l u b r i f i -  

cacló n -ref rigeración, líquido o gaseoso, su ficien te para una 

refrigeración óptima de l a  superficie del p e r fil  con disminu­

ción simultánea de la s  fuerzas de rozamiento. -  - -  - -  - -  -

IBn d ispo sitivo  para r e a liz a r  e l  presento procedimiento, 

puede rea lizarse ventajosamente de modo t a l  que loo a n illo s  ca­

libradores, en sus su p erficies de calibrado, presenten abertu­

ras remoradas circundantes que se pueden unir mediante taladros 

y tubería, con un depósito do agente refrigerante que se en­

cuentra fuera de la  cánara de vacío p a rcia l. Puedo ser además 

conveniente e l  que en cada una de la s  tuberías se hayan in sta­

lado medios para regular la  entrada del agente refrigerante a  

lo a  correspondientea ú t i le s  de calibrado. Por estos medios, 

para regular l a  flu en cia del agente refrigeran te, per ejemplo 

con válvu las de mariposa, puede regularse la  presión diferen­

c i a l  entre e l  agente refrigerante y !ia atmósfera de la  cámara 

de compresión. Estos puntos de estrangulación pueden además
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o otar configurados do forma t a l  que, mediante diversos puntos 

do octranguloción, puedo ajustarse do fom a d is tin ta  l a  presida 

d ifere n cia l para cada uno de lo a  calibradores. Por coto ai ote­

ma puede configurarse la  presida d ifere n cia l d el agente r e f r i -

5.  garante a l  in c id ir  cobre l a  superficie del p e r f il ,  por ejemplo 

en e l  caoo del e n illo  calibrador a l a  entrada de l a  cámara de 

compresión, de fo m a d is tin ta  que an l a  nona central o f in a l  

de l a  cámara da comjEaresidn. Las posibilidades de variación  

están lim itadas solamente por e l  número de lo s  a n illo s  c a li ­

lo. bradorea u tiliza d o s y per l a  diferen cia  de presida entre e l

agente refrigeran te y  l a  atmdafera de l a  cámara de compresión.

Otros objetos y c a ra cte rística s  de l a  invención ae 

ir á s  dando a  conocer en d e ta lle  a  lo  largo de l a  descripción  

que sigue, haciendo referencia a le s  dibujos ilu s tr a tiv o s  que 

15 .  l a  acompadan. Dn lo s  dibujos: -

Figura 1 ,  representa, en sección, una cámara de com­

presión con una disposición de a n illo s  calibradores. -  -  -  -  -

Figura 2 ,  es  un diagrama del curso de la  temperatura 

del punto A de l a  fig u ra  1.  -  —

0̂ * La cámara de compresión i e stá  unida mediante un raí-

cor do aspiración de vacio 1 1 , a  una in stalación  productora 

de vacío no representada en e l  dibujo. Dicha cámara 1 dispone 

a su entrada y  a su sa lid a , de unos elementos de junta 12 y  

13, y  dentro de l a  misma estás dispuestos en unos puntos detor- 

25 .  minados loa a n illo s  calibradores 2 , lo s  cuales poseen unas
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aberturas ranuradas 22 circundantes unidas con taladros 2i que 

desembocan en la s  su perficies dé calibrado 23 de lo s  a n illo s  2. 

La abertura ranurada 22 puado sor única en la  superficie de 

calibrado 23. podiendo tambión beber varias aberturas circu n- 

5 - danto a .  Además* cabe idear estructuras en la s  que un a n illo  ca­

librador 2 con abertura única* alterne con un a n illo  calibrador  

2 con varias aberturas. Lae aberturas ranudas 22 están en comu­

nicación, iao di auto le s  taladres 21 y  lo a  tubos 3 * con e l  depó­

s ito  de agente refrigerante fuera de l a  cámara de compresión 1* 

10 . no representado en la  fig u ra . En cada uno de loo tubos 3 se han 

instalado elementos 4 para regular l a  afluencia de agente r e fr i­

gerante a  lo e  correspondientes a n illo s  de calibrado 2 .  Hotos 

elementos pueden ser por ejemplo válvu las mariposa normales* 

que se han representado en la  figu ra  fuera de l a  cámara de com- 

1 5 .  presión i . - — - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

3e observa esquematizada en la  fig u ra  1 la  boquilla de 

extrusión 5 * de l a  que sale e l  p e r fil  hueco extruido 6 . Delante 

del rimar a n illo  calibrador 2 del lado de extrusión* ce ha 

marcado en una sección parcial d el p e r f il  6 un punto A en la  

2 0 .  sección de la  pared del p e r f i l .  E l curso do l a  temperatura para 

dicho punto A durante e l  paso por loa a n illo s  2 , se ha represen­

tado en la  fig u ra  2, hablándose tenido en cuenta cuatro a n illo s  

2 fogón la  fig u ra  2 . Los espacios recorridos por e l  p e r fil  en­

tre  cada uno de lo s  a n illo s  calibradores 2 se indican en e l  

25 .  diagrama con la s  zonas a^, a¡, y  a^. Al alcanzar la  entrada del 

primer a n illo  2 1, tiene e l  p e r f il  su más a lta  temperatura, des­

cendiendo muy hacia abajo hasta l a  salid a  del ¿rimar a n illo  21



en virtud de 3a acción forzada d irecta  del medio de re frig e ­

ración en l a  zona de lo e  a n illo s  2 * Al pasar por l a  zona de 

separación a  ̂ entre emboe a n illo s  de calibiado 21 y  22, aunan- 

ta  innignifloadamente la  temperatura del p e r f il .  La causa de 

e llo  consiste en que l a  acción del agente refrigerante en e l  

primor a n illo  2 in flu ye en l a  superficie del p e r f il ,  aunque no 

ha aburo-do toda l a  sección de l a  pared del p e r f i l .  Lae capea 

in ferio res oda calien tes de l a  sección de dicha pared, calien­

tan de nuevo l a  superficie enfriada a l atravesar l a  d istan cia  

a  ̂ hasta e l  punto de que se m anifiesta un in sign ifica n te  aumen­

to  de l a  temperatura temblón en e sta s  zonas exteriores ya en­

fr ia d a s.

Al entrar e l  p e r fil  hueoo en e l  segundo a n illo  calib ra­

dor 2 , tien e efecto a  su vea un descenso de l a  temperatura que 

a l  pasar e l  p e r fil  por la  separación Sg entre loo a n illo s  22 y  

23, aumenta ligeramente por rcoalentamiento. E l c: rre spcndlento 

descenso de l a  curva de temperatura se da a l  paear e l  p e r f il  

Moco por e l  a n illo  calibrador 23 con un consiguiente lig e ro  

recalcntomlonto a l atravesar l a  d istan cia  entre lo s  a n illo s  

23 y  24.  A la  entrada del p e r fil  hueco en e l  último a n illo  24 , 

ha aumentado ahora tanto l a  temperatura que e l  enfriamiento to­

t a l  puede realizarse mediante l a  acción forzada del agente re­

frigerante en s i  a n illo  24# -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -

E l curso de l a  temperatura se ha representado lin e a l  

con descensos invariables dentro de lo s  a n illo s  calibradores  

2 1, 22 y 23, y  aumentos lig e ro s  e Invariables a l  pasar por lo s



espacios intermedios a^, &g y  a^. En virtud de l a  posibilidad  

de hacer variar l a  cantidad y  l a  presión del medio refrigeran­

te  de un a n ille  calibrador a otro a n illo  calibrador, puede 

configurarse también irregu lar e l  descenso de l a  temperatura. 

Estas m últiple a posibilidades de variación son ventajosas, dado 

que e l  procedimiento de calibrado, según la  invención, puede 

ajustarse a cualquier forma dal p e r fil  y  con e l lo  origina e l  

deseado extraído sin tensiones propias. - - - - - - - - - - -

s i  como medio refrigerante se u t i l iz a  aire puede ser su­

fic ie n te  l a  presión d iferen cial entre l a  atmósfera exterio r y  

l a  presión de l a  cámara cuando ee a p lica  vacío en e l la ,  para 

originar l a  corriente correspondiente y  con e llo  e l  efecto  re­

frigerador en l a  superficie del p e r fil  en lo s  a n illo s  calibra­

do reo. En caso necesario, puede aumentarse a voluntad l a  pre­

sión d ifere n cia l aumentando l a  presión del atedio refrigeran te  

a ir e .  — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

Si como medio refrigerante so emplea agua, puede apro­

vechar l a  presión d ifere n cia l entre l a  presión d el agua y la  

presión de l a  cámara. Aplicando escalas normales, esta  eobre- 

preaióR puede ser de 3 d 5 atmósferas. En estos casos no es  

imprescindible que l a  cámara de compresión estd bajo atmósfera 

de v a c ío , ruede ser también aquí su ficien te man tenar l a  cámara 

de compresión para presión atmosférica y trabajar solamente con 

l a  presión d iferen cial del agua, ue en caso ñeco sari o también 

puede aumentarse. — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
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Si como medio refrigerante se u tiliz a n  sustancias oleosas 

se necesitan e l la s ,  en virtud de en mayor viscosidad, presiones 

más elevadas que pueden ser de 1 a  10 atmósferas de sobrepre­

sión. Los elementos refrigerantes son mezclables entre a i y  

5. pueden en case necesario Intercambiarse mutuamente. -  -  -  -  -

D escritas convenientemente la s  c a ra cte rística s  de l a  in­

vención, se hace constar que en l a  miaña podrán introducirse  

cuantas variantes de d e ta lle  pueda aconsejar l a  experiencia, 

siempre que con e llo  no se modifique l a  esenclalldad do l a  mie­

l o .  ma que os l a  que so resume y concreta en la s  reivindicaciones  

que siguen. — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

———8-—-L—&

e declaren de novedad y propiedad para España, sus te r r i­

to rio s  y  plazas de soberanía, la s  sigu ien tes! -  - -  - -  - -  -

„ R E I V I N D I C A C I O N E S
15 .  '...... ....

1 Procedimiento perfeccionado para ca lib ra r  y re fr ig e ­

rar p e r file s  extruídos en p á stico  y  d ispo sitivo  correspondien­

te  para su rea lizació n , a cuyo e fecto  lo e  p e r file s , doopuác de 

s a lir  de l a  h ile r a  extru oora, son introducido a para ser e n frla -

20. dos en una c&aara de compresión y ,  despuás de pasar por varios

a n illo c  oalihradoreo, dispueetoa uno detrás del otro en e l  

in te rio r de dicha cámara con abertura de paso alineado a x ia i-  

monto, con sacados por una salid a de la  referid a cámara de com­

presión, caracterizándose porque, aprovechando l a  presión d i -



feren cia l entre l a  cámara de compresión y  un medio de re frig e ­

ración que se encuentra fuera de dicha cámara, cote medio de 

refrigera ció n , mientras pasa por cada uno de lo s  a n illo s  c a li ­

bradores, se pone en contacto directo intermitente y foreado 

con la  suporfloie del p e r fil  a c a lib r a r . -  - -  - -  - -  - -  -

2!.— Procedimiento, cagón l a  reivindicación 1, caracteri­

zado porque como medio de refrigeració n  se emplea un agente 

fr ig o r ífic o  líquido

3 . -  Procedimiento, segón l a  reivindicación 1,  caracteri­

zado porque como medio de refrigeració n  se emplea un agente 

fr ig o r ífic o  gaseoso* -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -

4 .  -  Procedimiento, segón l a  reivindicación 1 , caracteri­

zado porque como medio de refrigeración  se emplea una mezcla 

líq u id o -g a s. -  — -  — -  — —

5 . -  D isp o sitivo , rogón l a  reivindicación 1,  caracterizado

porque contiene unos a n illo s  calibradores (2) en cuyas superfi­

c ie s  de calibrado (23) presentan por lo  menos una abertura en 

forma de ranura p erifé rica  que mediante taladros (21) y  tubos 

(3) se pueden unir con un depósito de agente fr ig o r ífic o  que 

se encuentra fuera de l a  cámara de compresión ( 1 ) .  -  - -  - -  -

6 . -  D isp ositivo, aegón la s  reivin d icado n es 1 y  5 $ ca­

racterizado porque en e l  d ispo sitivo  para su realización  en 

cada una do la s  tuberías (3 ) ae han instalado medioe (4 ) para
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regular l a  entrada d el agente fr ig o r ífic o  a loo correspondien­

te s  a n illo s  de calibrado* - - - - - - - - - - - - - - - - - -

7 . -  'TnOCERDÜIITTO I^RPSCCia-úUO P/^-A CALIBRAR Y R EK il- 

GERAH PERFIIES EXTRAIDOS S I PMCHCO Y DI'PCSITIVO CORUrcí'W- 

BimT!5 PARA UU REALIZACION"* -  -  - -----------------------------------------------

Todo e l lo  conforme ce describe y  reivin d ica en l a  pre­

sente memoria que consta de catorce hojas, fo liad as y  mecano­

grafiadas por orna sola de cus caras, y  de dos figuras que la  

ilustran#

MADRiL- '
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