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lidad eopaiiolu, domioiliada on oalle lepento néme. 350, Barce=
lona, por *“Procedimiento perfeccionado para calibrar y refri-
gorar perfiles extruidos en pldstico y dispositivo correspon=

HELRORIA _TBSCIIFTIVA

La presente invencidén se refiere s un procedimicnto
perfoccionado para ecalibrar y refrigerar perfiles extrufdos en

pléotico y dispositivo correspondiente para su realizacidn, a

S5e cuyo efecto loas perfilss, despuds de salir de 1a hilera de la
. extrusora, son introducidon, pers sor enfriados, en una cfmara
do compresién, pesando despuds por varios anillos calibradores
dispuastos correlativenente en ol interior de la citada cémara
7 dotoda de una abertura de pase slineado axialmente, siendo ex—

10. tra’dos por une salida de Qicha ¢fimera de comprocilne = = = =

Son ye conocidos unos procedimientos pare calibraxr y »
refrigerar porfiles extrufdos en pldotico. En uno de ellos, el
verfil hueco, después de abandonar la extrusora, ne nantione al
pecar por un determinado recorrido durante su refrigeracidn,

15, bejo vacio purciel, siendo llevedo a trevés de cmlibradorss
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distribuidon a intarvelos on el recorrido de vacfo parcial.
Acf, ol perfil hueco ontd bajo presiln ntmocférica en el in-
terior, do modo que 6l perimetro externo de dichc perfil, al
posar por los calibradorovo, vieno a sujeturse a la poriferia
de la abertura de los miomoge Esntos callibradores pueden sox
unos enillos huecos en ocuyo interior circule un lfquido refri-
gorantes Egte proceder tisne el inccmvonionte que, en virtud
de lac reianciones de presifn diferencial entre el interior del
perfil y la céaora de vacfc parcial, las relaciones de roza-
piento en la ouperficie del perfil, al paser por los anilloon
calibradores, non muy grandes, com lo que no es posible el
dopeuble aumento de la velocided de oxtraoidn, Ademds, esta
disponicidn es apropiada pera aumentar lac tonsicnes projias
de lu extrusidn, debido al aumento del roesmiento, 10 que a eun
vez en el upo del perfil time ofectos negativos: « = w = w =

i'or otro registro, on concoido un calibrador de depdoito
vacfo para perfiles huecos, quoe puode funcionar coﬁo cédmara
secadoras o do lfquido refrisorante. Los anilloc cclibradores
individunles dispuestos on dicha cdmara pogsen unos taladros
no wnidos a la atmbofera de la cdmara pera el lfguido cireculan-
te, y unas renuras de aspiracidén eircundantos en comumicacidn
oon una fuente de vacfo parcial, y hecem actuar ecte vac{o di~-
roctemente dursnte el preo del per{il hueco a travda del anfie
110 calibrador y sobre su perimetr: extorior. A todo io largo
de ecto cdnnra de vacfo parcial heay wnes anillos calibradorce
& intervalos entre of, ¢on aberturas alincadas de .eao. Segdn

la forma de utilizacidn proforonte, se utiliza la ofnera de
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vacfc parcial como odnurs cocsdors. Loz rozamientos que o
originen sl pasar el perfil husco a través de los enillos ealf
bradores y de refrigeraciln, no permiten tampoco en este oaso

un sumcnto de la velocidud de extrusifn a partir de una clerta

MAiG80 = = = @& @ WP E e mS e E e m e e e ww -

En otro reglatro, se utilige wn dispositivo de refrige=-
racidn y culibrado que une en uns estructura dividida, pero
unida entre of en el sentido axisl de paco, wna combinacifn
del procedimiento conocido de depdaito de vacfo, con wn cali=
brador do secado gue tembién estd bajo vacfo. El perfil hueco,
despuds de salir de la boquilla extrusora, ontra en un calibras
dor de pecado que eutd bajo vacifo y ce compone de enillos ine-
dividunles provistos de taladros para el pazo de sgentes ro-
frigerantes que no ectén en contacto con la etmésfora de la
cénaras Fn cota unidad calibradoras estd dispuesto el deplaito
calibrador de vacfc que presenta un nivel del ifquido que cu=
bre los anillos y on el que se aplicy el vacfo. E1 liguido
rofrigeraonte actia directemente sobre ol perfil hueco y lo enw
fria haste el estade de forma ewsteble. El inccnvenilente do
egta disposicidn es izuslmente la limitzde velocidad de esc.
A un aumento se opone el recorrido do calibrado, de secado,
de refrigerado, que se halla en el inicio de dicha dispogie-
cidn. la resigtencia de rogsamiento producidae por este tramo
de recorride os tan elevads que no es posible un ineremento

de la velceidad de paco a partir de una clerta medidae ~ - -
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Afm por otro regiotro so conoee un :rocedimiento on ol
que se aplica eimulténeamente para el calibtrado y refrigera=
cidn de perfiles huecos, adends de un agente de refrigeracién
ganeonc, un lfcuido refrigerante juiverisado, y todc ol procoe
80 tiene lugar bajo vacfo. El inconveniente estrida en quo la
refrigerucidn oe aplica bruscanente por vacfo y 1fquido rofrie-
&oranta, de nodo que lac tensiones yroplas do la extrucidn,
producidas durante el cnfrismionto, con congeladas linealmento
en las secciones transverscles de la parsde. £l jroblema dol
rozanicnto de ;mco tampoco es resuelto en eate caso, ya que ol
1fquido refrizerante es voparndo ol entrar el msterial en los
onllios 46 CRIIDIAGs » w @ r w w c B w - - .- -~ - -

Ia invencidn tisne por objetc ol combinar ol sumento de
la velocidad de pano, ovn la vontaja de una extrusiin casi
oxenta d8 tonsicnes propias, caracterizdndose porque, aprove~
chando la proasidn diferencial entre la ofinare de comproaidn
¥y un medio refrigerante que ne oncuentrs fuera de la cénars
de compresidn, el agento rofrigerante, mientras paca por cada

' wio do loe snillos e¢alibradoren, o6 pone en contacto directo,

intemitento y foreudo, com la cuperplele del perfil a colie

DIGle ™ @ = 50 on a0 o0 @ =0 @ W a6 20 W Y VI Y Nk W W W W W W e

Este procedimiento ofrece la ventaja de que dentro 4o la
cdrera de compresidn, en la gue puedec Jominor una atmdofera de
veefo, loo enillos calibradorca estén equijados de tal forma
que el sgente refrigeranto, mediante las correspondientoe aberw-
turas en los anillos ocalibradoron, puedes actuar directamente



De

10.

15

2C.

25

sobre la superficie del perfil desde la entrada hasta la solie
ds en el enillo cslivredor. la difercncis de yresidn existente
entro ol agente refrigerante dispussto fuera do la odmara de
comprasién y ls atmbafera dentro de dicha o/mara, oo noraale
mente suficiente, al aplicar el agente refrigerante en sufi-
ciente medida al paso del porfil por un disco calibrador sobre
da eupprfieie del periil. 5i oo diera ol caso, no obstante,
puede eumenterse tambidn la precién dol agente refrigerante,
con el fin de scegurer el csudal y accidén correcpondientos so=
bre la superficie del perfil. Ademds de la disminucilén del roza-
aiento de da superficie del perfil que se consizue con ello al
pasar por cads unc de los anillos celibradores, ce consigue wn
ofocto refrigerante int-nsivo, de modo que el sgonte refrige=-
rente entra forzosamente en ccntacto con la superficle del
perfil. A travds del estrecho espacio entre el anillo calibre=-
dor y el porfil, es forzada una elcvada velocicad de peso, lo
g-e@ hace pomible por crimera vez wnas sotencles y capocldedes
de refrigeracidn altas. Bl agonte refrigoerante tiene con ello,
adends del efocto de refrigeracién, la funciln do una lubrifie
cecifn forzada, con lo cual el afecto de refrigeracién y de
lubrificacidn setual debids a 1s presién diferencial oxistente,
oe procenta de forma conbinada y Spti.a en el interior de loe

anilios oBlibradorofe » = « m wc ao s s e o o D o mw w0 v eo

Como sgentc refrigerante pera el pressnte procedimlento,

puede utilizarse ventajosomente un lfquido. Es econdmicamente

. -interesante trabajer con agua corriente ya que la presién hie
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droptdtics dol asue puede contribuir a un sumento de la pre-
oidn diferencial entre sl agua refrigerante y la atméofera do
la edmara de comprenifn. lio obotanto, también pueden emplearse
1{quidos que posean vna recién de vapor elevada, dado gue la
evaporacifn tiene efecto favorable en el perimetro interior de
loo anillos colibradorcs al ontrar ¢l agente refrigerante en

ia atmdcfora de lg clnara de compracidfn, originando con ello
una capacidaed de refrigersciln ospecialmonte 0ltBe = = = « w w

Tambidn es uti:izeble como agente refrigserante uno de
tipo gasooso, en cuyo caso puede ner ya suficlionte, cuando oe
trabaja con veofo percial en la cémara de compresidn, aprove-
char la jresifn diferemcial entre la atadafera extorior y 1R
atndsfeora de la odmera de compresidn, modimnte unidfa directs
de las aberturas de mlimentacién en los anillos eslibradoros
con el eire exterior bajo presifn atmonférica. Lobido a 1s
precifn difercneial que domine &l aire exterior, cquivale enta
dispocicién o un calibrado por aire comrinidos — « « = « w =

hrdendn, pwede wilizarse come agente refrigerante, una
megzela de 1lfquido ¥y gas, que puede rounir las ventajas de amw
bos mdtodos de rofrigeracién descritos. E1 agente refrigerante
apartado, por ejomplo en forma d4e gas, juede ser conveniente

cuando no ses desoable un contacto de la saperficie del unte=

rial extrufdo con 1fquido solonentoe = « o cew o v « o = « -

Con el nuevo jrocedimiento puede logrorse un cumente de
ia volocidad de trabajo en 1a extrusidn, enpecialmonte pora
yorfiles huecon, sin que para obtener wn tiempo de contacto
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inveriable con los elamentos moldeantes o rofrigerantes del
ocalibrador, tenga quo preverse wn sumento proporciocnal de 1s
longitud del ealibrador. Una prolongacidn de este tipo, en 61
dispositivo calibrador, llovaris en igusl medida & un aimento
de las fuerzas de rorzamiento, lo que & su vez correqunderia
un estiraje excesivo del perfil en 6l arrectre. Ios limites
de una prolongacién de este tipo se dan indispoensablemento
all{ donde a un puevo aumento deo la fuerzae de errastre, se
opone la resistencla del perfil. ia invencidn ha suprimido
los citados 1imites, Gando por resultadc un £ilm de lubrifie

cacidn-refrigoracibn, liquidoe ¢ gaseoso, suficiente para una
rvefrigeracidn Sptima do la superficie del perfil con diaminue

oién gimultinea do las fuerzas de rozaniontfe = = w w = w = =

Un diepositivo pura realizar el mresente procedimiento,
puede realizarse ventzjosamente de modo tal que los anillos ca-
librodores, on su@ superficies do calibrado, presenten abtertu=
ras ranuradas circundantes que se pueden unir mediante taladros
y tuberia, con un depdsito do agente refrigerasnte que ge en~
cuentra fuera de la cduara de vacfo parcinl. Puede eer aderda
convoniante el que en cada una de las tuberfes se hayan instaw
lado meéion zera reguler le entrada del zgente refrigerante a
los correspondiontes dtiles de calibrado. Por estos medios,
pera reguleyr la fluencia del agente refrijerante, por ejemylo
con vdlvulas de meriposa, puede rogularse 18 preaién diferen=~
cizl entre el agente refrigerante y '2& atndafera do la edmora
de compresidn. Estos puntos de estrangulacidn pueden ademds
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ostar configurados de forma tal que, mediante diveroos puntos
de estrangulacidn, puede asjustarse de forma distinta la presidn
diferoncial para ceda wno de lop oslibradores. Por eote siste~
ma puode configurarse la presién diferencial del agonte refrie
gorante al incidir cgobre la superficie del perfil, por ejemplo
on el cmoo Cel anillo calibrador a ls entrada de la cémara de
copprenifn, de forma distinta que on la zona central o final
de la cdmora de compresidn. las posibilidaden de veriacidn
estén limitadas solemonte por ¢l némero de los anillos calie
bradores utilizados y por la diferencin de presién entre el
agonte refrigorante y la atmdafera de lu odmara de comprenidne.

Otros objetos y cermoterfoticas de la invencibn oo
irén dando & conover en detalle a 1o largo de la descripeiln
que cigue, haclendo reforencie a los dibujos ilustrativos que
la acompafione En 108 dijons « e w e c e v c e ccccwe-

Figura 1, ropresenta, on peccidn, una cénmara de com
prosifn con una dicposicidén de anillos calibradorege = « = = =

Figura 2, es wn disggrama del curso de¢ la temperaturs

Lo cdmara de compresiln 1 esctd unide modiante un ra~
cor do aspiracifn de vacfo 11, o una instalacién prodwtora
de vacio no reprocentada en el dibtujo. Dicha cémars 1 dispone
2 ou entrade y 2 ou salida, do unoe elementos de juntae 12 y
13, y dontro de la misma estén dispuestos en uncs puntos detor-

minados loa anillos calibracdores 24 1los cunles popeon unas
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aborturas ranurades 22 circundsntes unidas con _taladron 21 que
desocbocan on las superficies do calibrade 23 de los enillos 2.
Lz aberturs renurada 22 pusde ser énica en la superficie de
calibredo 23, pudicnde también hmber varias aberturas circun-
dentes. idemés, cabe ldear estructuras en las que un anillo ca-
librador 2 con abertura di:ica, alterne con un snillo ealibrador
2 con variac aberturas. Las aberturas ranudas 22 estdn en comu=~
nicacién, mediante los taladros 21 y los tubos 3, con el deopl-
sito de agonte refrigerante fuera de la cdmera de coupreaidn 1,
no raprenentade en la figura. En cada vne de los tubos 3 se han -
instalado elementos 4 para regular la afluencia de agente refri-
gorente a loe corrcopondientes anillos ds calibrado 2. Egtos
elementos pueden ser por ejemplo vélvulas marijosa norasles,

que se hen representado en la figura fuera de la cédoera de come

pmﬁi&l o ™ = @ v o e mr W E A W s W e e W e WA e e

“e obgerva eooguenatizada en la figure 1 1a boquilla de
extrusifn 5, de la que sale el perfil hueco extruifdo 6. Delente
del :.rimey anillo calibrador 2 del lado de extrusiln, ce ha
marcado en una seccidn perciel del perfil 6 un punto A en la
seccibn de la pared del pei‘ﬁl. £1 curzo do la temperatwra para
dicho punto A durante el paso por los anillos 2, se ha reprcsen—
tado en la figuras 2, habiéndose tonido en cuenta custro anillos
2 sogin s figura 2. Los ecpaclos recorridos por el perfil en-
tre cada uno de loe enillos celibradores 2 ce indican en el
dicyrama con lag zonas 84y 8y ¥ Gy Al alcanzar la entrada del
primer anillo 21, tiene el porfil su més alta temporatura, dep=

cendiendo muy hecia vbajo basts la salida del ;Timer anillo 21
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en virtud de la socidén forzada dircota del medio de refrige-
racién en la zone d¢ loo anillon 2. Al pasar por la gona de
peparacién a s entre ambos anillos de calibrado 21 y 22, aunen=—
ta innignificadamente la temperatura del perfil. La couos de
ello oonsiste en que ia aociln del agente refrigermnte en el

‘yriper anillo 2 influye en le superficle del perfil, asungque no

ha abero-do toda le seoocidn de la pared del perfil. Las capes
inferiocres née calienten de la seccién de dichs pared, calion-
tan de nuevo la superficie enfriade al atravesar le distuncia
ay hanta @1 punto de gue se neniflesta un ineignificente aunene
to do la temperatura tembidn on estas zonua oxtoriores ya en-—

maﬂnﬂ.—-u-----.---------_----nu---

Al antrar el perfil husco on 6l segundc anillo calibrge
dor 2, tiene efecto 8 su ves un desoenso de lo tenperatura que
al pacar el perfil por la sceparacién a, entre loo snillos 22 y
23, oumenta ligersmente por rcoslentamiento. Fl ocrrcopondiente
doscanpo de la curva de temperatura se da al pacer el perfil
hueco por el anillo celibrador 23 con un conaiguiento ligero
recalontumionto el atruvesar la dictancia a3 entre los aiillos
23 y 24« A 1a entrada del perfil hueco em el ltimo anillo 24,
ha aumented» ahora tento la temperatura que ol enfrismiento to=
tal pusde realizaree mediante la accidn forzade del szonte re-

frigoranteene].ani].lo24,--—-..---..----...--_-

F1l curso de la tomgeratura e ha represontad: linesal
con deooenacs inveriables dentro de los anlllos caiibradores
21, 22 y 23, y aunentos ligoroe ¢ invaricbles al pasar por los
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eppacies intermedios a1, az y aye En virtud de la poa:l.bilidud'
de hacer variar la cantidad y la mrosifn del medio refrigeran=
t6¢ de un anillo calibrador & otro enillo §a1ibr.ador. puede
configuraree tanbidn irregular el destenso de la temperatura.
Eotas miltiples posibilidadee de veriacidn son ventajosas, dado
que el procedimiecnto de calibrado, segfn lu invencién, puede
sjustarge o cualquier forma del perfil y con ello origina 6l

doceado extrufdo sin tensiones ypro.iffe ~ = e w we m e o - - =

51 ocomo medio refrigerente se utiliza sire pusde ser sue
ficiente la presi&x diferencial entre le atndsfera exterior y
lz presiln de la cfmara cusndo se aylica vacfo en ells, para
originer la corriente corrsaopondiente y con ello el ofecto re-
frigerador en la superficie del perfil en los enilios calibre-
dorens En cago necosario, pucde aumenterse & voluntad la pro=-

oidn diferenciel sumentandc la presién del pedio refriscrante

aim.a----—--——-----------n-n--n--

21 como medio refrigerunte se euplea agug, uede apro-
vechar la preaifn diferencicl entre la precién del sgua y la
presidén de la ecdmara. Aplicando esscalas normeles, cota sobre-
prepidn puede ser de 3 4 5 atméaferms. En eatos casos no es
improscindible que la cédmara de compresidn estd bajo atmbsfera
de vacfos sucde sor también equi suficiente mantener la cémara
de comprceidn para presidn atmonférica y trabajer solamente con
la presifn diferencisl del agua, -ue en cazo necosaric tanbién
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%1 como mef;‘lio refrigorants so utilizan motancias oleoses
o8 nececitan elilas, en virtud de s nmayor viscosldad, prescionea
mdo olovadas quo pueden per de 1 & 10 atmbsferas de sobrepre-
aién. Los elementos refrigerantes son mezelables entre aof y

pusden en cas:s nocogario intercambisrse mutuanentoe = « = = =

Iescritas convenientemente las cerecterfsticas de la in-
vencidn, oe hace constar que en la nisma podrdn introduciree
cuantas variantes de¢ detalle pueda aconsejar ls experiencig.
plenpro que ocon 8llo no so nodifique la esencislidad do la mige
ma que oo la que pe resume y concradta en las roivindlcacliones

que aigugn.--oﬂﬂ.-u‘-uﬂnn--unuauhﬂﬁn

W—A

e decluren de novedad y propicded pars Espefia, mus terrie
torion y plazas de noberaunfa, las siguienteet = ww e «w =« -

2

REIVIBDICACICHUE

1.~ Procedimionto perfeccionado para calibrar y rofrigo-
rar perfiles extrufdos en p dstico y digpositivo correspondien=-
te para ou realizacién, a cuyc efecto los perfiles, dospuéc de
palir d@ la hilera extrusora, son introducidos para cer enfria-
dos en una cdnara de comprosidn y, despuds de pmoar por varios
anilloc calibradores, dispuestos vno detrds del otro en el
interior de dicha cémara con shortura de paso alincado axiale
monte, con sacados por una sallda de la roferida cdmara de com=

preoidn, ceracterigéndose porques sprevechando le presiin die
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ferenciel entre la cdzara de compresién y un medio de refrigo-

racidn que ee encuentra fusra de dicha cémara, este madic de
refrigeracidn, mientras pasa por cada uno de los anillos call-
bradores, se pone en contascto directo intermitente y forszado

con la cuperfiocle del perfil a Calibrare ~ ~ o o c oo w v o

24~ Procedimiento, segin la reivindicacién 1, carasscteri=
zado porque como medio de refrigeraecién se emplea un sgente

frigorfﬁco lfquido.--------------------.

3= Procedimiento, segin le reivindicacién 1, caracteri- -
zado porque como medio de refrigeracidn se emples un agente

4.~ Procedimiento, segln la reivindicacién 1, caracteri-

zado porque como medio de refrigeracifn se emplee e megzola

S~ Dimpositivo, cogln la reivindicaeidn 1, caracterigado
porque contiene wnos anilloe calibradores (2) en cuyas superiie
cies de celibrado (23) prosentan por lo menos wnae svertura en
forma de ranura periférica que mediente taladros (21) y tubos
(3) se pusden unir con un depdeito de agente frigorifico que
se encuentra fuera de la cfimara de compresifn (1le = « = « = =

6+~ linpositivo, seglin las reivindicacicnes 1 y 5, ca-
rectorizade porque en el dispusitive para s realizaciém en
cada una de las tuberfas (3) =e hen instaledo medios (4) ,ora
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regular la entrada del agente frigorifico a los correspondienw
tos anllilios 46 CRlATGAC s = = = w w = w ® w w @ .- -

To= "PROCESIMIENTO JERFECCICONAIO PANA CALIDRAR Y BEFRIe
GERAR PERPILES EXTRUILOS Z PLACTICO Y DITYCSITIVO GORR TTQRi=

TIEHTE PAKA SURBALIZACION" . s e r v c e o ac oo o o oo e =

Todo ello conforme se describe y reivindica en la ;jro-
agnte menocria que congta de catorce hojas, folliadas y mecano=
grafisdas por una sola do sus caras, y de dos fizuras que la

ilustran.
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