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El invento se refiere 2 un dispositivo para secar
placas de acumuladores.

Las placas de los acunuladores, detro del marco de
la fabricacidn, se someten varias veces a yn proceso de se-
cado. Esta desecacidén se efectda de acuerdo con el estado de
la. téenica, poroue se deja pasar aire caliente o gases calieh
tes nor delante de las distintas placas. Por ello orimeramen
te se secan suverficialmente las placas. En una utilizacidn
durante un tiempo prolongado de este vrocedimiento se consigue

también expulsar en medida limitada la humedad desde el intle
rior de la masa activa.

Otro procedimiento orevé poner las placas de los
acumuladores en contacto con placas metdlicas calentadas. De
esta manera, el calor se trasmite a las placas de los acumud
ladores, aue por ello adopta una temperatura mds elevada, con
lo gue puede alejarse la humedad desde el interior de la ma-
8a activa de las placas de acumuladores.

Ambos procedimientos tienen considerables inconve-
nientes., Estos inconvenientes dependen en primera linea del

objetivo, ocue aukera alcanzarse con la desecacidn. Por lo 1

18]

to, dependen del proceso de desecacidn respectivo situado dgn
tro del marco de la fabricacidén de las placas. n la fabricg
cién de placas de acumuladeras se reouiere secar las placas

recién empastadas y en ello simultdneamente calentarlas algd

Por ambos procesos se introduce el asi llamado proceso de cy
ra, en aue ¢l contenido del metal de nlomo de la masa activiy
por oxidacidn se lleva a un valor lo menor vosible,

En este procedimiento de calentamiento y secado con
aire caliente, resnectivamente con gases calientes, se seca
desde el exterior la masa todavia pastosa desvués del ovro-

ceso de empawtado en las rejillas de las nlacas. Este proce
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so normalmente requiere mucho tiempo, voraue sélo dificilmen
te es posible conducir hncia fuera desde una masa interiormepn
te todavia pastosa y atravesada de humedad, esta humedod ya
secada.

Para alcanzar una fabricacidén racional de vplacas dg
acumuladores en el procedimiento de rocalentamiento y secado
frecuentemente se utilizan aire caliente, respectivamente ga
ses calientes, con temperatura relativamente alta. La desecaps
cidn rdpida, aue se presenta en ello de la masa activa de la
suverficie de las placas conduce a una contraccidén mecdnica
en la masa en estos lugares. La mssa todavia inicialmente pag
tosa, situada en el interior de las placas, no puede modificpr
su volumen, vero, por otra parte, la masa seca, situada debali
Jjo, no puede obsorber las tensiones mecdnices, que se manifips
tan en la contraccién. Por ello primeramente en la superficip
de las placas en le masa activa se vroduce una gran cantidead
de grietas, cue en el transcueso del vproceso de secado creceh
penetrando en el interior de las vlacas. Allf se encuentran
con aguellas grietas, aue comienzan en el otro lado de las
phacas, de modo gue se producen grietas pasantes en la masa
activa de las placas.

In el estado adelantado del proceso del secado, la
superficie inicialmente secada y agrietada de la masa actival,
se ha solidificado tanto, cue la misma al contraerse la masal -
situada dentro, ya no cede. Por ello, la masa interior se a-
dosa, vor contraccidén, a la envuelta de la masa solidificads
exterior, en lo aue se desprende la masa activa de las vari-
llas de las rejillas parcial o incluso totalmente. As{ vudo
demostrarse en imdgenes de corte y de rayos X, que una narte

de las grietas reconocibles en la superficie en la masa seca]
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da, alcanza predomimantemente hasta las varillas de rejilla
situadas en el interior de la masa activa y entonces sigue
progresando en la superficie de limites entre la rejilla y la
masa activa de modo que existe una auténtica separzcidn de i-
la masa respecto a la rejilla.

Por la forma de grietas en la masa activa de las
placas de acumuladores resultan esencialesninconvenientes.
La unidn mecdnica insuftciente entre rejillacsy mase activa,
tanto en el proceso de fabricacidn, como también en el funcio
namiento posterior de la bateriz vroduce un fallo forzado deg
la masa activa cayendo fuera de la rejilla y por ello, por

uns parte, considerable desverdicio en la fabricacidn y, ooy

=)

otra varte desprendimiento prematuro de lodo de las placas }
por ello premetura reduccidn de la votencia de la bateria,

gue se encuentra en funcionamiento. Otro inconveniente er que
en el vproceso de fabricacidén por la caida de la masa se nro+t
duce una considerable molestia o riesgos para el personal d
fabricacidn, respectivamente tiene que hacerse considerableI

gastos para reducir las molestias, resvectivamente los pelid

8108,

Oiro inconveniente resulta,porque por el desproen—
dimiento de la masa activa desde las varillas de la rejilla
sélo se manifiesta todavia un contacto defectuoso entre ambgs
¥ vor ello se manifiesta una obsitzculacidn de la transmisidép
de corriente desde la mase activa a los conductores de plo-
mo, respectivamente en direccidn inversa. Esto produce un
aumento de lz resistencia intcrna de la bateriz y nor ello

una reduccién de la posicidén de tensidn jgspectibamente de

la votencia de descarga, lo que es esvecialmente inconvenieh

te en sus efectos en la descarga de alita corriente. Este in
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conveniente se hace notar ante todo durante los vrimeros ci-
clos del funcionamiento, especialemente, vor lo tanto, en las
primeras descargas de una bateria cargada en seco y en el exa
men de rccepcidn fuertemente.

Otro inconveniente de las grietas producidas nor

los vrocedimientos de secado, hasta ahors existentes, consig

)

te en aue el contacto eléctrico, dentro de ka masa activa, e
t4 interrumpido y, por lo tanto, se reduce considerasblemente
la conductibilidad de corriente de la masa entre las rejillgs.

Ademds se manifiestan inconvenientes vorgue nor el
desprendimiento de la masa activa, la rejilla dejada desnuddg
vuede corroesdse mds fuertemente y mor ello resulta un aumen-
to adicional de la resistencia de contacto entre la masa ac-
tiva y el ploma conductor de la rejilla. Ademds de ello, la
corrosidn reforzada, también puede conducir a la rotura pre-
maturs de la rejilla.

En los procesos de secado, situadss vosteriorments
en el proceso de fabricacidn de placas de acumulador~s, en
que en primera linea se trata de exvulsar la humedad desde dl
interior de las placas ya formadas y cargadas, el inconvenien
te de los roocedimientos de secado hasta ahora conocidos coy
siste en aue el calor tiene cue acercarse cada vez desde el
exterior a la masa activa y por ello es posible sdlo un secg
do lento y que reauiere mucho tiempo, ya ome la humedad en 41
interior de la masa activa sdlo puede llevarse hacia fuera
mpgy dificilmente a través de las zonas ya secas. Es conocidq,
ya que no sélo vor razones de fabricacidn, sino tambidén nor
razén de nocivos vrocesos de oxidacidn de las nlacas acaba-
das de formar, es deseable tener un secado lo mds ravido posi

ble.
De la memoria de la vatente alemana n2 873.579 ya
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se conoce un procedimiento para secar placas negativas,forma
das, de acumilador zléctrico, segdn la cual las placas, medifn
te un campo electromagnético de alta frecuencia se calientan
en un espacio con presién reducida de aire. Las placas se in
troducen en una cdmara de vacio, alrededor de la cual estd
dispuesta una bobina. Tal dispositivo vposibilita solamente up
secado discintinuo de las placas, y el procedimiento descri-
to hace perder mucho tiempo.

El objeto del invento es evitar los inconvenientes

de los procedimientos arriba mencionados y desarrollar un nr

[ A4

cedimiento para secar placas de acumuladores por calentamien

to inductivo mediante un campo magnético, asi como un dispos]

=

tivo para le ejeducidn de este procedimiento, ocue hacen posible
secar rdpidamente placas de tamafio y grosor diferentes.
Este problema se resuelve segin el invento porque
las placas se enfalan sobre un soporte de placas y porque lap
mismas seguidamente se mueven con el soporte de placas contii
nuamente a través de un tinel secador atravesado por un flujb
magnético perpendicularmente a la superficie de las placas.
En las rejillas de las placas, por un cempo alter-

nativo electromagnético, se inducen tensiones eléctricas guel

a causa del cortocircuito, que forman las rejillas, hacen flphir

una gran corriente, a causa de la reducida capacidad térmical
del plomo produce un rdpido calentamiento de las rejillas.
Desde aqui pasa el calor a la masa activa, que rodea la reji
11la y lleva a ésta también a temperaturas mds elevadas. Por
ello, se evaporz la humed=d de las plafas.

En este método secador inductivo de placas de acu-
muiiadores resultan diferentes ventajas:

El calor se produce dentro de la rejilla de la plg

ca y calienta, por lo tanto, desde el interidr hacia fuera,




la masa activa, lo que primeramente conduce a una evaporaci%n

de la humedad, aue se encucnbtra en proximidad inmediata de 1a
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refjilla. Por ello esta humedad nuede exnulsarse rdpidamente
desde el interior de la masa activa; sin embargo, al mismo
tiempo también la humedad, situada en las zonas exteriores de
la masa activa, se impulsa hacia la superficie de las nlacad.
De ests manera puede ejecutarse el proceso de secado de un nfodt
do relativamente rdpido y econémigador de tiempo. Como el 56
cado inductivo con elevado grado de rendimiento, el gasto ds
energia es menor que en los procedimientos conocidos.

Otra ventaja esencial resulta, poroue el proceso de
contraceidn de la masa activa, ya deserito anteriormente, cqn
dicionado por la desecacidén, comienza a partir de lss rejillds.
En ello, la masa activa se contrae fuertemente sobre las vaxyi
llas de plomo de la rejilla, por lo que resulta un buen con
tacto mecdnico y eléetrico entre la masa activa y la super-
ficie de la refjilla coh las ventajas de una reducida resis-
tencia de la placa y vor ello una buena posicidn de tensidn
de la bateria.

Otra ventaja de la desecacién inductiva es la si-
guiente: Como el proceso 48 contraccién comienza a partir dq
las varillas de la rejilla, en el centro de los campos de mg
sa y en la superficie de las vnlacas todavia eximte primera-
mente masa himeda activa, plastivamente deformable. Esta ma
ga, durante el nroceso de contraccidn cede; vor lo tanto, n
se manifiestan grandes tensiones mecdnicas y se evita la for
macidn de grietas en la masa de las placas, lo aue, a su vesp,
conduce 2 una buena conductibilidad eléctrica de los campos

de masa.
Ademis de ello, resulta, por el proceso de aplica
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¢idén por contraccidén y por la liberacidn de grietas, un no-
table aumento de la resistencia mecdnica de la masa activa
y de la coherencia mecdnica entre los distintos campos de md
sa ¥y la rejilla de las placas. Esto produce finalmente una
considerable reduccidén del desperdicio de salida de masa dut
rante.los procesos de fabricacién y también durante el fuh~

cionamiento de la bateria.

Ademds de ello, se ha demostrado, que la desecaci¢n
inductiva de placas de acumuladores, enseguida a continuaciIn
del proceso de empastado, conduce a una aceleracidn del pro
ceso de curado. En los procedimientos secadores hasta ahora
conocidos. el proceso de curado para la reduccidén del conte-
nido de plomo de la masa activa hasta pocos tantos por cien
to reaqueria un lapso de tiempo de 4 a 6 dfas. Esto requiere
en la fabricaecidn un considerable almacén intermedio y trae
consigo también otros inconvenientes.

Las placas secadas inductivamente enseguida después
del proceso de empastado, por el contrario, en condiciones
por otra parte iguales, en el subsiguiente proceso de curads,
presenta un descenso notablemente mds rdpido del conte~nido
de metal de plomo & los mismos valores bajos, de modo que el
proceso estd acabado en un tiempo esencialmente mds breve.
Por ello se hace posible, despuds del ppoceso de empastado
a un usual almacén intermedio grande de placas en el recin-
to de curado y en lugar de ello wuede hacerse recorrer las
placas sobre cadenas de transporie o semejante en el plazo
de algunas horas a través del recinto de cura. Esto produce
un ahorro considerable de costes.

Por una sintonigzacidn adecuada de la temperatura

del aire y humedad del aire en el recinto de curado a la dyl
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racidn e intensidad del sefado de placas inductivo antepuesto,

puede alcanzarse un grado dptimo del proceso de secado ¥y cud

rado.
Las ventajas del secado de placas inductivo resuld

tan, como se ha descrito detalladamente en lo que antecede,

T

en princinio, porque la humedad se impulss desde el interios

hasta el exterior. Baljo ciertas condiciones previas, sin emd

bargo, puede ser ventajoso, cuando todavia adicionalmente lds

placas son rodeadas por corriente de aire caliente, resnec-
tivamente.de gases calientes, de modo que la humedad imoulsg
da hacia el exterior puede hacerse salir intensamente desde

la superficie de las placas, En ello, ha resultado ser venti

joso iniciar la corriente circundante de las placas sélo cu

do la desecacidn por el calentamiento inductivo ya ha alcan

zado un cierto estado.
Las ventajas enumeradas del sedado de placas indug

tivo no sd6lo se limitan a aouellas del proceso de secado, q*e

ge requiere enseguida a continuacidn del proceso de empasta
do de las placas y que se ha descrito detalladamente en lo
que antecede, sino que estdn vigentes también vara todos lop

demds procesos secadores, que tienen cque efectuarse en el

transcurso de la fabricacidn en las placas de acumuladores.

El procedimiento, segin el invento, para secar pla

cas de acumuladores, se explicard mds detalladamente en lo
gque sigue en algunos ejemvlos de ejecucidn por medio de lag

figs. 1 a 17.
Ia fig. 1, muestra en ilustracidn esquemdtica la

rejilla de una placa de acumuladop::kn ello representa 1 lals
varillas de la rejilla. 2 designa el flujo alterno magnéti-
co, simbolizado por una flecha, aue tiene que pasar perven-

dicularmente al plano de la placa a través de la rejilla de

‘ys0

it
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la placa del acumulador. Las flechas 3 muestran la corrien-
te alterna que, a conseduencia de la tensidén electrica indu-
cida por el campo magnético 2, fluye en las varillas de reji
11a 1 en cortocircuito de la placa de acumulador.

Para el campo alterno magnético ha demostrado ser
ventajosa una frecuencia en el alcance desde 100 hastz alsgu-
nos millares de Hz, porgue asi se ajusta un cierto grado 6p-
timo entre la induccidn de tensidén y el desplazamiento de co
rriente, conocido en si, en el campo magnético. En esta fre-
cuencia, vor una parte, la tensién alierna inducida es lo sy
ficientemente grande para producir una corriente suficiente-
mente alta en las varillas de rejilla en cortocircuito; por
otra parte, el desvlazamiento de corriente no es tan grande,
que la corriente de desplace notablemente sobre las varillasg
exteriores 1 de la rejilla. En esta frecuencia 4ptima, por
lo tanto, resulta un calentamiento rdpido o avroximadamente
uniforme a través de toda laﬁéuperficie de la placa. ‘

Se ha demowtrado que ya campos magnéticos con pe-
quefias inducciones en el alfance hasta pocos dentenares de
Gauss producen un rdnido calentamiento de las placas. Por e
llo, se requieren sblo reducidas fuerzas de campo magnético
¥y vor ello una reducida potencia eléetrica, de modo que ins-
talaciones secadoras inductivas pueden montarse téenicamente
y hacerse funcionar econdmicamente.

En la fig. 2, se indica una disposicidén sencilla
para el secado inductivo de placas. 4 significa dos micleos
magnéticos, que estdn afilados por chapas eléctricas. 5 de-
signa las bobinas, con las ocue mediante la corriente akter-
na 7 que fluye a través de ellas se produce el flujo masméti

co alterno indicado por 7. Este flujo atraviesa las rejillag
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de las placas 8 y produce en ellas una corriente alterna. 9

muestra una rejilla en la ilustracidn como anillo de cortocijr

cuito. 10 es el signo para la corriente inducida en el anillp

de cortocircuito y su direccidn. ILia disposicién de la fig. 2
es adecuada para secado de vlacas descontinuo. En ello, las
placas 8 durante el espacio de tiempo de varios segundos se
1levan al entreliierro 42 entre ambos micleos magnéticos 4. A
causa de la reouerida reducida inducecidn magnética, la longa
tud del entrehierro 42 es decir la distancia entre ambos nmi-
cleos mzgnéticos puede ser grande. Por lo tanto, es posible
inducir varias vlacas 8 simulténeamente para el secado induc
tivo en el entrehierro 42,

Las gigs. 3 ¥y 4 muestran en una vista seccionada,
regpectivamente en una vista general desde abajo, unz dispo-
siecidn especialmente ventajosa, con un tinel y con elementos
excitadores, con los que las placas pueden secarse inductiva
mente en paso continuo. En ello es 11 un ténel de material
pldstico o de otro materisl permeable para el flujo magnéti-
co simultdnemmente con elevada resistencis eléctrica, de mo-
do nue no pueden producirse por induccién ninguna clase de ¢
rrientes de torbellino. Bl tunel 11 puede cerrarse por los
cuatro costados, o también puede estar abierto hacia abajo
predominantemente.

Las placas 8, que deben secarse, estdn enfiladas

sobre un soporte de placas adkcuaday no ilustrado, y se trans

portan por wna cinta transgvortzdora no dibujada, en la direg

10

3

cién indicada por la fleche 12, a través del tumel 11 con vj
1

locidad lenta. E1l yugo de imdn 13 de chavas apiladas rodea
tUnel 11, de modo que los dos polos 14 y 15 se aplican sobre

los costados longitudinales. Por la bobina 16 se producesun
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flujo alterno 17 magnético, que induce en las plaecas 8 una
corriente. Ia direccidn de la corriente 10 estd ilustrada de
nuevo en el anillo 9 de cortocircuito sustitutivo, Los polos
del electro-imdn y las placas de acumalador, que se transnor
tan a través del tinel estdn dispuestos de tal modo qué el
campo alterno magnético pasa pervendicularmente por el plano
de la placa.

Para poder secar placas de diferentes dimensiones

en una misma instalacidén inductivamente, ventajosamente la

cinta transportadora con el soporte de placas puede regulars%

en su altura, de modo aue elééentro de las placzs 8 vaya a s
tuarse siempre anrox1madament§ a igual altura con los centro
de losg volos 14 y 15. Bajo eéta condicién orevia trabaja la
instalacidén con cualquier d1@9n316n de vplacas de acumrladore
con elevade grado de rendimiénto. Ademds, es posible variar,
tanto la corriente excitadoré de la bobina 16 en su frecuen-—
cia, como también en su integsidad ¥ por ello en diferentes
clases dd placas pueden alcanzarse r-sultados Sptihmos de de-
secacidén, Ademds, también es variable la velocidad dé trans-
porte de las placas a través del tuneX.

la fig. 5 muestra una disposicidn, gue en esencia
gorresponde a aquella de las figs. 3 ¥y 4. Solamante que aqud]
en lugar de varios nicleos de imdn individuales, se ha dis-
puesto un Unico micleo magnético largo 13 alrededor de tinel]
11. La direccidn del flujo 17 alterno magnético y la direcci
de transpobte de las placa 8 son iguales ocue en la fig. 4.

La fig. 6 muestra la disposicidn de la fig. 3, ¥
la fig., 4 en ilustracidén de perspesctiva. Agui, al lado del
tinel 11 sélo se ha dibujado un micleo magnético 13 con un g

rrolamiento 16 indicado simbdlicamante. DB- las placas 8§, si-

én
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tuadas en el tunel, s6lo se han ilustrado aguellas, que estdn

saliendo precisamente del tdnel, resvectivamente yma que se qn

cuentra precisamenfe entre los polos del micleo 13.
En la disposicidén, que ilustran las figs. 3, 4, 5

¥y 6, es necesario que las placas 8, gue deban secarse, que oye

cisamente han salido de una mdquina empastadora, se enfilen
sobre un soporte y entonces se conduzcan en grupos a través
del tunel 11 secador. El plano de las placas estd situado en
ello paralelo a la direccidn de transporte 12.

La figura 7 trae consigo otra posibilidad de ejecu-
cidn. Aqui estd dispuesto un micleo de hierro 18 de tal modo,
que sus dos polos 19 y 20 estdn aplicados al mismo lado longi
tudinal del tunel 1l. 21 simbolize el arrollamiento excitadoq
con la corriente 22; representando 23 €1 flujo alterno produ-
cido. Fn las placas 8, transportadas en la direccién 12 indi-
cada, se induge de nuevo una corriente 10, de la manera ante-
riormente descrita. En el segundo lado del tinel 11 estd dis
puesto otro micleo de hierro 24 con los polos 25 y 26 y el a
rrollamiento 27, fluyendo la corriente 28, de tal modo a tra-

vés del arrollamiento 27, que genera, en la direccidén indicada,

el flujo 23. En el transporte de las placas 8§ en la direccidy
12 llegan las placas desde el alcance de los vnolos 19/25 al
alcance de los polos 20/26. Como el flujo magnético 23 en am+
bos alcances polares estd desplazado en el espacio por 18092,
la corriente generada en las placas 8, en el alcance de los
polos 20/26, estd desplazado eléctricamente por 1802 respect

a la corriente en las placas en el alcance de los polos 19/2

.

En la direccién de transvorte 12 siguen, después de los niclgos

de hierro 18 y 24, otrwnicleos de igual clase 29 y 30, cuyo

arrollamientos 31 y 32 estdn conectados de tal modo, que la
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~ce de los polos ovpuestos 40 y 45, respectivamente 46 y 47, e

corriente 33 y 34 impulsa al flujo alterno magnético 35 y ngr
1802 desplazado eléctricamente frente al flujo 23 a través de

los nidcleos 29 y 30 y el tinel 11. En esta disposicidn, las
placas con su plano tienen que transportarse paralelamente 4
la direccidn de transporte 12 por el tunel 11, ‘

Ia fig. 8 muestra otra disposicifdn. Aqui, los mi-
cleos 36 y 37 estan dispuestos sobre los lados longitudinale

flel tlinel 11 de igual manera aue la fig. 7. Los arrollamien-

tos 38 y 39 se han conectado ahora de: tal modo que las corrilen

tes 40 y 41 generan campos magnéticos 42 y 43 que en el alegn

tdn desplazados eléctricamente por 1802. Por ello resulta un
curso de flujo que, dentro del tunel 11, estd dirigido en 13
direceidn dd transporte 12. Esto se marca por el transcurso
dibujado de las lineas de flujo 48 y 49 dentro del tinel 11.

En la rejilla 9, dibujada como arrollamiento de cortocircuid

to, se induce la corriente en la direccién 10 indicada. Ahona

se reqguiere conectar posteriormente 1los otros micleos de hi
rro no dibujados qui, con sus arrollamientos excitadores de
tal modo gue, en cada caso, los polos, que se encuentrén, se
se recorran en igual direccidn pvor el flujo magnético. Para
cumplir la condicién fundamental de que un campo alterno mag
nético para la induccién de corriente tiene gue pasar verpern
dicularmente a través de la rejilla, las placas 8, en la dig
posicidn ilustrada en la fig. 8, ahora se conduce con su vlg
no de placas verpendicularmente a la direccién de transports
Esto tiene 1la gran ventaja de aue las placas, que producen
de la mfquina empastadora, sin ser vueltas,

suben sobre cadenas de transporte y entonces pueden.tranqug

tarse continuamente a través del tinel secador 1ll.

1o

S
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En la fig. 9 estd dibujada una disposicidn, en la

aue en el tinel 11 en sus dos lados longitudinzles estdn dip~

1 3774

puestas asi{ llamadas vartes excitadoras lineales 50 y 51. B

1573

LA4

tas vartes excitadores lineales obtienen un arrollamiento §

respectivamente 53, excitador de corriente trifdsica, distry

LA

buido linealmente, que estdn alojados en las ranuras 56 de

X

yuzos de hierro 54, respectivamente 5%, apilados a partir d
chapas eldctricas. Estos arrollammentos 52 y 53 de corvriente
trifdsica @e enrollan dé tal modo que generah, a lo largo
del tunel 11, una onda de induccidn sinusoidal, que transcu
rre linealmente. En la fig. 9, a la izquierda y a la derechi
de las partes excitadoras lineales 50, respectivamente 51,
estd dibujada la distribucidn de induccidn B(h;t) a lo larg

I

de las vartes excitadoras. La divisién de polos 57 de los

1=

arrollamientos excitadores 52 y 53 es almismo tiempo tambié
la divisidén de polos de la onda de induccidén 57. La misma g

decuadamente tiene aque elegirse de tal modo oue tenga aprom

we

madamente el mismo valor que la nachura 58 de la placa 8, ape
deba secarse.

Los arrollamientos excitadores 52 y 53 distribui-
dos a lo largo del tunel 11, estdn conectados con igualdad d
de fase., Correspondientemente transcurren también las dos
ondas de induccién nroducidas por ellos B ( =h;t) con igual
dad de fase. Por ello se alcanza oue las lineas de campo

magnético en la zona de una divisidn de polos pasan desde y

na parte 50 excitadora lineal a otra parte 51 excitadora L& a
neal perpendicularmentea la direccién dd transporte 12, a - 7
través del tinel 1l. En el alcance de divisiones de polos v
cinas, por el contrario, el flijo magndético estd dirigido o

puestamente desde la varte lineal 51 & la parte lineal 50.




Por razdén de la alimentacidén de los arrollamientos

excitadores de corriente trifdsica 52 y 53, con una corrientI
trifdsica, se muever las ondas de induccidn B (h;t) y vor ell
también las lineas de campo magnético en el tinel 11, en la

direccidén 59, es decir la direccién de trnsvorte 12, con una

velocidad, que se determina por la frecuencia de la corrient
trifdsica y por la divisién de polos de los arrollamientos e
citadores de corriente trifdsica 52 y 53. En ello inducen la
lineas de campo, cue transcurren en el tiinel, corrientes alt¢xr
nas 10 en las placas 8, que deben pensarse como anillos de cox
tocircuito 9. A causa de la distribucidn sinusoidal de las o
dss de induccidén B (h;®) las placas 8, que se encuentran en
los distihtds lugares del tinel 11, conducen corrientes alte
nas 10, gue tienen un desvlazamiento lateral de fase entre s,
En la disposicidn segin la fig. 9, las placas 3, con su plang,
tienen que condicirse de nuevo paralelamente a la direccidn
de transporte 12 a través del tunel 11,

Lg fig. 10 muestra otra disposicién. ¥a misma corre

It

ponde esencialmente a aquella de la fig. 9. Meramente los &arp

=)

llamientos de corriente trifdsica 52, 53 alojados en las nar
tes lineales 50 y 51, estdn conectados de tal modo, que las
ondas de induccidn B (h;t), generadas en ellos, estdn en ono
sicidn de fase entre si. Esto tiene uh efecto tal, que en a=-
quellas zonas de las partes excitadoras lineales, aue estén
precisamente @puestas en ambos lados longitudinales de tunel
11, las lineas de campo magnético entran y salen respectiva-
mente en direccidn opuesta en el tunel. Por ello resulta en gl

el interior del tdnel 11, un csmpo magnético, cuyas lineas d

()

campo 60 y 61 transcurren predominantemente en la direccidn

de transporte 12. Por la alimentacidn de los arrollamientos
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52 y 53 excitadores de corriente trifdsica, con una corriente
trifdsica emitirdn las ondas de inducecién B (h;t) ¥y nor ello
también las lineasg de campo 60 y 61l en el interior del tunel
11 en la direccidn indiceda 59. La velocidad de emigracidn
se rige de nuevo segun la frecuencia de la corriente trifdsi
ca y segdn la divisién de vnolos 62 de los arrollamientos de
corriente trifdsica.,

fla disposicién, esquematizada en la fig. 10, tiene
frente aauella de la fihg. 9, las siguientes ventajas:

Las vlacas 8, que deben secarse, tienen oue condu-

ciree de nuevo con su plano perpendicular a la direccidn de

transporte 12 a través del tunel 11, para que por el camvo mag
netico pueda inducirse una alta corriente en las rejillas, B
esta posicidn de las placas, sin embargo, de nuevo es posibl
un transvorte continuo a través del tunel y ademds huelga el
volver las placas cuando vienen de la mdquina empastadora. Q0
tra ventaja consiste en oue la divisidén de vblos 62, por ra-
zén de las condiciones marméticas, no se encuentra en ningung
relacidn con la anchura de las placas 8. Por lo tanto, la di
visidn de polos 62 puede elemirse de tal modo oue en una fre
cuencia nreviamente dads (por ejemplo, frecuencia de la red)
la velocidad de emigracidn de la onda de induccidn pueda ob-

tener cwalquier velor deseado. Por ello es posible, con sinft;

[L~4

nizacién simulidnea del valor de la induccidn magnética en
el tinel 11, el poder realizar un grado Sptimo de la instala
cién secadora de una manera sencilla.

La figsura 1l muestra otra posible disnosicidn de
una instalacidn secadora inductiva, en una Beccidn paralela

al eje del tinel 11.
En la fig., 12 se ha dibujado la misma disposicidn,

en ilustracién de verspective. Alrededor del tunel 1l, aue en
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esta disvosicidn estd cerrada en todos los cuatro lados lon-
gitudinales, se enrolla un arrollamiento 63 continuamente y
a lo largo de la direccidn de transporte 12, distribuido en
el espacio de tal modo, gue las espiras anulares vayan a si-
tuarse en un nlano perpendicularmente a la direccidn de‘trani
vorte 12. Si ahora el arrollamiento 63 se alimenta con una cq
rriente alterna, entonces se produce en el interior del tunel
11 un campo alterno masgnético, cuyas lineas de campo 66 irang
curren aproximadamente paralelas sobre la mayor parte de la |
longitud del arrollamiento y por ello tembién de la longitud
del tunel. 64 y 65 son micleos de electro-chavas apiladas, qye
sirven como circuito de retroceso magnético y gue mantienen ~.
pequetia la corriente alterna requerlda para la generacién del
flujo magnético en el 1nter10r del tdnel 11l. E1 flujo alterng
aportado a los circuitos de retroceso magnético, estd designg
do con 67, respectivamente 68. E1 flujo alterno, que transcurre
dentro del tinel, induce, en los arrollamientos 9 de cortociy
cuito de las rejillas 8, una corriente alterna 10 que, al pa
sar por la rejilla de la parte de finel, rodeada por el arro
llamiento 63, tiene la misma éosicién de fase y es aoroximadg
mente de igual valor. los circuitos de retroceso magnéticospug

den disponerse en todos los cuatro lados longitudinales del

tinel 11. Sin embarsgo, se ha demostrado que es suficiente y . °

mds econdmico que los circuitos de retroceso magnético sélo ix

existan en dos lados onuestos del fiinel 11, tal como se ilustra

en las figss 11 y 12.

Es ventajoso, en una instalacidén secadora completa
cuando varios de tales tuUneles secadores, como se ilustran e*
las figs. 11 y 12, se dispongan uno tras otro, en lo que las

vplacas 8 recorren sucesivamente el respectivo funel. Otra ven
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taja de esta disposicién reside en que, por el arrollamiento
anular 63, se concentra el campo magnético en el interior defl
tinel 11 y ademds de ello, la induccidn megnética en el inte
rior del tinel, a lo largo de la longitud del arrollamiento
excitador 63 es aproximadamente de igual valor. También es

ventajoso, que entre el arrollamiento excitador 63 de forma
anular y la rejillas de las placas 8 gque de nuevo con su vla
no se conducen verpendicularmente a la direccidn de transpor
te 12 a travéds del tunel, no eximta ningin esvacio esvarcia-
dor magnético grande. Esto conduce, en una corriente excita-
dora previamente dada y vpor ello en un campo magnético previg
mente dado, a una induccidn especialmente favorable de tensilén
en las rejillas de las placas y por ello a un alto grado de
eficacia de toda la tnstalacidn.

Como inconveniente de esta disposicién segin las

=

figs. 11 y 12 debe considerarse gue en el tinel cerrado es d
ficil la limpieza del interior del tunel de partficulas de ma

sa caida. Ademds las dimensiones de las placas a secar no vu

44

den ser diferentes a voluntad, ya oue la seccidn transversal
del tunel nd es variable. También, en la utilizacidén adicionhl
de aire caliente o de gases calientes para la desecacidén de
las placas vodrian presentarse algunss dificultades construg

tivas.
La fig. 13 muestra una disvosicién, en la gque exim

1121}

te un tunel gue permanece abierto hacia abajo. El arrollamie]
to 63 estd distribuido uniformemente en ambas paredes latera)

les y en la cara superior del tunel. En los lados inferiores

[ 15

de ambas paredes laterales se conduce el arrollamiento conce]
trado 69 hacia los lados frontales del tinel y cambia aqui

también como arrollamiento concentrade 70 desde una pared 1z




10

15

20

25

30

teral a la otra pared lateral. Por esta disposicidén especial

del arrollamiento se alcanza el mismo efecto magnético dentrp

del tunel, gue en una bobina anular, segin los dibujos 11 ¥

12, La ventaja de esta disposicidn reside, sin embargo, en a?e

el tunel 11 estd abierto hacia abajo y por ello vuede alcan~

zarse uns sencilla limpieza del tunel. Igualmente pueden sec&g

12

se placas con altura diferente, ya que, a causa de la ejecucidn

constructiva del tinel, la altura de las placas a secar sélo

se limita dentro de ciertos limites.

Ademds de ello; en una forma muy sencilla pueden i

troducirse aire caliente adicional o gases calientes adicion
les desde abajo, en el tinel, para realizar la calefaccién d

combinacidén anteriormente descrita.

BEn las figs. 14 a 17, se ilusyran algunos disvosit

L

vos segin el invento para la conduccidén de las vlacas 8 a trg

vés del tunel secador 11.

En el caso de que las placas a secar, por razén de:

curso del campo magnético, tengan que conducirse verpendicu-
larmente a la pared lateral del tunel, segin el invento, se
utiliza una cinta transportadora o una cadena fransportadora
que, conducida en la longitud del tunel y apoyada, ouede im-
pulsarse al exterior del tunel, por un sistema eléctrico ade
cuado, con diferente velocidad.

Como en la marcha de fabricacidn de la confeccién

de las placas nrimeramerste se utilizan dobles rejillas, puedf

e jecutarse una disposicidn guy sencilla de la cinta transpor
tadora, seguin el invento, de acuerdo con la fig. 14. En ello
las placas 8 con sus pletinas se enfilan sobre las cintas tr
portadoras 81 dibujadas a distancia de pocos milimetros una

tras otra, a mdquina o mano.

an

ans
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En el caso de que las placas tengan que conducirse

paralelas a las paredes laterales del tunel, segin el inventi,
se utiliza un caballete de transporte 83 semin la ilustraciéd
en la fig. 15. La anchura de este caballete de tramsporte 83
se rige segin la anchura de las placas 8, respectivamente do
bles placas, aque deberdn secarse; la longiutd del caballete
del transporte 83 tiene que estar aproximadamente ajustada a
la anchura del tunel secador.

Las placas, como se ilustra en la fig. 15, se enfi
lan a pequefia distancia sobre los largueros soporitadores del
caballete de transporte 83, Despuds de ello, el caballete de
transporte se introduce de %2l modo en el funel secador, que
resulta la deseada nosicién de las plafas respecto a la pare

Puede ser conveniente ejecutar el caballete de tragys

longitudinal del tudnel, respectivamente al campo magnético. #
porte giratorio alrededor de su eje 84 de tal modo que las nla
cag puedan conducirse, tanto perpendicularmente, como tambiéxn
paralelamente a la pared longitudinal del tiunel a través del
tinel.

Un nimero mayor de caballetes de transporte 83 pue
de disponerse sucesivamente sobre una cinta transportadora 8%.
Esta cinta transportadora 82, de manera conocida, se impulsa
con diferentes velocidades ajustables, La cinta transporiado
ra 82 estd ejecukada y dispuesta de tal modo que, después de
desvrender la placa, que han recorriedo el tunel secador 11,
los caballepes de transpoete 83 vacios se conducen automdticg
mente fuera del tinel secador, preferente por debajo del tu-
nel recador, de nuevo hacia el principio del funel secador.
En este lugar entonces se cargan de nuevo las placas a secar

Pal disvosicidn estd ilustrada en la figura 16.




10

15

20

25

30

Segin el invento, también es posible sistituir log
caballetes de transporte 83 por brazos agarradores 85, tambi

dispuestos rotativamente (fig. 17). En esta forma de ejecu-

cidn las dobles placas, respectivamente las placas 8, suspern

didas en brazos agarradores, se conducen a través del tunel
secador 11. Estos brazos agarradores, por ejemplo, estdn ess
taplB8cido para el transporte simultdneo de hasta un cien do-
bles nlacas.

Los brazos agarradores estdn establecidos de tal
modo en su anchura, que puedan transportarse tamafios de plad
cas diferentes y para gue se asegure un agarre inferior pos+
teior de los brazos agarradores por debajo de las pletinas
las placas. La disposicidn segin la fig. 17 permite igualmen
te el transporte de las placas a eleccidn, tanto perpendicu-
larmente, como también paralelamente a la pared longitudinal
del tinel a través del tunel secador.

La cinta transportsdora, respectivamente el sopord
tador o los brazos agarradores tienen que consistir en mate-
rial vldstivo o de otro material no conductor magnético y nd
conductor eléetrico, vnara que no se perturbe ni el campo mag
nético dentro del tdnel por estos, ni se induzcan tensiones

eléctricas y por ello corrientes.

én
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La presente patenta de invencidn, comprende las si-
guientes reivindicaciones:

1. Dispositivo para ssecar placas de acumuladores porl
calentamiento inductivo en un campo magnético, caracterizado
porque el mismo contiene un soporte de placa para la recepcidp
de placas de electrodos empastadas que estd dispuesto mévil--
mente en un tdnel secador y porgue al exterior del tdnel estd
dispuesto por lo menos un arrollamiento excitador con eircui-
to de retroceso magnhético.

2, Dispositiva segln la reivindicacién 1, caracteri
zado porque al exterior dsl tdnel secador estdn diispuestos vg
rios arrollamiesntos y porque los flujos magnéticos, generados
por estos grrollamientos, atraviesan las placas, alternativa-
mente desplazados por 180%,

3, Dispositivo segdn la reivindicacidn 1, caracteri
zado porque sl tunel, cerrado por todos lados, estd rodeado
con bobinas anulares distribuidas por toda la longitud y por
circuitos de retroceso magnéticos.

4, Dispositivo eegdn la reivindicacidn 1, caracteri
zado porgqus sl tdnel estd rodéado por nidcleos de hierra, que
presenta ranuras y estdn apilados ds chapas magnéticas y por-
que sn las ranuras de los ndcleos eléctricos estd dispuesto,
distribuido uniformemente, un arrollamiento de corriente tri-
fdsica,

5. Dispositivo segln las reivindicaciones 1 a 4, ca

racterizado porque el tdnel secador estd abierto hacia abajo.

6. Dispositiveo segln la reivindicacidn 5, caracteri

Zgdo porque las aespiras de la bobina excitadora abrazan sl ty
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nel secador de tres lados y porque an la zona inferiot de las
paredes laterales y lados frontales el arrollamiento estd dis
puesto concentradamente, mientras qus las espiras, que abrazap
el lado superior del tdnel estdn distribuidas por la longitud
del tdnesl.

7. Dispositivo segdn las reivindicaciones 1 a 6, ca
racterizado porque el mismo posée dos cintas transportadoras,
que atravissan el tdnel, para la recepcidn de las placas.

8, Dispositivo segdn las reivindicaciones 1 a 6, ca-
racterizado porque el mismo posés una cinta transportadora,
qus atraviesa el tlnel y porque sobres esta cinta transportadp
ra estén dispuestos caballetes de transporte para la rscepcidp
de las placas, de manera giratoria por 902, alrededor da un
eje perpendicular a la cinta transportadora.

9, Dispositivo para secar placas da acumuladores,

Segln se describe y reivindica en la presents memo-
ria descriptiva, ilustrada sn los planos adjuntos, la cual cops

ta de veitres hojas foliadas y sscritas a mdquina por una solhp

de sus caras,

madrid, a 90 JUN 1976
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